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Oswiadczenie o zgodnosci z przepisami

Biatystok 12.01.2015r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Ze projekt wykonawczy ,Sieci teleinformatycznej LAN (sie¢ komputerowa i telefoniczna)
wraz z dedykowang siecig elektryczna, instalacjq alarmowg i monitoringiem wizyjnym w siedzibie Starostwa

Powiatowego w Wysokiem Mazowieckiem ul. Ludowa 15A” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:



Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB

POLSEKA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zatwiadczenie
o mameree weryh kscyprpm:

POL-MNVS-EVY-UT2 *

Pan Sebaztian Sokolik o numerze ewidency|nym PDLSIE/0026/12

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 24 m 9, 15-661 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2014-02-01 do 2015-01-31,

Lastwiadczenia zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy waznege kwallfilkowanego certyflkatu w dniu 2014-01-17 roku przez:

Czestaw Miedziafowski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

fZgodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ dnia 18 wreednia 2001 r. o podpise elektronicerym (O, U, 2000 Mr 2% pox. 1450] dare w postaci
elekironicine] apatricre berpiecarym podpisern elekranicenym werylikowanym priy pemocy wainegs kwalifibowanepo certylikatu 5g
romnawaing pod wighgdem shutkdw pravwndech dobumantom oaatreanym podpisami whasrargeomsmi. )

® Weryfikacje poprawnodci danych w niniejsoym zaiwiadcreniv modne sprawdzic za pomocy numery wergfikacyinego mdwiadczenia na
atrgrde Polakiej by Iniynserdw Budownictss waw piiboarg. @l b kontakiujge sie @ bivrem wiadsive] Obragowaj [Eby Inkyniarde
Budowmictwa.



Stwierdzenie przygotowania zawodowego

FPODLASKA
OKREGOWA
I £ B A
INZYMIEROW
BLDOVICTWA
Biatystok, dnia @ grudnin 2011 1.

FOIIB KR 713102111

DECYZIA

Ma podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 prudmia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekidw, inzymierdw budownictwa oraz urbarustéw (Dz. U, z 2000 r. Nr 5, poz. 42, 2 podndejszymi
emignami), art. 12 ust, 3, art. 13 ust, | phkt 1, arl. 14 wst, 1 pkt 5 wstawy  dnia 7 lipsa 1994 r, — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz Tz 2000 ¢, Nr 243, por. 1623, » poinigjszymi rmianami) oraz § 11 ust. 1
pkr | rozporzgdzenia Ministra Transporw 1 Budownictwa z dnia 28 katemia 2006 ¢ w sprawie
samodzielnych funkspi techmicznych w budownictwse (De. U Nr 83, poz, 578, z pdéniejazymi zmianami],
Kaormizia Kwalifikacyina Podlaskiej Okregowej lzby Indynierdw Buodownictwa stwierdza, fe:

Pan SEBASTIAN SOKOLIK
magister indkynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 23 sierpnia 1983 r, w Bialymstoku

nireymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewldencyjoy PDL/O13%9/POOE/]
do projektowania bez ograniceen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycenych i elektroenergetycenych

Szcreghilowy rakres nadanych uprawnied budewlanych:

-

Zgodnic z art. 12 ust. 1 pkt 11 art. 13 ust. 4 ww, ustawy z doia 7 lipea 1994 r, — Prawo budowlane,
wWowyEe| wymienionej specialnodei, ninlgjszre uprawnienia upowazniajy do:

projedfowania, sprawdzania projekidw  archilelloniezno-budowlanyeh 1 sprawowania nedzoru
autorskiego,

sprawowenia kontroli technicemej utrzymania obiektéw budowlanych

ber ograniczed,

IL Zgodnic & § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Minisira Transporiu i Bedownictwa 2 dnia

28 kwigtnia 2006 r, w sprawie samodzielnyeh funkeji techndeznyeh w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowaimiaja do:

]_:lmj:]-;luwanm ohiekt: budowlanego, takicgoe jak: sieci, instalacje i urzdeenia elekinyceme
i elekiroenergetyozne, w fym  kolejowe, trolefbusows i trumwajowe sieci trakcyjne wraz
z mstalacjami 1 urzgdzeniant technicznymi zasilania 1 sterowania, w fym kolgjowej, rolejbusowe
i tramwajowe siect trakevine) oraz eleldryeznego ograewanta rogjazdiw;

sporzgdeania projektn zagospodarowania deialki lub terenu w specjalnodei instalacyine] w zakresie
siecl, instalacji i urzadzen elektryeznyeh i elektroenergetyeznych.



UZLASADNIENIE

W zwigzku z uweglednieniem w calosci #mdanin strony, na podstawie art 107 § 4 ustawy =z dnia
14 czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U, z 2000 r, Nr 08,
poe. 1071, z poéniejszymi zmiznami), odstepuje sig od uzasadnienia decvzjl

POUCEENIE
d ninigjszej decyzji shuky odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskisj Tzby Ingynierdw
Budownictwa, za pofrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskic) Okregowej leby Indynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

1. Preewodniczacy Komisn Kwalifikacyne) POIB
dr iz, Mikolaj Malesza

2, Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POUR
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewndniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIE
mgr ing Bogdan Jan Smda

4. Sekretarz Komisjl Kwaelifikacyjng POIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

5. Crzlonek Komisji Kwalifikacyinej POITH
mgr in¢. Bogdan Tan Bahski

6. Crlonek Komisji Kwalifikecvinej POITE
mgr inZ. Wiktor Ostasiewicz

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjne] POIB
mgr in. Mirostaw Jerzy Szumski

1. Pan Sebastian Scokolik
ul. Armdi Krgjowej 24 m 9
15-661 Bialystok
2. Giidwny Inspekior Madzoru Budowlanego
Rada Podlaskie] Okrggowe) lzby Indynierdw Budowniciwa
4. &a

Lid



1 Podstawa opracowania projektu

Podstawe sporzadzenia niniejszego projektu stanowig;

e Umowa z dn. 01 grudnia 2014 r. zawarta miedzy Starostwem Powiatowym w Wysokiem Mazowieckiem

a Pracownig Projektdw i Realizacji Inwestycji Sebastian Sokolik

e Uzgodnienia z Zamawiajacym, w tym rzuty poziome obiektu z naniesiong lokalizacjg punktéw dostepowych

e Wizja lokalna

¢ Normy oraz wytyczne dotyczace zasad projektowania i budowy sieci komputerowych

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci teleinformatycznej LAN (sie¢ komputerowa
i telefoniczna) wraz z dedykowang siecig elekiryczng, instalacjg alarmowa i monitoringiem wizyjnym w siedzibie

Starostwa Powiatowego w Wysokiem Mazowieckiem ul. Ludowa 15A.
Zakres opracowania obejmuije:
e Sie¢ komputerowa:

= instalacja logiczna w formie uniwersalnego okablowania strukturalnego wspierajgcego zaréwno sie¢
komputerowg przewodowa, jak i sie¢ komputerowg bezprzewodowg WiFi, a takze sie¢ telefoniczng oraz

system monitoringu wizyjnego

= struktura logiczna LAN, dob6r urzadzen aktywnych sieci przewodowej i bezprzewodowej, z uwzglednieniem

istniejacego wyposazenia

= serwerownia we wskazanym pomieszczeniu na | pietrze — w serwerowni zaprojektowac urzadzenia centraine
pasywne i aktywne wszystkich projektowanych systemdw, uwzgledni¢ przeniesienie wyposazenia

dotychczasowej serwerowni zlokalizowanej w pomieszczeniu w piwnicy
Sie¢ telefoniczna
= przeniesienie centralki do projektowanej serwerowni
= przeniesienie systemu na nowe okablowanie

projektowane trasy magistralne okablowania

Dedykowana instalacja elektryczna (odrebne opracowanie — ¢z.2 projektu)

System zabezpieczen (odrebne opracowanie — ¢z.3 projektu)
= |nstalacja alarmowa

= Kontrola dostepu

= Monitoring wizyjny

Dla kazdej czeSci opracowanie zawiera:
e Opis techniczny

e Zestawienie materiatow zasadniczych
e Schematy i plany instalacji

Ponadto dokumentacja projektowa zawiera:
e Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t (odrebne opracowanie)
e Kosztorys inwestorski i przedmiar rob6t (odrebne opracowanie)

Podwieszany sufit — wymiana istniejacego wzdtuz korytarzy sufitu ,peinego” na kasetonowy, uwzgledni¢



Projekt uwzglednia rezerwe wynikajgcq z planowanej rozbudowy czeSci obiektu o jedng kondygnacje.

Projekt opisuje minimalne wymagania Zamawiajacego w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Zgodnie
Z warunkami  ustawy Prawo Zamowien Publicznych, mozna zastosowac dowolne rozwigzanie rownowazne
spetniajgce wszystkie kryteria opisane w dokumentacji projektoweyj, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji,
wymaganych parametrow oraz funkcji. Skfadajac oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste
materiatow w formie tabeli, zawierajgcej nr katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilo$¢ - w celu
zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametrow technicznych oraz funkcji uzytkowych.

Podstawg do opracowania projektu jest zlecenie oraz kluczowe wytyczne Zamawiajgcego w Zzakresie
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemow.

3 Zatozenia projektowe

3.1

3.2

Stan istniejacy
Starostwo Powiatowe w Wysokiem Mazowieckiem znajduje sie w obiekcie stanowigcym budynek gtowny
(cztery kondygnacje — piwnica, parter, | i Il pietro) oraz przylegta sala konferencyjna (jednokondygnacyjna — parter)
potaczona tacznikiem. Sciany ceglane o réznej grubosci. Stropy oraz éciany w piwnicy zelbetowe. W budynku
gtdwnym wzdtuz korytarzy ciany i sufit zabudowane sg podwieszanym sufitem z ptyt gipsowo-kartonowych. Takze
sufit w sali konferencyjnej zabudowany jest sufitem podwieszanym z ptyty gipsowo-kartonowe;.
W obiekcie istniejg nastepujace systemy:
e SieC komputerowa, stanowigca kilka podsieci na bazie dedykowanych instalacji logicznych UTP kat.5e.
Serwerownia oraz jeden z punktéw dystrybucyjnych zlokalizowane sa w pomieszczeniu w piwnicy. Jedng
z podsieci stanowi CEPIK. Brak wydzielonej (dedykowanej) instalacji elektrycznej, spetiajacej wymagania
dla sieci teleinformatycznych.
e Siec telefoniczna, zbudowana na bazie centralki telefonicznej SLICAN IPL 256 oraz dedykowanego systemu
okablowania. Z centralki wyprowadzone sg numery wewnetrzne oraz przytacza zewnetrzne do serwerowni
do potaczen zewnetrznych dla istniejgcych podsieci.

Sie¢ teleinformatyczna

Na potrzeby sieci teleinformatycznej przewodowej nalezy zaprojektowacé instalacje logiczno-elektryczng dla 129
punktéw dostepowych PEL, zlokalizowanych we wskazanych pomieszczeniach (parter, | pietro i Il pietro) budynku
gtéwnego oraz na parterze w przylegtej do budynku gtéwnego sali konferencyjnej. Kazdy PEL stanowi podwéjne
gniazdo logiczne 2xRJ45 oraz potrdjne gniazdo elekiryczne 3x230V+PE kodowane kluczem. Na potrzeby sieci
komputerowej bezprzewodowej WiFi oraz monitoringu wizyjnego 19 punktéw dostepowych logicznych PL, kazdy PL
stanowi pojedyncze gniazdo logiczne 1xRJ45. Strukture fizyczng instalacji logicznej zaprojektowa¢ w formie
uniwersalnego okablowania strukturalnego z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym, zlokalizowanym we
wskazanym pomieszczeniu na | pietrze (Serwerownia).

Instalacja zasadniczo w wersji natynkowej, w czesci obszarow w wersji podtynkowej, w tym z wykorzystaniem
wolnych przestrzeni nad podwieszanym sufitem.

Okablowanie poziome w formie uniwersalnego okablowania strukturalnego, wersja ekranowana, klasa Ea
zgodnie z aktualnymi normami:

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Cze$¢ 1: Wymagania
ogbine

e |SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2:
Budynki biurowe;

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania;



3.3

Wykonawca ma obowigzek wykonaC instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a jeSli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych
aktualnych wymagan. W przypadku powofari normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Okablowanie poziome, w formie uniwersalnego okablowania strukturalnego, ma obstugiwaé projektowane
systemy — sie¢ komputerowg (przewodowa i bezprzewodowa), sie¢ telefoniczng oraz system monitoringu wizyjnego.
Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany F/FTP kat. 6, powtoka zewnetrzna LSZH.
Wszystkie kable maja by¢ zakorczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1.

Wszystkie tacza okablowania poziomego majg zapewniac:

e W momencie instalacji systemu w osprzecie potaczeniowym ma byé zapewniony dostep do gniazda RJ45
0 wydajnosci kat.6a;

e Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy EA co ma by¢ potwierdzone certyfikatem pomiarowym wydanym na
kanat lub tacze przez akredytowane niezalezne laboratorium (np. Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami
wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat. 6a.

e Mozliwos¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujacy sie w normach ISO/IEC11801 EN50173-1: RJ45, ARJ45.

e Mozliwos¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6a.

e Mozliwos¢ wspdtdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujacych konfiguracjach:
= 2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6a,
= 2xISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6x,
= Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6a,
= Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45,

= 2 xtelefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45,
= 4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3,
= 1 xtelefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem gniazd RJ45 i ztacza F,

e System ma zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego kategorii oraz wspotdzielenie kabla
dla wielu aplikacji przy czym czynnosci te majg by¢ wykonywane samodzielnie przez Uzytkownika bez
ingerowania w rozszycie kabla na osprzecie potaczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania gniazd,
ponownego wykonywania pomiaréw oraz instalowania dodatkowych elementéw w postaci paneli krosowych i ptyt
czotowych w punktach logicznych.

e Nie dopuszcza sie stosowania gniazd i witykéw z niestandardowymi interfejsami (takimi, do ktérych nie ma
referencji w niniejszym opracowaniu).

Punkty dostepowe majg by¢ realizowane w formie natynkowej (w kanatach podparapetowych i puszkach PCV)
oraz w formie podtynkowej (w puszkach gtebokich PCV) przy zastosowaniu ptyt czotowych prostych z uchwytami
w standardzie mosaic 45. Piyty czotowe majg by¢ wyposazone w szyldziki z wymiennym polem opisowym oraz
klapkami przeciwkurzowymi.

Wszystkie elementy zasadnicze okablowania (szafy dystrybucyjne, panele krosowe komputerowe
i telefoniczne, kable liniowe i krosowe, moduty RJ45 majg stanowi¢ jednolitg oferte producenta systemu, aby spetic¢
wymogi uzyskania gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta na okres minimum 25 lat.

Aby zagwarantowa¢ i potwierdzic wymagang wydajno$¢ komponentéw okablowania przeznaczonych
do zabudowy (kabel i gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne
laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzajace zgodnos¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy
miedzynarodowej ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1.

Struktura logiczna sieci komputerowej

W przypadku podsieci CEPIK nalezy przenie$¢ dotychczasowq strukture do nowej Serwerowni. Urzadzenia
aktywne oraz serwery zamontowane sg we wspdinej szafie 800x1000. Nalezy przenie$¢ i uruchomi¢ cato$¢
w dotychczasowe] konfiguracji — cze$¢ aktywng oraz przytacza zewnetrzne czesci pasywnej. Podsie¢ LAN bedzie
wykorzystywac projektowane ,wspdlne” okablowanie dla obiektu.

Podobnie nalezy przenie$¢ catq strukture logiczng dotychczasowej podsieci Starostwa, uwzgledniajac montaz
nowych przetacznikdw oraz rozbudowe o sie¢ WiFi. Urzadzenia aktywne oraz serwery zamontowane sq w dwoch
szafach (800x1000 i 600x800)



3.4 Serwerownia

We wskazanym pomieszczeniu na | pietrze nalezy zaprojektowa¢ Serwerownig. W Serwerowni przewidzie¢

montaz urzadzen centralnych aktywnych i pasywnych dla wszystkich projektowanych systeméw, tj.:

Sie¢ komputerowa z Gtownym Punktem Dystrybucyjnym i Serwerami
Sie¢ telefoniczna
System alarmowy
System monitoringu wizyjnego
Ponadto w Serwerowni nalezy zaprojektowa¢ klimatyzacje.
Do zasilania wszystkich systemoéw/urzadzen zaprojektowaé w pomieszczeniu rozdzielnice elektryczna.

3.5 Siec telefoniczna

W projekcie uwzgledni¢ przeniesienie istniejacej w pomieszczeniu na | pietrze centralki telefonicznej wraz

zinfrastrukturg pasywna. W tym celu nalezy zaprojektowa¢ kabel telefoniczny wieloparowy oraz krosownice
telefoniczna liniowg zlokalizowang w nowym GPD. Na krosownicy rozszy¢ numery zewnetrzne.

Po przeniesieniu centralki nalezy uruchomic sie¢ telefoniczng na nowym okablowaniu.

4 Projektowana sie¢ teleinformatyczna

4.1 Okablowanie strukturalne

Instalacje logiczng zaprojektowano w formie uniwersalnego okablowania strukturalnego, zgodnie z przyjetymi

zatozeniami (rozdz. 3 niniejszego opracowania).

4.1.1 Struktura fizyczna okablowania

Strukture fizyczng okablowania zaprojektowano w topologii jednostopniowej gwiazdy z jednym punktem

dystrybucyjnym GPD, zlokalizowanym w pomieszczeniu projektowanej Serwerowni. Z GPD rozprowadzone sg kable
liniowe do punktoéw dostepowych.

4.1.2 Giéwny Punkt Dystrybucyjny GPD

GPD stanowig dwie szafy wolnostojace 42U. Na urzadzenia aktywne zagospodarowano istniejacq szafe 42U

600x800mm, doposazong w cokot 100mm — szafa S2.

Na elementy pasywne (krosownica teleinformatyczna) zaprojektowano szafe wolnostojacg 42U 800x800

z cokotem 100mm - szafa S1, tego samego producenta co system okablowania. Szafa ma posiadac stopier ochrony
co najmniej IP20, zgodnie z PN 92/E-08106/EN 60 529/IEC 529.

Szczegbtowe wymagania dla szafy:
Wysokos¢ 42U, szeroko$¢ 800mm, gtebokos¢ 800mm
Cztery pionowe profile o rozstawie 19”
Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybg i perforowane po bokach z mozliwoscia montazu prawo-
i lewostronnego, z zamkiem i klamka,
Sciany boczne i tylna zdejmowane
4 belki poziome mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone do mocowania
kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek
Wszystkie elementy roztaczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majg posiadac linki uziemiajace
W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/ zaslepek z wiokning oraz otwory
umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od géry
Otwér o wysokosci min. 3U i szerokosci min 450mm znajdujace sie w dolnej czesci tylnej Sciany szafy
Szafa ma posiada¢ nézki regulowane tak by istniata mozliwo$¢ wypoziomowania szafy
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Dla uporzadkowania przebiegdw kabli krosowych i jednoczesnym zagwarantowaniu odpowiednich promieni
zagieC zaprojektowano prowadnice poziome i pionowe. Prowadnice poziome stanowig organizery z wieszakami o
gtebokosci 10,7cm, wysoko$ci 1U oraz 2U. Prowadnice pionowe w formie uchwytéw o odpowiednich gabarytach dla
ilosci kabli, j. pojedyncze 9x9cmem i podwojne 9x20cmem.

Schematy montazowe szaf S1 i S2 przedstawia rys. nr 1 Schematy montazowe szaf serwerowych
i dystrybucyjnych.

4.1.21  Panele krosowe

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakorczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysoko$ci montazowej 2U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu
i 0znaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia
i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiajacy. Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 tego
samego typu co w gniazdach dostepowych Uzytkownika (punktach logicznych).

4.1.2.2 Kable krosowe

Kable krosowe (w szafie kablowej), jak i kable obszaru roboczego (przytacze do stacji uzytkownika) majg by¢
wykonane z linki ekranowanej F/FTP kat.6a. Wtyk ztacza RJ45 ma posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostone
ekranowang, tak aby zapewniC kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie
ztacza. Wymaga sie standardowej sekwenciji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna
kabli ma by¢ typu LSZH. Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane. Wszystkie
komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego producenta
co caty system okablowania.

41.3 Medium transmisji

Jako medium transmisji zaprojektowano kabel skretkowy/symetryczny ekranowany F/FTP kat. 64 500MHz
w powtoce zewnetrznej LSZH trudno palnej, nie wydzielajacej substancji trujgcych w obecnoéci ognia.
Szczegbtowe wymagania dla kabla symetrycznego:

Budowa kabla FIFTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajno$¢ kabla Kategoria 6a wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez laboratorium potwierdzajacy
jego charakterystyki na kategorie 6a

Normy dotyczace palnosci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Ttumienie sprzezenia Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla max.7,0 mm

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas instalacji Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewngtrzna: LSZH

/ Ekran pary {folia alumirgwa)
Ekran warysikich par

olaca

Przewod ik

Powioka 2ewnelrzna
LETH)

Budowa kabla kat. 64 F/FTP
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Tabela 1 Wymagana dla parametréw transmisyjnych przy czestotliwosciach kluczowych

Czestotliwosé | Tlumienie | PSNEXT | RL

[MHz] [dB] [dB] [dB]
100 18,0 94,4 411
300 31,8 94,6 21,7
500 41,3 91,6 26,9

4.1.4 Punkty dostepowe

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakoficzone w punktach dostepowych logiczno-elektrycznych PEL
oraz punktach logicznych PL. Kazdy PEL stanowi podwdjne gniazdo logiczne oraz potréjne gniazdo elektryczne.
Kazdy PL stanowi pojedyncze gniazdo logiczne. llos¢ i rodzaje wszystkich punktéw dostepowych przedstawia
ponizsza tabelka.

. PEL (MOSAIC) PL (DIN) - natynkowo Razem

Kondygnacja ilosé linii

w kanale PCV wtynkowo | Razem | AP CCTiv Razem ffosc finfi
Parter 16 28 44 2 4 7 95
Sala konferencyjna 4 - 4 1 1 2 10
| pietro 25 11 36 2 4 7 79
Il pigtro 32 13 45 2 3 6 96
Razem 7 52 129 7 12 19 217

Punkty dostepowe typu PEL dedykowane sg dla sieci LAN przewodowej. Punkty dostepowe PL dla sieci
bezprzewodowej WiFi oraz kamer systemu monitoringu wizyjnego.

Zestawy gniazd logicznych w punktach typu PEL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu mosaic (45mm). Nalezy stosowaC ptyty czotowe proste i ramki wielokrotne. Gniazda
logiczne nalezy montowa¢ w $wietle kanatéw kablowych (minimalna gteboko$¢ kanatu 55mm) lub w puszkach
podtynkowych gtebokich min. 60mm.

Ponizej przedstawiono konfiguracje punktdéw dostepowych PEL w wersji natynkowej i podtynkowe;j

Konfiguracja PEL'a w kanale kablowym

1745 xRS %230V kodowane

E E
i M— — |/ = S S ol

zlona pakrywy kanah kablowego Pokrywa kanalu
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Konfiguracja PEL'a w puszcze podtynkowo

1xRJ45 12RJ45 3x 230V kodowana

ra
/ Zaklegha 27 Sxd5
Puszka podiynkowa gleboka Puszka podtynkows gleboka

podwajna+ramka mosaic polndjna+ramka mosaic

Punkty dostepowe PL montowane sg natynkowo w dedykowanych przez producenta systemu puszkach
gtebokich wedtug standardu DIN 80.

We wszystkich punktach dostepowych kable nalezy zakorczy¢ w osprzecie potaczeniowym z zamontowanym
wymiennym gniazdem RJ45 kat.6. Gniazda majg by¢ zakarczane za pomoca narzedzi np. nozem uderzeniowym
lub automatami, tzn. narzedziem, ktére pozwala zakoriczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowa sita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6 mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapaséw
parametrow transmisyjnych. Tym samym odrzuca sie wszelkie gniazda typu beznarzedziowego nie spetniajacego
POWYZSZ€ego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych akredytowanych laboratoriéw
na zgodno$¢ z parametrami kategorii 64 do 500MHz dla wszystkich gniazd przeznaczonych do zabudowy zgodnie
ze specyfikacjg PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801. Obudowa ma sie sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie
catos¢, tworzacq klatke Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowa gniazda na catym jego obwodzie.

Punkty dostepowe PEL nalezy montowaé tuz nad istniejacq listwa przypodiogowa. Punkty dostepowe PL
nalezy montowa¢ w przestrzeni miedzysufitowej. Lokalizacje punktow dostepowych oraz sposéb montazu
przedstawiaja rysunki nr 2 - 4 Plany instalacji logiczney.

41.5 Trasy kablowe

Trasy kablowe magistralne w pomieszczeniu Serwerowni zaprojektowano w postaci drabinek i korytek
metalowych. Takze wzdtuz korytarzy, w przestrzeni nad podwieszanym sufitem, zaprojektowano korytka metalowe.
W pionach, ze wzgledu na funkcje pomieszczen (pomieszczenia biurowe) trasy kablowe zaprojektowano w postaci
kanatéw kablowych PCV. W Serwerowni korytka kablowe perforowane o wysoko$ci 60mm z blachy stalowe;
0 grubosci 0,7mm, pozostate korytka metalowe na korytarzach o wysokosci 42mm z blachy o grubosci 0,5mm.

W pomieszczeniach biurowych w wigkszo$ci trasy kablowe stanowig kanaty kablowe PCV montowane
w poziomie natynkowo tuz nad istniejacq listwa przypodtogowg (dotyczy kanatow pdparapetowych, w ktorych
montowane majg by¢ PEL’e) lub pod sufitem. Kanaly podparapetowe montowaé na catej dtugosci Sciany, a jezeli
wystepujg drzwi (okna) do futryny (zatamania sciany pod oknem). Zej$cia pionowe w rogach pomieszczenia.
W czesci pomieszczen instalacje zaprojektowano w wersji podtynkowej — przewody logiczne uktadane w rurkach
karbowanych PCV wkutych w tynk.

Przy zmianie kierunku tras kablowych nalezy stosowa¢ wytacznie ksztattki systemowe (narozniki, kolanka, tuki,
zakonczenia) przewidziane przez producenta sytemu korytek/kanatéw. Dla kanatéw PCV nalezy stosowaé takze
na catej dtugosci taczniki proste do pokryw. W kanatach PCV podparapetowych dla wyréwnania nalezy stosowac
kotki sprzegajace przewidziane przez producenta. Dla kanatéw w ktorych przewidziano montaz PEL'i nalezy takze
stosowac taczniki pokryw odpowiednio przy gniazdach — zgodnie z rysunkiem Konfiguracje PEL'a w kanale
kablowym.

Przy przejsciach przez stropy i $ciany nalezy stosowac przepusty kablowe. Dla gtéwnych przebiegéw przepusty
wykona¢ korytkiem/kanatem kablowym o przekroju nie mniejszym jak dla korytka/kanatu odchodzacego. Dla przebi¢
przez Sciany do PEL'i nalezy stosowaC przepusty z rurek sztywnych PCV o $rednicy dostosowanej do ilosci kabli..
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Przy zmianie kierunku ukfadanych przewoddéw maksymalny promier zagiecia kabla nie moze przekroczy¢ wartosci
okre$lonych przez producenta.

Trasy kablowe, sposob prowadzenia i uktadania kabli przedstawiajg rys. nr 1 -5 Plany instalacji logicznej.

Zaprojektowane trasy kablowe uwzgledniajg okablowanie pozostatych systeméw oraz dedykowanej instalacji
elektrycznej. W przypadku odrebnych tras kablowych naniesiono stosowng informacje w cze$ci opisowej/rysunkowe;
dla danego systemu.

Trasy prowadzenia okablowania strukturalinego zostaty skoordynowane takze z istniejacymi instalacjami
w obiekcie m.in. z instalacjg elektryczng ogdlna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, wentylacji, itp.
Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany prowadzenia tras okablowania lub wystapig konflikty z innymi instalacjami,
nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

4.1.5.1  Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy prowadzi¢
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Obliczone warto$ci separacji dla kabli
wybranych w projekcie:
e nad sufitem podwieszanym w korycie metalowym perforowanym minimum 2cm od koryta z przewodami

elektrycznymi,

e w pomieszczeniach uzytkowych w osprzecie PCV minimum 0,2cm od przewodow elektrycznych.

W niniejszym projekcie, w ciggach magistralnych wzdtuz korytarzy, zaprojektowano wspoine korytka metalowe
z przegrodg separujacq dla kabli okablowania strukturalnego i okablowania elektrycznego (obwody gniazdkowe).
Przewody elektryczne nalezy trwale odsung¢ przy pomocy opasek. Kable zasilajgce rozdzielnice nalezy montowac
w odrebnych ciggach (korytka metalowe) odsunigtych min. 20 cm od instalacji logicznej. Przy wspdlnych
przebiegach instalacji logiczne;j i elektrycznej w kanatach PCV, zastosowano przegrode separujaca.

4.1.6 Administracja

Wszystkie kable powinny byC oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zardwno od strony gniazda PL,
jakiod strony szafy dystrybucyjnej. Te same oznaczenia nalezy umie$cié w sposdb trwaly na gniazdach
telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
XI1YICl
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego,
C - numer portu w panelu.

Konwencja oznaczen okablowania szkieletowego:
Znacznik : Z1 - B1 . C1 - Zz - Bz . Cz
gdzie:
Znacznik
Z - identyfikator punktu dystrybucyjnego,
B — numer panela w szafie,
C - numer portu w panelu.

41.7 Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetenc;ji

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

e gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustugq serwisowg Swiadczong przez producenta okablowania (tj. bez
ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przyszio$ci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami
zwigzanymi z naprawa i powtdrng instalacjg wadliwych elementéw);

e ma obejmowac catoS¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, wieszaki, szafy itp.;

e minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

e gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezpo$rednio Inwestorowi/Uzytkownikowi.
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4.1.7.1  Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac¢:
e gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang
naprawione badz wymienione);
e gwarancje parametréw tacza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatéw beda przewyzsza¢ wskazang klase
okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);
e gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspétczesne i stworzone w przysztosci, ktdre zaprojektowane byty lub
bedg dla systemow okablowania danej klasy bedg dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem  certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w
procesie jej weryfikacji.

4.1.7.2  Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami
i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem
okablowania regulujaca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma dostarczyé¢
Zamawiajacemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji wystawione przez producenta.

Wykonawca ma posiadaé dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych pracownikdw
w zakresie:
¢ instalacji,

e pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen
e projektowania okablowania strukturainego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania.

Powyzsze kursy majg znajdywaé sie w oficjalnej ofercie producenta. Dokumenty majg by¢ przedstawione
Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne sktadajace sie na system okablowania strukturalnego musza by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedace;
kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w
producenta.

4.1.8 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:
e wykonanie instalacji w sposdb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowiazujacymi normami,
e wykonanie kompletu pomiaréw,
e opracowanie i przekazanie dokumentaciji powykonawczej Inwestorowi,
e uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci miedziane;
powinny by¢ wykonane zgodnie z normg EN 50173-1 lub ISO/IEC 11801. Pomiary nalezy wykonaé¢ dla wszystkich
interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktdry posiada analizy parametréw, wedtug aktualnie
obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy
doktadno$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma,
typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy
wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.
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4.1.8.1  Pomiary okablowania miedzianego

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac si¢ przynajmniej V
klasg doktadnosci dla klasy Ex wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000).

e Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich
adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

e Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN 50173-1:
= Klasa Ea dla gniazd z kablem kat. 6a

e Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

mape potaczen,

dtugos$¢ potaczen i rezystancje par,

opdznienie propagaciji oraz roznice opdznien propagacii,

tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwéch kierunkach,

41.8.2 Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

4.2

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi kohcowemu dokumentacje
powykonawczg, ktéra ma zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,
e Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,
e Lokalizacje przebiC przez sciany i podtogi.

Struktura logiczna LAN

Strukture logiczng stanowig urzadzenia aktywne zapewniajace wspdtprace urzadzen komputerowych w ramach
lokalnej sieci komputerowej LAN (serwery, stacje robocze, drukarki, itp.) oraz urzadzenia realizujace potaczenia
zewnetrzne sieci WAN (routery, modemy, itp.).

W przypadku sieci CEPIK przeniesienie i reinstalacje catej struktury logicznej (LAN | WAN oraz serwery) wraz
z szafg nalezy podzleci¢ wskazanemu podwykonawcy MSW, za uzgodniong kwote (ok. 3500 zt netto). Kontakt
do podwykonawcy posiada i udostepni Zamawiajacy.

W przypadku sieci Starostwa przeniesienie catej struktury — cze$¢ pasywna, aktywna i serwery wraz z szafami
nalezy do zadan bezposrednio Wykonawcy. Po przeniesieniu nalezy odtworzy¢ catg strukture zgodng z aktualng
konfiguracjg na nowym okablowaniu. Sie¢ LAN obejmuje 10 serweréw, ok. 70 stanowisk (komputery i drukarki).
W ramach reinstalacji LAN nalezy takze ,przenie$C” z pomieszczenia obecnej serwerowni do nowej lokalizacji tacze
internetowe (LAN) dla Poradni Pedagogiczno Psychologiczne;.

Do uruchomienia LAN nalezy zamontowac¢ i skonfigurowac przetaczniki bedace w posiadaniu Zamawiajacego:
e HP 2530-48G switch (J9775A) -2 szt.
e HP 2530-24G-PoE+Switch (J9779A0 - 1 szt.

W nowej strukturze nalezy m.in. wydzieli¢ VLAN'y dla wskazanych komérek organizacyjnych. Przetacznik
24 portowy nalezy skonfigurowac pod katem jego przeznaczenia (obstuga WiFi i monitoringu).

W ramach reinstalacji sieci LAN nalezy takze uruchomi¢ sie¢ bezprzewodowa WiFi. Do uruchomienia nalezy
dostarczy¢ i zamontowac, nastepnie skonfigurowac:

kontroler wraz z licencjami - 1 szt. (montaz w GPD zgodnie z projektem)

urzadzenia Access Point - 7 szt. (montaz w przestrzeni miedzysufitowej zgodnie z projektem
Sie¢ WiFi ma pokry¢ swoim zasiegiem caty obiekt.
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Minimalne wymagania dla urzadzen podsystemu WiFi:
Kontroler sieci bezprzewodowej — 1 szt.

Mozliwo$¢ centralnego zarzadzania co najmniej 12 punktami dostepowymi.

Mozliwos¢ rozszerzenia pojemnosci kontrolera do, co najmniej, 20 punktéw dostepowych poprzez wykupienie
dodatkowe;j licencii.

Mozliwo$¢ uruchomienia funkcjonalnosci Router (Route Failover, RIPv2), Firewall (NAT/PAT, filtrowanie
ruchu) oraz VPN (IPSec, SSL) po wykupieniu dodatkowej licencii.

Wspdtpraca z punktami dostepowymi pracujacymi w standardach: 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n.
Funkcjonalno$¢ Fast Roaming umozliwiajaca przemieszczanie sie uzytkownika pomiedzy punktami
dostepowymi bez przerywania potaczenia bezprzewodowego i konieczno$ci ponownego uwierzytelniania.
Mozliwo$¢ konfiguracji do 64 SSID i przechowywania ich w pamigci kontrolera.

Automatyczne podnoszenie mocy sasiednich punktéw dostepowych po wykryciu awarii jednego z nich.
Automatyczne réwnowazenie obcigzenia punktow dostepowych na podstawie liczby uzytkownikow badz
obcigzenia sieci bezprzewodowe;.

Automatyczne wykrywanie przytaczonych punktow dostepowych.

Wykrywanie wszystkich urzadzen bezprzewodowych w zasiegu zarzadzanej sieci bezprzewodowej (réwniez
klientéw pracujacych w trybie Ad-Hoc).

Monitorowanie klientow przytaczonych do kazdego zarzadzanego punktu dostepowego.

Uwierzytelnianie punktow dostepowych lokalnie lub na serwerze RADIUS.

Obstuga do 250 sieci VLAN w standardzie 802.1Q do ktérych moze by¢ mapowany ruch z réznych SSID
rozgtaszanych przez punkty dostepowe.

Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikow bezprzewodowych w oparciu o interfejs Web w lokalnej bazie
danych badz na zewnetrznym serwerze RADIUS, LDAP lub Active Directory.

Punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie zarzadzania przez kontroler oraz w trybie
autonomicznym w przypadku, gdy kontroler zarzadzajacy nie jest dostepny. Funkcjonalno$¢ ta musi byé
dostepna bez koniecznosci wymiany oprogramowania, za$ tryb pracy powinien byé przetgczany
automatycznie.

Mozliwo$¢ zarzadzania przez: WebUI, SSH, Telnet, SSL, SNMP v1/2¢/3, Konsola lokalna RS-232.

Funkcja wspdtpracy z serwerem SYSLOG.

Gwarancja Limited Lifetime oraz dodatkowo przez 5 lat po zakoriczeniu produkcii.

e Jednozakresowy Access Point 802.11n z PoE - 7 szt.

@)

O O 0 O o

O

Wymagania ogdlne:
|EEE IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, |IEEE 802.3, IEEE 802.3u, |IEEE 802.3af, IEEE 802.3x,
IEEE 802.1Q, 802.11d, 802.11h, 802.1D.
Zakres czestotliwosci pracy: 2.4GHz - 2.4835GHz.
Rodzaj anten: wbudowane anteny wewnetrzne o zysku co najmniej 4dBi, co najmniej dwie anteny na pasmo
2.4GHz.
Co najmniej jeden port typu Ethernet 1000Base-T, zasilania zgodnie ze standardem 802.3af.
Whbudowany, dostepny z zewnatrz port konsoli szeregowej i sprzetowy przycisk Reset.
Mozliwo$¢ tworzenia co najmniej 15 wirtualnych punktéw dostepowych na pojedynczy interfejs radiowy
(rézne SSID oraz rodzaje zabezpieczen) i mapowania ich do VLANOw w standardzie 802.1Q.
Mozliwo$¢ przydzielania klientdw do réznych sieci VLAN w zaleznoSci od informacji otrzymanych
z uwierzytelniajacego klientow serwera RADIUS.
Mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym oraz w trybie zarzadzania przez zewnetrzny kontroler sieci
bezprzewodowej bez konieczno$ci wymiany oprogramowania.
Mozliwos¢ pracy w trybie AP oraz WDS, obstuga protokotu 802.1D.
Maksymalny pobdr mocy do 8W.
Zabezpieczenia:
Obstuga standardow WPA/WPA2 EAP/PSK. Uwierzytelnianie na serwerze RADIUS przy uzyciu: EAP-MDS5,
EAP-TLS, EAP-TTLS, EAP-PEAP.
Obstuga uwierzytelniania 802.1X. Mozliwos¢ konfiguracji do 4 serweréw RADIUS w celu zapewnienia
wysokiej niezawodnosci pracy.
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4.3

o Mozliwo$¢ konfiguracji niezaleznego VLANu do zarzadzania urzadzeniem (z mozliwo$cig wyboru tagowania
802.1Q lub bez).
= Zarzadzanie:
o Web Ul (http/https), telnet, SSH, SNMP v3, obstuga IPv4 oraz IPv6.
o Zewnetrzny centralny kontroler sieci bezprzewodowe;.
= Inne:
o Obudowa w kolorze biatym przeznaczona do montazu na Scianie lub suficie.
o Bezptatna aktualizacja oprogramowania.
o Dozywotnia gwarancja + minimum 5 lat obstugi gwarancyjnej po zakofczeniu produkcji.

Dla zagwarantowania ciggtosci zasilania urzadzan aktywnych, w szafie S2 nalezy zainstalowa¢ UPS
2000VA/1300W o parametrach:
Moc 2000VA/1300W
Wymiary 3U 19" 400mm (gtebokos¢)
Masa do 30kg
Topologia VI (line-interactive)
Stopien ochrony IP20
Czas przetgczania na prace rezerwowg <3ms
Czas powrotu na prace sieciowg Oms
Ksztatt napiecia wyjsciowego sinusoidalny
Czas podtrzymania z baterii wewnetrznych (100%/80%/50%) — 4/5/9min
Przytacza wyjsciowe (liczba i typ gniazd) — 6xIEC320 C13

Sposdb montazu wszystkich urzadzen w szafach przedstawia rys. nr 6 Schematy montazowe szaf
serwerowych i dystrybucyjnych.

Serwerownia

Na Serwerownig zostato przeznaczone pom. nr 36 na | pietrze. W Serwerowni zostaly zaprojektowane
wszystkie urzadzenia centralne (wezly) pasywne i aktywne dla wszystkich projektowanych systemow, tj. sie¢
teleinformatyczna (komputerowa i telefoniczna) oraz systemy zabezpieczeniowe (monitoring i instalacja alarmowa).
W Serwerowni zostata zaprojektowana takze odrebna rozdzielnica dedykowanej instalacji elektrycznej zasilajacej
wszystkie urzadzenia przewidziane dla zaprojektowanych systeméw.

Sposdb zagospodarowania pomieszczenia przedstawia rys. nr 7 Aranzacja serwerowni.

Na potrzeby sieci teleinformatycznej przyjeto zamontowanie czterech szaf z przeznaczeniem:

e S1 - Szafa 42U 19" 800x800 z cokotem 100mm stanowigca krosownice teleinformatyczng dla zaprojektowanego
okablowania strukturalnego. Szafa dostarczana w ramach zamowienia.

e S2 - Szafa 42U 19" 600x800 z cokotem 100mm stanowigca Gtowny Punkt Dystrybucyjny z urzadzeniami
aktywnymi. W szafie przyjeto montaz urzadzen aktywnych dla Starostwa. Szafa (producent AMP) przeniesiona
z dotychczasowej serwerowni — nalezy doposazy¢ w cokdt 100mm.

e S3 - Szafa 42U 19" 800x1000 z cokotem 100mm wyposazona w serwery sieci Starostwa. Szafa przeniesiona
z dotychczasowej serwerowni (ze wzgledu na gabaryty i waskie drzwi pomieszczenia aktualnej serwerowni,
przed przeniesieniem szafe nalezy zdemontowac).

e S4 - Szafa 42U 19" 800x1000 z cokotem 100mm wyposazona w serwery i urzadzenia aktywne sieci CEPIK.
Szafa (producent Rittal) przeniesiona z dotychczasowej serwerowni. Szafe nalezy doposazy¢ w cokdt 100mm.

Wszystkie szafy po ustawieniu nalezy potaczy¢ Srubami montazowymi. Poniewaz krosowanie miedzy szafami
S4, 83, S2 i S1 bedzie dokonywane wewnatrz szaf, nalezy takze zdja¢ boczne ostony przylegajacych szaf.

Szczegotowe usytuowanie szaf oraz wyposazenie przedstawia rys. nr 7 Aranzacja serwerowni.

Zaprojektowane trasy kablowe z Serwerowni uwzgledniajg przyjety rozmiar obecnej sieci i uwzgledniajg
planowang rozbudowe czesci obiektu o jedng kondygnacie.
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4.3.1 Instalacja klimatyzatorow

4.4

Dla przewidywanej mocy grzewczej szczytowej 11kW przyjeto zainstalowanie dwéch pracujacych redundantnie
(w kaskadzie i rotacji) klimatyzatoréw.
Parametry energetyczne dobranych klimatyzatoréw (pracujacych pojedynczo):

e moc chtodnicza - nominalna 7,1 kW
® moc grzewcza - nominalna 8,0 kW
e pobdr mocy zewn. - maksymalna 1,8 kW

Jednostki wewnetrzne jako Scienne, jednostki zewnetrzne montowane na Scianie zewnetrznej.
Wymagane parametry dla kazdego klimatyzatora:

wykonanie w technologii inverterowej

zakres temperatur dla pracy catorocznej (dla chtodzenia) — od -22 do +46 oC

system chtodzenia i ogrzewania

klasa energetyczna na chtodzeniu i grzaniu typu ,A” /SEER min. = 6,5

zasilanie jednostki 1-fazowe 230V, 50Hz

mozliwos$¢ ograniczenia poboru mocy pradu elektrycznego / min. 3 biegi

wydatek powietrza do 18 m3/min, regulacja 3-biegowa

poziom gtosnoSci na najnizszym biegu nie wiecej niz 39 dB

maksymalne wymiary jednostki wewnetrznej 365x1170x295 mm

orurowanie chtodnicze (max dtugo$é/max réznica pozioméw): 50/30m

mozliwo$¢ podiaczenia do systemu BMS obiektu

automatyczny restart

automatyczny dobdr predko$ci wentylatora

mozliwo$¢ sterowania grupowego (jeden pilot do paru urzadzen)

automatyczna zmiana trybu pracy

funkcja ustawienie parametrow pracy rotacyjnej, redundancja i kaskady ustawiana z jednego sterownika

funkcja samodiagnostyki urzadzenia i funkcja informaciji o btedzie

poziom gtosno$ci jedn. zewnetrznej max 47dB

Sie¢ telefoniczna

W ramach zadania nalezy przenie$¢ istniejacg centralke Slican IPL-256 wraz z istniejgcymi przytaczami
zewnetrznymi do pomieszczenia Serwerowni, zamontowac¢ we wskazanej szafie S2 oraz uruchomi¢ sie¢ telefoniczng
w dotychczasowej konfiguracji. Na potrzeby CEPIK nalezy takze przenie$¢ istniejace przytacza zewnetrzne TP S.A
istniejace w pomieszczeniu obecnej Serwerowni (piwnica). Na potrzeby Starostwa nalezy takze przenie$¢ istniejace
przytacza telefoniczne z pomieszczenia gdzie aktualnie znajduje sig centralka. Do wykonania przytaczen nalezy w
szafie S2 zamontowaé panel krosowy telefoniczny 25xRJ45 UTP kat.3 ISDN, utozy¢ i rozszy¢ obustronnie kable
wieloparowe YTKSY 5x2x0,5 dostarczy¢ kable krosowe i wykonaC pofaczenia. Po przeniesieniu i uruchomieniu
centralki nalezy uruchomi¢ takze sie¢ telefoniczng wewnetrzng w aktualnie istniejacej konfiguraciji (ok. 70 urzadzen
koricowych).
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4.5

4.6

Roboty ogélnobudowlane

Roboty ogolnobudowlane obejmujg podwieszany sufit oraz odnawianie $cian.

Projektowany sufit podwieszany ma za zadanie ukry¢ infrastrukture techniczng stanowigca projektowane
instalacje kablowe oraz urzadzenia wzdtuz korytarzy na parterze i | pietrze (na catej dtugosci) oraz na Il pigtrze (z
wytaczeniem klatki schodowej). Jednoczesnie ma spetnia¢ wymogi higieniczne i ochrony pozarowej dla obiektdéw
uzytecznosci publicznej z zachowaniem waloréw dekoracyjnych. Wykonany sufit musi posiada¢ odporno$¢ ogniowg
co najmniej EI30 wg normy EN 13501-2, nalezy dotaczy¢ do dokumentéw odbioru stosowny certyfikat. Odlegtosé
podwieszanego sufitu od sufitu konstrukcyjnego nie moze przekroczy¢ 15cm. W ramach wymiany istniejacego sufitu
nalezy takze wymieni¢ istniejace punkty oSwietleniowe (tacznie 19 szt.) na nowe rastrowe dostosowane do sufitu.
Demontaz istniejacego sufitu z ptyt G-K na ruszcie oraz montaz nowego sufitu nalezy skoordynowaé z robotami
instalacyjnymi okablowania. Zdemontowany sufit Wykonawca we wiasnym zakresie usunie i zutylizuje. Po
wykonaniu nowego sufitu nalezy uzupetié powstate ubytki i gtadzie tynkowe wzdtuz korytarzy i doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego..

W projekcie przyjeto sufit podwieszany systemowy OWAcoustic smart o konstrukcji z profili no$nych
metalowych i wypetnieniu z wetny minerainej typ S-3, wzér o nazwie FUTURA, odpornos¢ ogniowa do F90.
Konstrukcja sufitbw podwieszanych w osiach 60 i 120 cm wzgledem $cian podtuznych korytarzy. Wszystkie
elementy sktadowe sufitu (ptyty, profile nosne) stanowig jednolita oferte producenta zaprojektowanego systemu i
spetniajg wymogi dla uzyskania stosownego certyfikatu. Zakres i sposdb wykonania sufitu przedstawiaja rysunki nr 8
-9 Podwieszane sufity.

Odnawianie $cian dotyczy miejsc gdzie przewidziane sg trasy kablowe podtynkowe, zwigzane
z bruzdowaniem. W ramach odnowienia nalezy wygtadzi¢ powierzchnie i odmalowa¢ Sciany o dobranym kolorze
do istniejagcego w danym pomieszczeniu. Odnawianie $cian nie obejmuje typowych uszkodzen powstatych przy
realizacji instalacji natynkowo — przebicia, montaz osprzetu — wymagajacych doprowadzenia do stanu pierwotnego
uszkodzonych elewacji (szpachlowanie, podmalowanie). Sciany przewidziane do odnowienia przedstawiaja rysunki
nr 10 — 12 Odnawianie $cian.

Ogolne zalecenia instalacyjne

e (Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-prawnymi, normami, w tym
rozporzadzeniem ,W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

e Prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z normami serii PN-IEC 60364 i zaleceniami norm N-SEP-E-002, N-SEP-E-
004.

e Wszelkie prace wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawiciela Zamawiajacego.

e Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram prac
do zatwierdzenia.

e Prowadzone prace nie mogg powodowac przerw w wypetnianiu statutowych zadan Urzedu. Prace wymagajace
przerw (w tym przerwy w funkcjonowaniu istniejacej LAN) nalezy realizowa¢ w godzinach ustawowo wolnych
od pracy, po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

e \Wszystkie metalowe elementy, w tym szafy sieci komputerowej, centralke alarmowa i telefoniczna, klimatyzatory,
korytka metalowe, podwieszany sufit nalezy uziemic.

e Przewody logiczne stosowa¢ tylko w powtoce LSZH.

e Konce wszystkich przewoddw opisaC wg przyjetego systemu adresowania w sposéb czytelny i zabezpieczajacy
przed zniszczeniem (stosowac etykiety lub niezmywalny pisak).

e Gniazda i porty na panelach opisa¢ w sposéb trwaty stosujac fabryczne etykietki.

e (Calo$C prac instalacyjnych nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej odpowiednio przeszkolony personel i
zapewniajacej certyfikacje wykonanego okablowania do minimum 25-letniej gwarancji na system.

e Po zakonczeniu robét nalezy sporzadzi€ i przekaza¢ zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg wraz
z niezbednymi protokotami z pomiardw i certyfikatami/atestami na wbudowane materialy, oswiadczeniem osob
petnigcych samodzielne funkcje techniczne na budowie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa
Budowlanego.

20



5 Zestawienie materiatdw zasadniczych

Lp Specyfikacja Miara | llos¢
| | Okablowanie strukturalne
1.1 | Trasy kablowe
1 | Drabinka DKD400H60/3N mb 3
2 | Uchwyt tréjkatny UT szt 6
3 | Luk przegubowy LLJ400H60 szt 1
4 | Kolanko redukcyjne lewe KRLJ400H60 szt 1
5 | Korytko metalowe perforowane KCL400H60/3 mb 4
6 | Wysiegnik WWCN 500 szt 4
7 | Korytko metalowe perforowane KPL200H60 mb 8
8 | Przegroda PGL 60/2N mb 8
9 | Korytko metalowe perforowane KPR200H42/2N mb 200
10 | Przegroda PGR 40 mb 180
11 | Wspornik $cienno-sufitowy WSS200 szt 200
12 | Korytko metalowe perforowane KPR100H42/2N mb 20
13 | Wspornik Scienno-sufitowy WSS100 szt 20
14 | Ksztaltki, taczniki, Sruby, itp systemowe kpl 1
15 | Kanat kablowy L60x210 PCV RAL9010 mb 2
16 | Kanat kablowy L60x130 PCV RAL9010 mb 26
17 | Przegroda P60 PCV mb 10
18 | Kanat kablowy L40x90 PCV RAL9010 mb 60
19 | Kanat kablowy L40x60 PCV RAL9010 mb 190
20 | Przegroda P40 PCV mb 220
21 | Kanat kablowy podparapetowy C55x90 PCV RAL9010 mb 200
22 | Przegroda P50 PCV mb 150
23 | Ostona potaczen pokryw szt 280
24 | Ksztattki (narozniki wewnetrzne/zewnetrzne, katy ptaskie, tacznik proste,zakoficzenia) kpl 1
25 | Rura karbowana fi25 PCV mb 100
26 | Rura sztywna RL 25 mb 27
27 | Rura sztywna RL 40 mb 9
1.2 | Punkt dystrybucyjny/krosownica teleinformatyczna
1 | Szafa stojaca 42U 19" 800x800 z cokotem szt 1
2 | Cokdt szafy 800x800x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 przepust szczotkowy, RAL9005 szt 1
3 | Szyna uziemiajacado szafy wraz z kompletem 12 $rub szt 1
4 | Organizer poziomy 1U 19" (5 uchwytéw gleboko$¢ 10,7cm) RAL9005 szt 12
5 | Organizer poziomy 2U 19" (5 uchwytéw gteboko$¢ 10,7cm) RAL9005 szt 1
6 | Organizer pionowy, uchwyt kablowy 9x9 cmxcm szt 6
7 | Organizer pionowy podwéjny, uchwyt kablowy 9x20 cmxcm szt 2
8 | Panel krosowy 2GHz 24 port bez wktadek 2U RAL9005 szt 12
9 | Wktadka ekranowana 1xRJ45 kat.6A ISO T568A RAL9005 szt 217
10 | Zaslepka gniazda, kolor RAL9003 (czarny) szt 8
11 | lkony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone 16xData szt 9
12 | lkony do opisu portdw gniazd i paneli, czerwone 16xData szt 9
13 | Kabel krosowy ekranowany RJ45 kat.6A LSZH 1,5m szt 40
14 | Kabel krosowy ekranowany RJ45kat.6A LSZH 2,0m szt 70
15 | Kabel krosowy ekranowany RJ45 kat.6A LSZH 3,0m szt 30
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1.3 | Okablowanie
1 | Kabel F/FTP (4x2x23AWG) kat.6A ISO LSZH 25 lat gwarancji mb 9500
2 | Opaska velcro, kolor czarny (203,20x25,40), kp! 10szt. kpl 2
3 | Opaska kablowa, kolor naturalny (200x2,6), kol 1000 szt. kpl 2
4 | Gniazdo ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl bez ramki i wkiadki szt 258
5 | Gniazdo ekranowane proste DIN, kpl. bez ramki, wktadki, wypr. kabla: géra, lewo,prawo RAL9010 szt 19
6 | Puszka natynkowa DIN pojedyncza z ramka gteboka 80x80 RAL9010 szt 19
7 | Wkiadka ekranowana 1xRJ45 kat.6A ISO T568A RAL9005 szt 2177
8 | Puszka podtynkowa podwéjna gteboka szt 52
9 | Ramka podwaojna+uchwyt do mocowania modutéw 45x45 szt 52
10 | Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone 16xData szt 9
11 | lkony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone 16xData szt 9
12 | Kabel przytaczeniowy ekranowany RJ45 kat.5¢, 3,0m szt 80
13 | Kabel przytaczeniowy ekranowany RJ45 kat.5e, 1,0m szt 20
Il | Struktura logiczna
1 | Listwa zasilajgco-filtrujgca 9 gniazd bez zabezpieczenia 19" kabel 5m szt 2
2 | Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretka) do osprzetu 19" kpl 4 szt. kpl 30
3 | Kontroler WiFi szt 1
4 | Licencja na AP (min. na 12 AP) kpl 1
5 | Access Point szt 7
6 | Zasilacz UPS 2000VA/1300W 3U 19" szt 1
ll_| Serwerownia
1 | Cokét do szafy AMP 600x800 szt 1
2 | Coket fo szafy Rittal 800x1000 szt 1
3 | Zestaw $rub montazowych do szaf kpl 3
6 | Klimatyzator nascienny, moc chtodnicza 7,1 kW szt 2
IV_| Sie¢ telefoniczna
1 | Kabel telefoniczny YTKSY 5x2x0,5 mb 80
3 | Panel telefoniczny 25xRJ45 UTP kat.3 szt 1
4 | Kabel krosowy telefoniczny RJ45-RJ45 UTP kat.3 2,0m szt 50
5 | Kabel krosowy telefoniczny RJ45-RJ45 UTP kat.3 3,0m szt 20
6 | Kabel przytaczeniowy telefoniczny RJ45-RJ11 UTP kat.3 ISDN 3,0m szt 70
V| Roboty ogélnobudowlane
1 | Sufit podwieszany systemowy OWAcoustic typ FUTURA system S3 o module 60x60 cm m2 172
2 | Konstrukcja nosna metalowa o dtugosci 3600 mm szt 42
3 | Konstrukcja nosna metalowa o dtugosci 1200 mm szt 243
4 | Konstrukcja no$na metalowa o dtugosci 600 mm szt 243
5 | Materialy instalacyjne kpl 1
6 | Oprawa o$wietleniowa rastrowa pdtynkowa 4x18W szt 18
7 | Gips budowlany zwykly kg 90
8 | Gips szpachlowy kg 150
9 | Farba gruntujgca podktadowa dm3 60
10 | Farba emulsyjna nawierzchniowa dm3 120
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6 Rysunki

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr1
nr2
nr3
nr4
nrd
nré
nr7
nr8
nr9
nr10
nr 11
nr2

Siec¢ teleinformatyczna. Plan instalacji logicznej. Piwnica

Siec¢ teleinformatyczna. Plan instalacji logicznej. Parter

Sie¢ teleinformatyczna. Plan instalacji logicznej. | pietro

Sie¢ teleinformatyczna. Plan instalacji logicznej. Il pigtro

Sie¢ teleinformatyczna. Plan instalacji logicznej. Sala konferencyjna
Sie¢ teleinformatyczna. Schematy montazowe szaf serwerowych i dystrybucyjnych
Sie¢ teleinformatyczna. Aranzacja serwerowni

Podwieszany sufit. Parter, | pigtro

Podwieszany sufit. Il pietro. Detal - klatka schodowa Parter, | pigtro
Odnawianie $cian. Parter

Odnawianie $cian. | pigtro.

Odnawianie $cian. Il pietro
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