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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostana wykonane w
ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr
2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek
Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul.
Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w specyfikacji obejmuja wymagania wspélne dla robét objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow WySOKOSCIOWYCH .........ccooviiiiiineeeeeee e 21
D.01.02.01 USUNIECIE ArZEW i KIZEWOW .......ooviiieccieccteecte ettt ere e ere e 27
D.01.02.02 ZdjgCie WArSIWY NUMUSU ....o.veviiiiiiiiiiiiiiie et 31
D.01.02.04 Rozbidrki elementow drdg, 0grodzen i przepustOW ..........coceeererirerenersenneniseneenens 35
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1+V Kat. .........ccooeiiiiiiiniiinecessce e 39
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ... vt ceeiie et et e et e e BT
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja dBSZCZOWA . .......ccuiiuiieiieieieieese st 59
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza ..........cccecvveveeviveviie e ceee, 65
D.04.02.02 Warstwa MrOZOOCHIONNA .......ciuiiviiierieierieesie sttt 71
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw KOnStruKCYjnych .........cccoovvivineneiincisse e 77
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie............c.ccccceveuenne. 83
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie...........c.cccocoveivennnnne 93
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem ............c.cc.c..... 103
D.04.06.01 POodbUdOWA Z DELONU ... ..veveeiccicc et 113
D.04.07.01.  Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych...........ccccceoviiiiiiiiiiicicce 127
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia Kostkowa Kamienna ...........ccccveeiriiiie e 137
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltoOWego ........covveiiiie e 143
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zZimno ..o 159
Nawierzchnia KOStkowa DEtONOWAE ...........cccooviieiiiiiiii e 163
ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp, rOWOW i SCIEKOW ........c.coveieiiiiiiirieneieee e 169

OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNaKOWANIE POZIOIMIE ...ttt ettt bbb ne s 173
OZNAKOWANIE PIONOWE ....oviiiiieieie sttt ettt st et sse e e ste s e seesreeneeseeaneas 185
Urzadzenia do reguIaC]i FUCHU .......coviiii i 201
(@0 folo 2= a1 TN [ (oo FRR SRS SRS 205
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieSZYCh ... 211

ELEMENTY ULIC

Krawezniki DEIONOWE . .....cveiiiiiiii ettt ettt s s be e b ebe e sbe e 217
Krawezniki KAMIENNE . ..ooviiiecceccic ettt st st be e re e re e b 223
Chodniki z kostki brukowej DEtONOWE] . ......ceeviiiiiiicee e 231
Chodniki z ptyt KamIenNYCh . ......ceeiiiiccce e s 237
ODrZeza DEIONOWE ... cviit i bbb 243
Wijazdy i WYJazdy Z DIram .......c..viiiiie e 249

ZIELEN DROGOWA
Zielen (trawniki, drzewa i krzewy, KWIetniKi) ..........ccoooiiiiiiiiiici i e, 255

INNE ROBOTY

SCIEZKI FOWETOWE ... cooveveeiciecicieeeeeees ettt 261
Wity PrzyStankOWE ... .....coveiiiieiiieisi e 267
WYKONANIe OQrOUZENIA ... .ooveeeiiieiiee ettt 271
Wykonanie ogrodzenia — PrzeStaWienie ... ....ccccoeeiieerireeieeieeseeseeseesreeseeseeseeeseeens 275
Palisada z elementOw DetonOWYCh ... .....cccoiiiiiic e 279
Dren frANCUSKI .. ... .ie ettt st et b nreene e e e 285

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

14.1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowiacy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
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1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.9. Kaosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.10. Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.11. Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materiady - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

— warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni  poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

— warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

— warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

- podbudowa - dolha cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewoOw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.
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1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsiewziegcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.23. Rysunki - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawcy przekazana zostanie nastepujaca dokumentacja projektowa:
a) Projekt budowlany z projektem zagospodarowania terenu;

b) Projekt wykonawczy drogowy;

c) Projekt wykonawczy branzy: sanitarnej, energetycznej, telekomunikacyjnej, gazowej, zieleni;
d) Projekt statej organizacji ruchu;

e) Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3 Zgodnosé robdt z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze¢$¢ umowy a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow
budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacja projektowa i ST i wptynie to
na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w
n/n ST, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem
projektem organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, zawartym w dokumentacji
projektowej. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe; .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgodg na uzycie
tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu
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Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie

osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegollnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonaweca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly beda spetniaty wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie

materiatow z jakichkolwiek zrddet miejscowych, wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopOw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowana przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5.  Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostgpne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i

ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie nie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow droég na koszt
Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pismie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenie Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :

a) czes¢ 0golng opisujaca :

— organizacje wykonywania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— BHP,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych rob6t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, , zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciagnietych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét :
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wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw lepiszczy,
kruszyw, itp.

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed strata ich whasciwosci w czasie transportu, sposob i
procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek , legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom .

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnag kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel , laboratorium, sprzet i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia sa tak powazne, ze moga wptywa¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ nalezy wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
niz w terminie okreslonym w PZJ.

Wyniki badan (kopie) powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych .

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione beda przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko ten materiat, ktory jest:

1. oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zastrzezeniem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wedtug wzoru okreslonego w zatacznikiem Nr 1 do tej Ustawy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8.  Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego . Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robét stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci :

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,

— stan pogody i temperature w okresie wykonywania robdt podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie rob6t,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzit,

— wyniki prob elementéw budowli z podaniem osoby badajacej,

— istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen.

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru ocbmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane

zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagty

zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w p.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zmienione),

— recepty i ustalenia technologiczne,
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— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST, i ew. PZJ,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.PZJ,

— opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

— geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla dane pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz.29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy ul.
Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z
infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1
i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w
Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja:
— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementow ewidencji i budynkow, a
takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “"Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 21



Specyfikacje Techniczne

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiaréw
powykonawczych sa:

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

—rurki i bolce metalowe,

— ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

— repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

— materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

— materiaty do przestawienia punktow poligonowych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i diugos¢
1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry

— niwelatory

—tyczki

— laty

— tasmy stalowe

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢c od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia
si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw oshowy
geodezyijnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiar6w w oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtdwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera
wspotrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane
przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moga by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktdw osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcow stalowych. Usuniecie
ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi znakami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.
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5.4.  Sprawdzenie przekrojow poprzecznych

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju
podanym w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwelacyjne z doktadnoscia do 0,5 cm w dowiazaniu
do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperow roboczych.

5.5.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowg geodezyjna. Nastgpnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢
metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji
0-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

— kopie wykazow wspbtrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz  wykazy
wspoétrzednych punktéw granicznych,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— dyskietke z mapa numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

— 0s$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

— wszystkie robocze punkty wysokosciowe.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2.  Odbior robot pomiarowych

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr robdét zwiazanych z wykonaniem pomiarébw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt.5.5 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— sprawdzenie przekrojoéw poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— przestawienie punktéw poligonowych,
— wykonanie pomiarow powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163
z pozniejszymi zmianami).
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©
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
Z usunieciem drzew w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu
drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przygotowawczych
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow i obejmuja :

— §cinanie drzew o $rednicach 10+65 cm i powyzej wraz z karczowaniem pni,

— karczowanie krzakdw.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne warunki dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

3.2.  Sprzet do usunigcia drzew

Do wykonywania robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— spycharki,

— réwniarki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.
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Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport

Pnie Scietych drzew, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy jego uszkodzenia.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania
sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne warunki wykonywania robét

Og06lne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty sig na giebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3.  Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
material budowlany nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Pnie Scietych drzew, karpine oraz galezie nalezy przewiezé na miejsce skazane przez Inwestora (firma
»Rabet” w Sowlanach) za pokwitowaniem.

5.4.  Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jezeli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i by¢ odpowiednio
wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2.  Kontrola prawidtowosci usunigcia drzew

Sprawdzanie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

— dokumentacja projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-S-02205 [1].

—wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z usunigciem drzew jest 1 sztuka (szt.) i obejmuje wywiezienie
dtuzyc, karpiny i gatgzi obmierzane w metrach przestrzennych [mp].

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunieciem krzakow jest 1 hektar (ha) i obejmuje wywiezienie
karpiny i gatezi obmierzanych w metrach przestrzennych [mp].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena usunigcia 1 szt. drzewa obejmuje:
— wycigecie i wykarczowanie drzewa lub tylko wykarczowanie,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z
kosztami utylizacji,

— zasypanie dotu wraz z zageszczeniem gruntu,
— oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.
Cena usuniecia krzakoéw z powierzchni 1 ha obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (firma ,,Rabet” w
m. Sowlany) wraz z kosztami utylizacji,

— zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem gruntu,
— oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m
w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu i obejmuja:

— zdjecie humusu o grub. 10 cm z pasa robét ziemnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— rowniarki,

— sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 31



Specyfikacje Techniczne

4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Humus na odktad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Zdjgcie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparek z odpowiednim osprzgtem.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petna gtebokos¢ jego zalegania okreslona w dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawg do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy zmagazynowaé¢ na terenie budowy z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do
humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do miejsca utylizacji (Sowlany).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola jakosci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni rob6t
ziemnych, zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t 1 m? (metr kwadratowy) warstwy humusu o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien
by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez
Inzyniera..

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza ST.
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na witasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— mechaniczne zdjecie warstwy humusu na gtebokos¢ podana w dokumentacji projektowej,
— odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

— odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji (Sowlany) wraz z kosztami utylizacji,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z rozbiorka elementoéw drogi w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m
w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czgsci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiorki elementow drogi i obejmuja:

— rozebranie nawierzchni bitumicznej grub. 4, 6, 9 cm,

— rozebranie nawierzchni z brukowca grub. 11, 16 cm,

— rozebranie podbudowy betonowej grub. 22 cm,

— rozebranie podbudowy kruszynowej grub. 12 cm,

— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych grub. 20 cm,

— rozebranie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grub. 6 i 8 cm,
— rozebranie chodnikdw z ptyt betonowych 35x35x5 cm,

— rozebranie kraweznikéw betonowych o wym. 20x30 cm,

— rozebranie obrzezy betonowych 6x20 cm,

— rozebranie wiaty przystankowej,

— rozebranie pionowych znakow drogowych wraz we stupkami,

— rozebranie porgczy tancuchowych wraz ze stupkami,

— rozebranie ogrodzen betonowych,

— rozebranie ogrodzen metalowych,

— rozebranie fundamentéw betonowych,

— rozebranie stupa ogtoszeniowego wraz ustawieniem w nowej lokalizacji,
— rozebranie budynku.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “"Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne warunki dotyczace robot

Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drogi nalezy stosowac:

— spycharki,

— fadowarki,

— dzwig samochodowy 5 ton,
— samochody cigzarowe,

— mioty pneumatyczne,

— frezarka drogowa.

4, TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne.

4.2.  Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

5.2.  Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w Kktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Nawierzchnie bitumiczna nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera.

Do usuniccia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowaé frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie
warstw nawierzchni ,,na zimno” na okreslona gtebokos¢.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z ptyt chodnikowych, kraweznikow i obrzezy
betonowych oraz znakéw drogowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbiérkowych.
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Uzyskany gruz, materiaty i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu budowy, przy czym:

- kostkg brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, znaki
drogowe pionowe - na miejsce wskazane przez Inwestora,

- pozostaty gruz, materiaty z rozbidrki, w tym destrukt bitumiczny — do miejsca utylizacji.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robdt rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych .

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiérka elementow drogi jest 1 m, 1m2, 1 m3 lub szt. w
zaleznosci od rodzaju robét rozbidrkowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

— odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki (nadajacych sie do ponownego wbudowania) na
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji);

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy:
odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i fawy betonowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbio6rki (nadajacych sie do ponownego wbudowania) na
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji);

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki (nadajacych sie do ponownego wbudowania) na
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji);

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbiérki znakdéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
odkopanie i wydobycie stupkdw,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki (nadajacych sie do ponownego wbudowania) na
miejsce wskazane przez Inwestora; w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji);

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem wykopow w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na df. 550 m w
ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych w wykopach i obejmuja:

—wykopy zwiazane z wykonaniem koryta pod nowe konstrukcje nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
uksztattowaniem terenu pod pasy zieleni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.1. Glebokosé wykopu — odlegtosé pionowa miedzy powierzchnia terenu a spodem wykopu, mierzona w
osi drogi.

1.42. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow lub innych prac.

1.4.3. WskazZnik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

| _ Pd
s =%
pds

P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [10], (Mg/m®),

pas. - Maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.4. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ

do
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [11],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [11].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2.3.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowaé¢ wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzaé¢ badania laboratoryjne gruntéw
uzyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205 [11].

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad na miejsce wskazane przez
Inzyniera zgodnie z p.5.2.3 n/n ST.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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4. TRANSPORT
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do
wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2.  Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykop6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robo6t. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inzyniera.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania kolejnych warstw nawierzchni.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W
miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ pracg Sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST D.02.03.01. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbhudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad.
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p.5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzonych
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntéw I, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciazonej ruchem
KR3-KR6, nie moze by¢ mniejszy niz:

— gobrna warstwa o grubosci 20 cm -1,03,
— na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych - 1,00.

Wskaznik zagegszczenia gruntow s, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciazonej ruchem
KR1- KR2, nie moze by¢ mniejszy niz:

— gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
— na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1, wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E; do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwiréw, pospoétek i piaskéw - 2,2,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) — 2,0;

— dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0.

Wymagane minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E, dla poditoza gruntowego nawierzchni

obciazonej ruchem KR3-KR6 wynosza:

— powierzchnia robét ziemnych - 120 MPa;

— gorna warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podtozu wykopdw -
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste;

— warstwy do gtebokosci od powierzchni robot ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa
(grunty spoiste).

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla podtoza gruntowego nawierzchni

obciazonej ruchem KR1- KR2 wynosza:

— powierzchnia rob6t ziemnych - 120 MPa;

— gorna warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podtozu wykopdw -
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste;
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— warstwy do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa
(grunty spoiste).

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastepnych
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia s /lub wskaznika odksztatcenia I,/ i wtdrnego modutu odksztatcenia
E, okreslone j.w. nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych (na
odcinkach nie objetych ulepszeniem podtoza poprzez stabilizacje cementem) , to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganego poziomu nosnosci. Mozliwe do
zastosowania srodki zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.6. Dok#adnosé wykonania wykopdw

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje :

—wymiary wykopu w planie nie moga rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +101i-5cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm, +0 cm /
95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych/.

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem Kata,

— maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fata 3 m,

— szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz+5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi w
p.5.2.11i p.5.2.2 oraz dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektoweyj.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zagegszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sig¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia
wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dtugosci 3 m z czestotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.6.
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6.3.7. Sprawdzenie spadku pod#uznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscia podana w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.6.

6.3.8. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr szescienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw z transportem urobku na nasypy obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie rob6t,

— wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania,

— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania 1 m® wykop6w z transportem gruntu na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie rob6t,

— wykonanie wykopo6w z transportem urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne optaty za przyjecie gruntu na odkiad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rekultywacje terenu.

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obciazenie ptyta.

8.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2.  Inne dokumenty

13.  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM 1997 r.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-wa,
dnia 1 maja 1999 .
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypdw w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt.
550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i
obejmuja:

— nasypy zwiazane z budowa korpusu drogowego, zjazdéw, chodnikéw oraz nasypy obejmujace
uksztattowanie terenu pod pasy zieleni.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemne — drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu
naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych. Zapewniaja one
stateczno$¢ konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obciazen od srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korona drogi, a z bokéw skarpami
nasypow lub wewngtrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.4. Podfoze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gtebokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do giebokosci 1
m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.5. Podfoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktdrej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.6. Wysokos¢é nasypu — odlegtos¢ pionowa migdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona
W 0si.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

60
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dio
gdzie: d60 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm],
d - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
10

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowaé¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie,
ktore spelniaja szczegGtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sa akceptowane przez
Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci wg
zatacznika do normy PN-S-02205 wW,e:>10.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie
takie czesci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdw o
odpowiednich whasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z dokumentacja projektowa brakujaca ilos¢ gruntdw do budowy nasypow nalezy pozyskaé z
dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypdéw o grubosci co najmniej 0,5 m powinny by¢
niewysadzinowe i posiadac¢ nastepujace wiasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawartosé czastek wg PN-B-0481.:
-<0,075 mm - <15%,
-<0,02 mm -< 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 <1,0 m
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c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.

Wysadzinowosé¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zawartej w normie
PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

— koparki, spycharki, rowniarki samojezdne,
— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
— plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypow

Wyboér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét

0Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2.  Wybér gruntéw do wykonania nasypow
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Wybor gruntow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zagegszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego ( o wartosci wspotczynnika ky<10° m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej
powierzchni okoto 4%.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wsp6tczynniku filtracji ky;>6x10"
m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaoch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczdw i mrozOw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych
bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntdw o nadmiernej wilgotnosci (W>wqy), zamarznigtych albo przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu i nosnosé pod#oza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

50 Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem



Specyfikacje Techniczne

Warstwy gruntu nalezy zgeszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejna warstweg gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdw o wskazniku
plastycznosci 1,210 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia l,.

Wskaznik zaggszczenia gruntow I, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciazonej ruchem
KR3-KR5, nie moze by¢ mniejszy niz:

— gorna warstwa o grubosci 20 cm -1,03,
— nagtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych - 1,00.

Wskaznik zageszczenia gruntéw ls, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciazonej ruchem
KR1- KR2, nie moze by¢ mniejszy niz:

— gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
— naglebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych -0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1, wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwiréw, pospoétek i piaskéw - 2,2,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) — 2,0;

— dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0.

Wymagane minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E; dla poditoza gruntowego nawierzchni
obciazonej ruchem KR3-KR5 wynosza:

— powierzchnia rob6t ziemnych - 120 MPg;

— gorna warstwa lezaca na gtecbokosci 20 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych w podtozu nasypow -
100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

— warstwy do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa
(grunty spoiste).

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla podtoza gruntowego nawierzchni
obciazonej ruchem KR1- KR2 wynosza:

— powierzchnia robot ziemnych - 100 MPa;

— gorna warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych w podtozu nasypéw - 60
MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

— warstwy do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa
(grunty spoiste).

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
1:>0,95.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
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Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢é technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i 11 wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci
optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzegtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste
mozna zageszczac takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnosé¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w p.6.3.1.

5.2.6. Dokfadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:
—réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +0 cm;
95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

— szerokos¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fata dtugosci 3 m nie moga przekraczaé¢ £3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze sie rézni¢ o wiecej niz 0,5 % pochylenia
projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
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Szczegolng uwage nalezy zwrdécié¢ na :

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasyp6w powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie
rzadziej niz raz na 400 m>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawartos¢ czesci organicznych —metoda chemiczna (1.W. Tiurina) przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

— wilgotnos¢ naturalna, wg BN-B-04481 [3],

— wilgotnosé¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481[3],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach na 60 m* warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt.5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczOw i mrozow.

6.2.2.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia |, obliczonego ze wzoru:

pd
| =
S
Pds
gdzie:
P, - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [10], w gramach
na centymetr szescienny;
p - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [3], w gramach

ds

na centymetr szescienny;
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Alternatywnie zaggszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia l,, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;, ktore nalezy oblicza¢ wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 [11].

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia | kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m? zageszczanych warstw
nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode pordéwnania poszczegélnych wynikéw badan z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia 1, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia I,

Biezaca kontrolg zaggszczenia mozna przeprowadzaé gestosciomierzem izotopowym, wyskalowanym na
poletku doswiadczalnym.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie gtebszych
warstw, na zadanie Inzyniera.

Czestotliwos¢ badan wtdrnego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz na 500 m* powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Nosnos¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E, spetniaja
wymagania podane pkt. 5.2.4.

Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw kontrolnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.2.4. Pomiary ksztaftu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
p.5.2.7.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektoweyj.

6.3.  Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze w
miejscach, ktdre budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscia
wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m z czestotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscia podana w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robo6t ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— whbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegélnosci
wiasciwosci whudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w gruncie Kat.I+1l z transportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp,

— whbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegélnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
6. PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obciazenie ptyta.
8.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.
11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji
gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43,  W-wa,
dnia 1 maja 1999 r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z regulacja pionowa studzienek rewizyjnych, telefonicznych, wpustdéw ulicznych oraz zaworow
wodociagowych i gazowych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m
w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej regulacji studzienek i zawordw i obejmuja:

— regulacje pionowa studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej, wpustéw ulicznych i
studzienek telefonicznych,
— regulacje pionowa zawordéw wodociagowych i gazowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wadd
opadowych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

OgolIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00.

2.2.  Materialy do regulacji pionowej studzienek i zaworow

Materiatami stosowanymi do regulacji pionowej studzienek i zaworéw zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
— pierscienie stalowe do regulacji studzienek rewizyjnych,

— zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-90/B-14501 [2],

— beton klasy B25 wg PN-88/B-06250 [12],

— cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037 [1].
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3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do regulacji pionowej urzadzen

Do wykonania robét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe,
— sprzet do spawania,

— weciagarki reczne 3+5 ton,

— samochody skrzyniowe 5+10 ton,

— samochod beczkowo6z 4 t,

— samochod samowytadowczy 5+10 ton,

— zuraw do 6 ton.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.00.00.00.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-63/B-06251.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.2.2. Cement

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

4.2.3. Pozostafe materialy

Dla transportu pozostatych materiatéw nie stawia si¢ wymagan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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5.1.1. Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych oraz zawordw wodociggowych i gazowych

Regulacja pionowa studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz studzienek telefonicznych polega na
podwyzszeniu studzienki poprzez montaz pierscienia zeliwnego (wktadki dystansowej odpowiedniej
grubosci) lub podmurowaniu przy uzyciu cegty lub betonu.

Regulacja pionowa zaworéw wodociagowych i gazowych polega na odkopaniu zaworéw, zdjeciu skrzynki
gornej i pierscienia betonowego, przycieciu pita tarczowa lub dospawaniu trzpienia, zasypaniu zaworu,
natozeniu na trzpien pierscienia betonowego i skrzynki goérnej do rzednej nawierzchni chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady og6lne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w n/n ST i zaakceptowana przez Inzyniera:

— sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.1.,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek rewizyjnych i zaworow.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— rzegdne whazéw studzienek rewizyjnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla regulowanych studzienek rewizyjnych, telefonicznych oraz zaworéw
wodociagowych i gazowych jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
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8.2.

Rodzaje odbiorow

Odbidr robét zwiazanych z regulacja pionowa studzienek rewizyjnych i telefonicznych oraz zaworéw
obejmuje:

a) odbior ostateczny (wszystkie elementy rob6t objgte n/n Specyfikacja),

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.

Cena regulacji pionowej studzienek i zaworow

Cena regulacji pionowej studzienek i zaworéw obejmuije :

prace pomiarowe, oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,

regulacje wysokosciowa studni rewizyjnych kanalizacji, studzienek telefonicznych oraz zaworéw
wodociaggowych i gazowych,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12037 Cegta wypalana z gliny - kanalizacyjna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

3. PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne.

4. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

5. PN-H-74051-00 Wstazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

6. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

7. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Wymagania i badania.

8. PN-H-74086-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

9. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

10. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-B-06250 Beton zwykly.

13. BN-62/-7838-07 Beton hydrotechniczny.

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

16. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

17. PN-B-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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18.

19.
20.

21.
22.

10.3.
23.

24,

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-010170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia

gruntu.

Inne dokumenty

Katalogi Budownictwa:

- KB4-4.12.1 (6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),

- KB4-4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980),

- KB3-3.1.10 (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983),
- KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe o $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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D.0401.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem poditoza gruntowego w ramach
przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B
wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833,
1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej
7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza gruntowego i obejmuja:

— profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni jezdni drogi, zatok
autobusowych, sciezek rowerowych, wjazdéw bramowych, chodnikéw, opasek i ramp dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Ogo6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
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— réwniarki,
— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

— drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé¢
zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Wykonanie robot

5.2.1. Profilowanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3+4
przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w p.5.2.3.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzgt wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow.

5.2.2. Zageszczanie podfoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie
ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac
optymalna wilgotnos¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntow s, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla konstrukcji nawierzchni drég o
kategorii ruchu KR3-KR6 nie moze by¢ mniejszy niz:

— gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,03,
— na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych - 1,00.

Wskaznik zageszczenia gruntow I, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni drég o kategorii
ruchu KR1-KR2 nie moze by¢ mniejszy niz:

— gobrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
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— na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych -0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1, wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
— dla zwirdw, pospotek i piaskoéw - 2,2,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) — 2,0;

— dla gruntdéw rdznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla podioza gruntowego dla
nawierzchni drég o kategorii ruchu KR3-KR6 wynosza:

— powierzchnia rob6t ziemnych - 120 MPa;

— gorna warstwa lezaca na gtebokosci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podtozu wykopdw -
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste; w podtozu nasypow - 100 MPa (grunty
niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

— warstwy do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 MPa
(grunty spoiste).

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla podioza gruntowego dla
nawierzchni drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wynosza:

— powierzchnia rob6t ziemnych - 100 MPa;

— go6rna warstwa lezaca na gtgbokosci 20 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych w podtozu wykopow -
80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste; w podtozu nasypow - 60 MPa (grunty niespoiste);
60 MPa (grunty spoiste);

— warstwy do gtebokosci od powierzchni robot ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 30 MPa
(grunty spoiste).

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot

Badania i pomiary w czasie robét przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan kontrolnych
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna Maksymalna
badan liczba badan powierzchnia
na dziennej przypadajaca

dzialkce na jedno

roboczej badanie

(m?)

1. |R6wnos¢ poprzeczna Z czestotliwoscia gwarantujaca
i podituzna spetnienie wymagan przy
Spadki poprzeczne odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi
Szerokosé

2. | Zageszczenie,
wilgotnosé gruntu
- badanie wskaznika 2 600

zageszczenia i Nosnosci
poditoza

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwoéch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wediug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie z pkt. 5.2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m*.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywa¢ na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; wedtug pkt. 5.2.2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego podtoza

6.2.1. Zageszczenie podfoza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia/wskaznika odksztatcenia i wtdrnego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2, podtoze nalezy spulchni¢ i Roboty
powtlrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata co 20 metréw w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 [5].
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Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza,
co najmniej co 50 m.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugosci okreslonej w p.6.2.2.1 i poziomicy co najmniej
co 100 m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.2.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe podtoza nalezy sprawdzac na krawedziach co 25 m.

Réznice  pomigdzy  rzgdnymi  zmierzonymi i  projektowanymi nie  powinny  przekracza¢
-2cm, +0 cm.

95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.

6.2.2.4. Szerokos¢é

Szeroko$¢ podtoza nalezy sprawdzaé¢ co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ podtoza w korycie nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.2 daty wyniki pozytywne.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu podanych w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? profilowania i zageszczenia podioza obejmuije :

10.

10

prace pomiarowe, oznakowanie robét,

profilowanie podtoza wraz z zaggszczeniem,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.

4, BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - IBDiM, 1997 r.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz
przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czgsci dziatek 1832/14, 593/2,
1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza wykonania warstwy mrozoochronnej i obejmuja:

— warstwe mrozoochronna gr. 10 i 15 cm.

1.4,  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00.

2.2.  Warstwa mrozoochronna z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, zwiru lub mieszanki ,
spetniajacych nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy,

d, - - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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b) zaggszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i
umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsaczajacej réwnego 1,0 (nawierzchnia
obciazona ruchem KR1-KR2) i 1,03 (nawierzchnia obciazona ruchem KR3-KR5), badanego zgodnie z
norma BN-77/8931-12.

c) wskaznik nosnosci gruntu na warstwg mrozoochronna CBR powinien by¢ nie mniejszy niz 40%;
wspotczynnik filtracji gruntu k>8 m/d.

Oprécz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy mrozoochronnej nie powinno
zawiera¢ zanieczyszczen:

a) obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3%, badanie wedtug PN-78/B-06714/12,
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26.
Piasek stosowany do wykonywania warstw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania PN-B-11111 [3],
dla klasy Ii .

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy stosowac:
a) réwniarki do rozktadania materiatu,

b) mate walce statyczne i wibracyjne, ubijaki i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe warstwy mrozoochronnej powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w n/n specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
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5.2.2. Rozk#adanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno by¢ rozktadane warstwa, 0 grubosci
roztozonego luznego kruszywa takiej, by jej ostateczna grubos¢ po zagegszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;j.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych.

5.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwa powinna by¢ zaggszczona walcami statycznymi lub wibracyjnymi oraz ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi - w miejscach niedostepnych dla walcow.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [l ] warstwy nie mniejszego od
S

1,03 dla nawierzchni obciazonej ruchem KR3 i KR5, a dla nawierzchni obciazonej ruchem KR1 i KR2 -
1,00, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie
z norma PN-B-04481 [1].

Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany.

Wilgotnosé kruszywa przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%.

5.2.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzania biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.2.2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy Co100m

2. | Rowno$¢ podtuzna Co20m

3. | R6wno$¢ poprzeczna Co25m

4. | Spadki poprzeczne” Co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztéktowanie 0si w Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

1000 m*
8. |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach g/éwnych fukéw poziomych.

6.3.1. Szerokosé¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o szerokosci dostosowanej do szerokosci uktadanej warstwy.

Nierownosci warstwy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi -2cm.

6.3.5. Uksztaftowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6..3.6. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej wymienionych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wedtug BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od wartosci podanych w pkt. 5.2.3.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr warstwy mrozoochronnej dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podanych w ST D.00.00.00 "Wymagania ogd6lne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— dostarczenie i roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
iwST,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej a
dotyczacych w szczegdlnosci jakosci kruszywa i warstwy,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i 1ata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ul.
Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z
infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1
i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w
Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni na odcinku ul. 1000-lecia P.P. od wezta z ul. Gen. St. Maczka i ul. Gen. Wi.
Andersa do granic miasta Biategostoku i obejmuja:

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowa emulsje kationowa o
wiasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w Warunkach Technicznych ,,Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe” EmA-99, IBDiM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej srednio- i szybkorozpadowej

Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej
Klasa emulsji

Lp. Wiasciwosci K1-50 K2
1. | Zawartos¢ lepiszcza [%] 48+52 5970
2. | Lepkos¢ wg Englera 20°C [°E] >1,5 >3
3. | Lepkos¢ BTA 4 mm 20°C [s] <15
4. |Jednorodnosé [%] 0,63 mm <0,1 <0,1
5. |Jednorodnosé [%] 0,16 mm <0,25
6. | Trwatos¢ [%] 0,63 mm po 4 tyg. <0,4 <0,4
7. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <10,0 <5,0
8. | Przyczepnos¢ do kruszywa [%] >85 >85
9. | Indeks rozpadu [g/100g] <80 80+120

2.2.2. Skfadowanie emulsji

Emulsje asfaltowa nalezy sktadowac zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.4.3 ST D.05.03.05.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.

Zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢é miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanej emulsji,

— ci$nienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
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—wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

— ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjg¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiegdzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:

— cisnieniem emulsji,

— obrotami pompy,

— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperatura emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania rob6t

Zasady ogblne wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni (podbudowa z kruszywa tamanego, warstwa wyréwnawcza, podbudowa bitumiczna,
warstwa wiazaca) przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢
usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
Sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki a w miejscach

trudnodostepnych recznie /za pomoca weza z dysza rozpryskowa/.
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Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy kruszywowej nalezy uzywaé asfaltowej emulsji kationowej
sredniorozpadowej klasy K2 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - 0,50+0,70 kg/m?.

Do skropienia (bez nadmiaru) pozostatych warstw nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej
szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:

— istniejaca nawierzchnia bitumiczna, podbudowa betonowa,

podbudowa bitumiczna - 0,30+0,50 kg/m*
— warstwa Wiazaca - 0,10+0,30 kg/m?.
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak najmniejsza
iloscia emulsji tzn. przy dolnej wartosci emulsji podanej wyzej.
Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu 0 wyglad skrapianej powierzchni i
przedtozy¢ do akceptacji Inzyniera.

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci¢ si¢ w granicach 40+65°C.
Zabrania sie podgrzewania emulsji do temperatury powyzej 90°C.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancja +10°C.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozyé
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

—  2hprzy ilosci 0,5+1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5hprzyilosci 0,2+0,5 kg/m? emulsji.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiana warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci a Wykonawca powinien kontrolowaé jej
lepkos¢ dla kazdej dostawy w oparciu 0 EmA-99 [1].
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancja +10% od ilosci zatozone;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest;
— 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

— 1m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ” Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien
by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiarow i badan oraz oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie robot i ich oznakowanie,

— dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej i uzgodnionej z Inzynierem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Techniczne -Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM Warszawa 1999,
Zeszyt 60.

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B
wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833,

1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej
7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie PN-S-06102 i obejmuja:

— warstwy podbudowy grubosci 10, 15, 18, 20, 24 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdbw podano w ST D.00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piasku, mieszanki i /lub zwiru, spetniajaca
wymagania n/n Specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreslona wediug PN-B-06714-15 [4] powinna leze¢ pomiegdzy
krzywymi granicznymi podanymi na wykresie pdl dobrego uziarnienia w PN-S-06102 [15] odpowiednio:

— krzywe 1-2 - dla kruszywa na podbudowg zasadnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Wymagania
Lp. Wi1asciwosci badane wedtug Badania
Podbudowa | Podbudowa wg

pomocnicza | zasadnicza

1. | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm,

nie wiecej niz, % (m/m) 2+12 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714-15

% (m/m), nie wiecej niz 10 5
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie

wiecej niz 45 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen 1 1 PN-B-04481

organicznych, nie wiecej niz
5. | Wskaznik piaskowy po picciokrotnym

zageszczeniu metoda | lub 11 wg 30+70 30+70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
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6. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralnos¢ catkowita po petnej 45 35
liczbie obrotéw, nie wiecej niz

b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby
obrotdw, w stosunku do ubytku masy 40 30
po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej
niz

7. | Nasiakliwo$¢, % (m/m), nie wiecej 4 2,5 PN-B-06714-18
niz

8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, nie wiecej niz 10 5 PN-B-06714-19
9. | Zawartos¢ zwiazkdw siarki w
przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

10. | Wskaznik no$nosci W no¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu 1s=1,00 60 80 PN-S-06102 zat.
b) przy zageszczeniu Is>1,03 - 120 A

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie mozna stosowac:

— réwniarke do rozkladania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2.  Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00.

5.2.  Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod podbudoweg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.01.01i D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca poditoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniccia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Kruszywo pobrane ze ztoza powinno by¢ przed wbudowaniem zhatdowane i doktadnie przemieszane dla
zapewnienia jednorodnosci. W przypadku braku ciagtosci uziarnienia brakujace frakcje nalezy uzupetni¢
innym kruszywem. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Recepta laboratoryjna mieszanki kruszywowej powinna zawierac:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

— okreslenie whasciwosci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,

wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,
ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu

gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej.

Warstwa podbudowy i warstwy wzmacniajacej powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagliebienia powstate w czasie zagegszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [l ] podbudowy okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [19], nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie
z norma PN-B-04481 [21]. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢é materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda
i rbwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 %
ponizej wilgotnosci optymalne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie robot
Czestotliwosé¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie na dziennej podbudowy
badan dzialce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m’]
1. |Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?
4. | Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

W czasie robt Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w p.2.3 n/n ST.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez Wykonawce badane co

najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 mz. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
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Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.2 i 2.3 powinny by¢
2
wykonane przez Wykonawce raz na 600 m wykonywanej podbudowy i warstwy wzmacniajacej.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancja +1%, -2%, wilgotnosci optymalnej

okreslonej weditug PN-B-04481 [21]. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wediug PN-B-06714/17

[9] przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
2

m, razem z ocenag zagqszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-02 [9]. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w

jednym punkcie na 500 m .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normy BN-77/8931-12 [9] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wedtug p.6.4.2.

6.4.  Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos$¢ i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy
Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwosé

Lp. badan i pomiaréw badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ podbudowy Co najmniej co 50 m

2. | Réwnos¢ podiuzna Co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu

3. | Rbwnos¢ poprzeczna Co najmniej co 50 m tata 4 m

4. | Spadki poprzeczne Co najmniej co 50 m

5. | Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych w
dokumentacji technicznej

6. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

7. | Nosnosc i zageszczenie wedtug | Co najmniej w 2 przekrojach na
obcigzen plytowych kazde 200 m
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6.4.1. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w trzech

losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci podbudowy i warstwy wzmacniajacej co
2
najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m -

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinne przekracza¢ : = 10%.

6.4.2. Nosnosé¢ podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
mierzony ptyta o srednicy 30 cm wedtug zasad podanych w ,,Instrukcji badas podfoza gruntowego budowli
drogowych” powinien by¢ wiekszy niz:

— dla podbudowy z kruszywa o wskazniku Wyes Nie mniejszym niz 80%:
a) od pierwszego obcigzenia - E;> 80 MPa,

b) od drugiego obciazenia - E;>140 MPa.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. ROwnosé

Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata na kazdym poszerzeniu zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18], z czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fata z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne .

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja : £0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne

Rzedne nalezy sprawdzaé na krawedziach podbudowy nie rzadziej niz co 5 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.

6.4.3.4. Szerokos¢é

Szeroko$¢ podbudowy i warstwy wzmacniajacej nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 5 m.

Szerokos¢ podbudowy i warstwy wzmacniajacej nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie gr. 18 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odbioér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z warunkami podanymi
w ST D.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce
— wbudowania,

— roztozenie mieszanki warstwa zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zageszczenie roztozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
— utrzymywanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.
2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéline.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.
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© N o o

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.

PN-B-06714/1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

PN-B-06714/1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

PN-B/06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B
wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833,
1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej
7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i obejmuja:

— Warstwy podbudowy grubosci 15, 18, 20 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Mieszanka kruszywa tamanego powinna by¢ o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreslona wediug PN-B-06714-15 [4] powinna leze¢ pomiegdzy
krzywymi granicznymi podanymi na wykresie pdl dobrego uziarnienia w PN-S-06102 [15] odpowiednio:

— krzywe 1-3 - dla kruszywa na podbudowe pomocnicza,

— krzywe 1-2 - dla kruszywa na podbudowg zasadnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo dla podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa
Wymagania
Lp. Wiasciwosci badane wedlug Badania
Podbudowa | Podbudowa wg
pomocnicza | zasadnicza
1. | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm,
nie wiecej niz, % (m/m) 2+12 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz 5 5
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie
wigcej niz 40 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen 1 1 PN-B-04481
organicznych, nie wiecej niz
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Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 11 wg
PN-B-04481, %

30+70

30+70

BN-64/8931-01

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz

b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby
obrotdw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej
niz

50

35

35

30

PN-B-06714-42

Nasiakliwos¢, % (m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, nie wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Zawartos¢ zwiazkoéw siarki w
przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-28

10.

Wskaznik nosnosci W o mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu 1,=1,00

80

80
120

PN-S-06102 zal.
A

b) przy zageszczeniu Is>1,03 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.3. Warunek nieprzenikania czgstek

Materiaty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy podbudowa oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Przy
produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie Kruszywa oraz objetosciowe wody w
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odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

—réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materiatbw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé sig samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniccia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
— okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,
— wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

— ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci
nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozk{adanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, tj. 20 i 25 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zageszczona
matymi  walcami  wibracyjnymi, zageszczarkami  plytowymi lub ubijakami  mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia [l ] podbudowy okreslonego
S

zgodnie z norma BN-77/8931-12 [20], nie mniejszego od 1,03 dla nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla
nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [20].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wilgotnosé przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 %
ponizej wilgotnosci optymalne;j.

5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny przed rozpoczeciem robot.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i
zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Dtugosc i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot
Czestotliwosé¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie na dziennej podbudowy
badan dzialce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m’]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 250 m?
4. | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wyg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda Il), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [6].
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6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,03 (dla drogi gtéwnej) i 1,00 (dla parkingu), okreslonego wedtug normy BN-77/8931-02 [20].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wediug normy BN-77/8931-12 [9] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na

metodzie obciazen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02 [18].

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M" do pierwotnego modutu odksztatcenia M' jest nie wigkszy od 2.2.
E E

6.3.4. Badanie wfasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.  Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosé i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3.

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczeg6lnienie

Minimalna czestotliwosé

Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podiuzna Co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5. | Rzgdne wysokosciowe W przekrojach podanych

6. |Uksztattowanie osi w planie w dokumentacji projektowej

7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8. | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

Co najmniej w 2 przekrojach na
kazde 1000 m

6.4.1. Szerokosé¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -10 cm, +5cm.

6.4.2.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z

Roéwnosé podbudowy

norma BN-68/8931-04 [19].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi
powinny miesci¢ si¢ od +1 do - 2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinne przekraczaé : £ 10%.

6.4.7. Nosnosé podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony
ptyta o s$rednicy 30 cm wedlug zasad podanych w ,Instrukcji Badas podfoza gruntowego budowli
drogowych™ powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni drogi gtéwnej:

— od pierwszego obciazenia - E;>100 MPa,

— od drugiego obciazenia - E»>180 MPa.

b) dla nawierzchni $ciezki rowerowej, ramp, chodnikéw wzmocnionych, postoju TAXI i parkingow:
— od pierwszego obciazenia - E;>80 MPa,

— od drugiego obciazenia - E»>140 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 10, 151 22 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z warunkami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

— roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zageszczenie roztozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen
organicznych.

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
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metoda bromowa.

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka.

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza ptyta.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

20.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem  warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B
wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833,
1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej
7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem podtoza
ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja:

—wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o R,=2,5 MPa grubosci 10 cm
—wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o R,=2,5 MPa grubosci 15 cm

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rdéwniez innych dodatkéw, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatébw podano w ST D.00.00.00.
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2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.2.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé¢ kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke
tych kruszyw o ciagtym uziarnieniu spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [6]
a) ziarn pozostajacych na sicie

# 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziarn przechodzacych przez
sito 0,075 mm, %, nie mniej niz 15
2. | Zawartosc¢ czesci organicznych, Barwa cieczy
wg PN-B-06714/26 [9] nad kruszywem
nie ciemniejsza
od barwy
WZ0orcowej
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
wg PN-B-06714/12 [4], %, nie wigcej niz 0,5
4. | Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu
na SiO, wg PN-B-06714/28 [8] %, ponizej 1

2.3. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [2], portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1:2002 [2], w oparciu 0 badania laboratoryjne i zalecenia Inzyniera.

Badania cementu nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Tablica2. Wymagania dla cementu

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5

1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz:

-cement portlandzki bez dodatkdw

- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami

2. | Wytrzymatosé¢ na sciskanie (MPa) po 28 dniach,
nie mniej niz 32,5
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3. | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, 60
min.
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

Przechowywanie cementu powinno sie¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [21].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania warstwy wzmacniajacej

Do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowaé¢ w przypadku
wytwarzania mieszanki kruszywowo-cementowej w mieszarkach:

—  wytwornig stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementoweyj,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

— mate walce ogumione i wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego
sprzetu.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
Czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2.  Transport materialdw do wykonania warstwy wzmacniajacej

Transport materiatéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych. Mieszanka cementowo-
kruszywowa powinna by¢ transportowana w sposéb chroniacy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulega¢ zawilgoceniu.
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Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady ogdélne wykonywania robot

Zasady ogblne wykonywania robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Ski#ad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance dla ulepszonego podtoza nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.6.3.6. przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [19], z tolerancja +1%, -2% bezwzgle¢dnych.

5.2.2. Projektowanie skfadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanek. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu i kruszywa oraz cementu,
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n Specyfikacji,

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w normie PN-B-04300
[1] oraz wymagan n/n Specyfikaciji,

¢) wyniki badan wytrzymatosci gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w
normie PN-S-96012 [18] oraz wymagan n/n ST,

oraz zawierac:

d) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-88/B-32250 [3].

5.3.  Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod warstwe wzmachiajaca z kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01.

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen, sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.4.  Warunki atmosferyczne

Warstwa wzmacniajaca z Kkruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywane przy
temperaturze otoczenia ponizej +2°C, przy zamarznietym podtozu i podczas opadéw deszczu.

106 Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem



Specyfikacje Techniczne

5.5.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarce stacjonarnej

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu
ciagtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania Kruszywa oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujaca nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy suchej mieszanki:

— kruszywo + 3 %,
— cement +0,5 %,
— woda + 2 % w stosunku do wilgotnosci optymalnej.

Czas mieszania w mieszarce cyklicznej nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarce typu ciagtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1, 2%.
Transport mieszanki powinien odbywac sie w sposéb nie dopuszczajacy do jej segregacji i osuszenia.

Mieszanka przywieziona z wytworni powinna by¢ uktadana w jednej warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej, tj 15 cm.

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy wzmachiajacej z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego
podtoza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcdw nalezy wykonywaé bez
uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageSzczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [19].

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gtgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dituzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia (I s) mieszanki nie mniejszego od
1,0 wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-B-04481 [19].
Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [19].

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa wzmacniajaca nie zostanie przykryta kolejna warstwa to
powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji.
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Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 3
dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

b) przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogoélne kontroli jakosci rob6t

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt.5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwose i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy wzmacniajacej z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ badan przy budowie warstwy wzmacniajacej z kruszywa
stabilizowanego cementem
Czestotliwosé¢ badan
Minimalna Maksymalna
ilos¢ badan powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie na dziennej podbudowy
badan dzialce przypadajaca
roboczej na jedno
badanie
[m’]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa z cementem
3. | Zageszczenie warstwy 2 200
4. | Wytrzymato$é¢ 28-dniowa 6 probek 200
5. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
6. |Badanie cementu Przy projektowaniu skitadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
7. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego
zrodta
8. | Badanie wilasciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju kruszywa
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6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, stato$¢ objetosci i wytrzymatosé
28-dniowa cementu.

6.3.2. Badania gruntu i kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu i kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 1 i opracowaé nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/15 [6] w czasie robot z czestotliwoscia okreslong w
tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [3].

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia okreslona w tablicy 2 przy kontroli zageszczenia
warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0,

okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [17]. Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podana
w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymafos¢ mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢é mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [18], badana wg PN-S-
96012 [18] powinna miesci¢ si¢ dla marki R,=2,5 MPa:

— po 7 dniach w przedziale 1,0+1,6 MPa,
— po 28 dniach w przedziale 1,5+2,5 MPa.
Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo na swiezo
roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 szt. nalezy formowaé i przechowywaé
zgodnie z norma PN-S-96012 [18]. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien wynosi¢ 0,6.

6.4.  Badania i pomiary warstwy wzmacniajacej

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosé badan warstwy wzmacniajacej

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy

Co najmniej co 100 m

Rownos¢ podtuzna

Co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

Co najmniej co 100 m

Spadki poprzeczne

Co najmniej co 100 m

S el Rl A

Rzedne
wysokosciowe

W przekrojach podanych
w dokumentacji projektowej

Uksztattowanie osi w planie
w planie

W przekrojach podanych
w dokumentacji projektowej

Grubos¢ warstwy

W 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m?

6.5.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy wzmacniajacej

6.5.1.

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.5.2. Roéwnosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢é 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 [16] z czestotliwoscia

podana w tablicy 5.

Szerokos¢ warstwy

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czestotliwoscia podang w tablicy 5.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czestotliwoscia podana w tablicy 5.
Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +

0,5 %.
6.5.4. Rzedne

Rzedne nalezy sprawdzac¢ na jego krawgdziach z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.

R&znice pomigdzy rzednymi warstwy wzmacniajacej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1i-2cm.
6.5.5. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy wzmacniajgcej

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy wzmacniajacej nie powinny przekracza¢ £10%,
-15%.
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7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej o0 okreslonej wytrzymatosci i
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr warstwy wzmacniajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

Odbioru warstwy wzmacniajacej dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? warstwy wzmacniajacej z mieszanki cementowo-kruszywowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza i przygotowanie do wykonywania warstwy wzmacniajacej,

— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki cementowo-kruszywowej zgodnej z zatwierdzona
recepta laboratoryjna,

— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B/06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen
organicznych.

10.  PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.

11.  PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

15.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza ptyta.

16.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i lata.

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

18.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

19. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

20.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM 1997 r.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach przebudowy ul. Ludowej w
Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura
towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci
dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z betonu cementowego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy betonowej gr. 25 cm z betonu cementowego B 20.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm®, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.45. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu (RP ),

G
(np. beton klasy B25 przy Rt = 25 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej
niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.9. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sig ptyt.
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1.4.11. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.12. Szczelina pod#uzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad
6,0 m.

1.4.13. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkdw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lIne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktérych wilasciwosci odpowiadaja wymaganiom
normy PN-EN 197-1:2002 [5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31].

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac¢:

— grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],

— zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],

— piasek i piasek famany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986 [26].

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance kruszyw
zawartos¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250:1988 [28]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna.

2.5.  Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z
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normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz spos6b oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001[15].

2.6.  Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
wiokniny wg PN-P-01715:1985 [29],

- folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace doktadnosé
dozowania wyrazona w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,
woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcdw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonoweyj,

— zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [31]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na rysunku 1.

100% %
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S ~1.~ 150 /15
: 20 2 ,30/‘5 o 1
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Rys. 1. Zalecane i szczegbélnie dobre uziarnienie projektowanego sktadu kruszywa do mieszanki betonowej
w przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

5.3.

Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17],

wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [30] na probkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21].

odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pieleggnowanych wg ww. normy,

nasiakliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych
i pielegnowanych wg ww. normy,

odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [36] na
prébkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dla B20 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, PN-EN12390-3 [18]
MPa

2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy PN-S-96015 [30]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, 40 PN-EN 123906 [21]
nie mniejsza niz, MPa ’
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3 |Nasiakliwos¢  po 28  dniach 5,0 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie wiecej niz, %

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,
przy badaniu bezposrednim, ubytek 50
masy, hie wiecej niz, % ’

i Slean PN-B-06250 [2
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, 06250 [25]

nie wiecej niz, % 20

5 |Odpornos¢  na  dziatanie  soli | Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% |01/2001 [36]
NaCl

6 |[Wskaznik rozmieszczenia porow w 0,200 PN-EN 480-11 [7]
betonie, nie wigcej niz, mm

5.4.  Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza nhiz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura Temperatura
powietrza tp, °C ukladanej mieszanki Uwagi
betonowej
ty, °C
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie
robot
+25<t, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.6.  Podloze podbudowy betonowej

Podtozem podbudowy betonowej jest podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, wykonana wg ST D.04.04.01
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5.7.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000
[6] Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac¢ razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.8. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywacé sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), za pomoca
maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosé¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Z uwagi na mata, o nieregularnych ksztattach powierzchnig zatok autobusowych dopuszcza sig reczne
wbudowanie mieszanki betonowej za zgoda Inzyniera

Podbudowe betonowa o grubosci 26 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielggnacyjnym
nalezy rdwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wiekszy niz 4,50 m.

5.11. Woypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wktadki uszczelniajace (2 razy papa na lepiku) posiadajace aprobatg techniczna i zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.
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Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych. Pionowe sciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarébwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac écisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Wykonanie nawierzchni kostkowej

Uktadanie nawierzchni kostkowej moze nastapi¢ w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na sciskanie probek
kontrolnych wyniesie co najmniej 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy betonowej podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712; 1986 [26].

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988 [28].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego witasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5].
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Tablica 5. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwosé badan.
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
4 | Oznaczanie konsystencji mieszanki 3

betonowej
5 |Oznaczanie zawartosci powietrza w 3

mieszance betonowej
6 | Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie po 3 prébki

28 dniach
7 | Oznaczanie wytrzymatosci na rozciaganie 3 probki

przy zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczanie nasiakliwosci betonu 4 prébki na 1000 m?

nawierzchni
9 | Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m?
nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [27]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci éredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
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6.3.9. Wytrzymafos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwosé betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.11. Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp.| Woyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ podbudowy 2 razy na kazdej zatoce
2 [ROwnos¢ podtuzna lata 4-metrowa
3 | ROéwnos¢ poprzeczna 2 razy na kazdej zatoce
4 | Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej zatoce
5 [ Uksztattowanie w planie kazda zatoka
6 | Grubosé¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.

6.4.3. RoOwnosé podbudowy

Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Uksztaftowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie szczelin i ich wypetnienie wktadka lub masa zalewowsa,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350-1:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek
10. PN-EN 12350-2:2001  Badania mieszanki betonowej. Czegs¢ 2. Badanie konsystencji
metoda stozka opadowego
11. PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji
metoda Ve Be
12. PN-EN 12350-4:2001  Badania mieszanki betonowej. Czegs¢ 4. Badanie konsystencji
metoda 0znaczania stopnia zageszczalnosci
13. PN-EN 12350-5:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
14. PN-EN 12350-6:2001  Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosée
15. PN-EN 12350-7:2001  Badania mieszanki betonowej. Czeg$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe
16. PN-EN 12390-1:2001  Badania betonu. Czegs¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form
17. PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych
18. PN-EN 12390-3:2001  Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na $ciskanie prébek do
badania
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie -
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych
20. PN-EN 12390-5:2001  Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania
21. PN-EN 12390-6:2001  Badania betonu. Cze¢s¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu probek do badania
22. PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem
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24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

10.2.
33.

34.

35.
36.

PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

Inne dokumenty

Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natezeniu
ruchu ponizej éredniego. Seria ,,S” - Studia i materiaty, Zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Ludowej w
Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura
towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci
dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy
zasadniczej nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [1] i obejmuja:

— podbudowe gr. 13 c¢m z betonu asfaltowego 0/25 mm,
— podbudowe gr. 9 cm z betonu asfaltowego 0/25 mm,
— podbudowe gr. 6 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm.

4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w Kktorej ilosciowe proporcje
sktadnikéw sa ustalone wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest
przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gbérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdbw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania podbudowy bitumicznej

a) Materiatami stosowanymi do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 mm dla ruchu KR3+KR5
wg PN-S-96025 [1] sa:
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a) kruszywa:

— grysy kL. l'ill, gat.1,2 wg PN-B-11112 [4];

— grysy i zwiry kruszone kl. 1'i I, gat.1 i 2 wg Zatacznika G do normy PN-S-96025 [1];

— mieszanka drobna granulowana, piasek famany wg PN-B-11112 [4];

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [5] gat.1 i 2 /stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance
powinien by¢ >1/;

b) wypetniacz wg PN-61/S- 96504 "Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych™ [3],

c) asfalt D35/50 wedtug PN-EN-12591:2002 [6],

d) srodek adhezyjny — wg aprobaty technicznej,

e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, spetniajaca wymagania podane w p.2.3.g. SST
D.05.03.05.

b) Materiatami stosowanymi do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 mm dla ruchu KR2 wg
PN-S-96025 [1] sa:

a) kruszywa:

— grysy kL I'i 11, 11l gat.1,2 wg PN-B-11112 [4];

— grysy i zwiry kruszone kI. I, 11, 111 gat.1 i 2 wg Zatacznika G do normy PN-S-96025 [1];
— mieszanka drobna granulowana, piasek famany wg PN-B-11112 [4];

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [5] gat.1 i 2 /stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance
powinien by¢ >1/;

b) wypetniacz wg PN-61/S- 96504 "Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych" [3],
c) asfalt D35/50 wedtug PN-EN-12591:2002 [6],
d) srodek adhezyjny — wg aprobaty technicznej,

e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, spetniajaca wymagania podane w p.2.3.g. SST
D.05.03.05.

2.4. Skladowanie materialdw

2.4.1. Kruszywa
Wymagania dla sktadowania kruszyw podano w p.2.5.1 SST D.05.03.05.

2.4.2. Wypemiacz
Wymagania przy sktadowaniu wypetniacza nalezy przyjmowac¢ wg p.2.5.2 SST D.05.03.05.

2.4.3. Asfalt, emulsja.

Sktadowanie lepiszcz zgodnie z zasadami podanymi w p.2.5.3 SST D.05.03.05.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
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Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2.  Wytwdrnia mas bitumicznych

Wymagania dla wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowe bitumiczna nalezy przyjmowacé
wedtug p.3.2 SST D.05.03.05.

3.3.  Ukladarka mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymagania dla uktadarki podano w p.3.3 SST D.05.03.05.

3.4.  Walce do zageszczania

Wymagania dla walcéw do zageszczania mieszanki na podbudowe bitumiczna okreslono w p.3.4 SST
D.05.03.05.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialéw do produkcji betonu asfaltowego

4.2.1. Kruszywo

Warunki dla transportu kruszywa podano w p.4.2.1 SST D.05.03.05.

4.2.2. Wypeniacz

Warunki dla transportu wypetniacza nalezy przyjmowac wedtug p.4.2.2 SST D.05.03.05.

4.2.3. Lepiszcza

Warunki dla transportu lepiszczy podano w p.4.2.3 SST D.05.03.05.

4.3.  Transport mieszanki betonu asfaltowego

Warunki dla transportu mieszanki betonu asfaltowego okreslono w p.4.3 SST D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Projektowanie sktadu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
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5.2.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego i podbudowy z betonu asfaltowego

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez Krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego 0/25
mm (KR3-KR5) i z betonu asfaltowego 0/20 (KR2) oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu podano w tablicach
1+2.

Tablica 1. Rzedne krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy
z betonu asfaltowego 0/25 mm oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu
Wymiar oczek sit #, mm Rzgdne_krzywych
granicznych
Przechodzi przez:
#31,5 100+100
#25,0 87+100
#20,0 76+100
#16,0 66-+-90
#12,8 57+81
# 9,6 48+71
# 8,0 42+65
# 63 36+58
# 4,0 27+47
# 2,0 19+35
Zawartos¢ frakcji grysowej 65+81
#0,85 12+24
#0,42 7+18
#0,30 6+15
#0,18 5+12
#0,15 5+11
#0,075 47
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m 3,0+4,7
Tablica 2. Rzedne krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy

z betonu asfaltowego 0/20 mm oraz orientacyjna zawartosé¢ asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych
granicznych

Przechodzi przez:

#25,0 100+100
#20,0 83+100
#16,0 70+100
#12,8 59+90
# 9,6 4880
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# 8,0 42+74
# 6,3 35+65
# 4,0 27+53
# 20 20+40

Zawartos¢ frakcji grysowej 6080
#0,85 13+29
#0,42 8+21
#0,30 7+18
#0,18 5+14
#0,15 5+13
#0,075 4+8

Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu

w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m 4,0+45,2

Mieszanki betonu asfaltowego 0/25 i 0/20 na warstwe podbudowy bitumicznej powinne spetnia¢ wymagania
podane odpowiednio w tablicy 3+4 Ip.1+5.

Wykonane warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinne spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3+4
Ip.6=+7.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego i podbudowy z betonu asfaltowego 0/25
mm
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébkach 4,0-6,0
Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen,
% viv
2. | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w +60°C, 11,0
kN, nie mniej niz*
3. | Odksztatcenia probek wg Marshalla w temp. 1,5+3,5
60°C, mm

4. | Wypetnienie wolnej przestrzeni
miegdzy ziarnami zageszczonej

mieszanki % v/v, nie wigcej niz 72,0
5. | Modut sztywnosci petzania, 16,0
MPa, nie mniej niz
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
7. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie, 4,5+7,0
% viv

Uwaga:

V' zageszczenie probek 2x75 uderzer ubijaka.

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 131



Specyfikacje Techniczne

Tablica 4. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego i podbudowy z betonu

asfaltowego 0/20 mm

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. | Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w prébkach 5,0-8,0
Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen,
% viv
2. | Stabilnoé¢ prébek wg Marshalla w +60°C, 11,0
kN, nie mniej niz"
3. | Odksztatcenia probek wg Marshalla w temp. 15+3,5
60°C, mm

4. | Wypetnienie wolnej przestrzeni
miedzy ziarnami zageszczonej

mieszanki % v/v, nie wigcej niz 72,0
5. | Modut sztywnosci petzania, 16,0
MPa nie mniej niz
6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08
7. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie, 4,5:9,0
% v/v

Uwaga:
V' zageszczenie probek 2x75 uderzer ubijaka.

2 _ w badaniach nalezy stosowac procedury badasi wedfug Zeszytu Nr 64 IBDiM — 2002.

5.2.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Sktad mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3+4 Ip.1+5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3+4

Ip. 6+7.

We wszystkich badaniach mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nalezy uwzgledni¢ procedury
badawcze podane w Zeszycie Nr 64 IBDiM — Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek

mineralno-asfaltowych.

5.3.  Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytwarni

Wymagania dla wytworni podano w p.5.3.1 SST D.05.03.05.

5.3.2.  Zar6b probny

ZarOb prébny nalezy wykona¢ zgodnie z p.5.3.2 SST D.05.03.05.

5.4.  Produkcja betonu asfaltowego

Warunki wytwarzania betonu asfaltowego zostaty okreslone w p.5.4 SST D.05.03.05.

Temperatury poszczego6lnych sktadnikéw i gotowej mieszanki betonu asfaltowego przy stosowaniu asfaltu D

35/50 powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta asfaltu.
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5.5.  Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe bitumiczna stanowi podbudowa pomocnicza z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podtoze pod utozenie podbudowy bitumicznej powinno by¢ przygotowane przez oczyszczenie i skropienie,
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.03.01.

5.6.  Whbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej, tj, warunki atmosferyczne, uktadanie, zostaty podane
w pkt. 5.6 SST D.05.03.05.

5.7.  Zageszczanie mieszanki betonu asfaltowego

Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w p.5.7 SST D.05.03.05.

5.8.  Wykonanie zlaczy
Wymagania przy wykonywaniu ztaczy podano w p.5.8 SST D.05.03.05.

5.9.  Dopuszczenie do ruchu

Ruch na podbudowie moze by¢ otwarty po jej zageszczeniu i ostygnicciu do temperatury otoczenia. Jezeli
podbudowa po zaggszczeniu ma wolnych przestrzeni wigcej niz 5% (v/v), a na niej przed zima nie bgdzie
wykonana warstwa jezdna, to nalezy wykona¢ powierzchniowe zamkniecie metoda powierzchniowego
utrwalania.

5.10. Wymagania dla utozonej warstwy podbudowy

5.10.1. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

5.10.2. Sk#ad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z
tolerancja okreslong w p.5.4.

5.10.3. Réwnosé podfuzna

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [7] nie moga przekracza¢ 12 mm.

5.10.4. Réwnosé poprzeczna

Do pomiarow roéwnosci poprzecznej nawierzchni nalezy stosowac¢ metodg rownowazna metodzie taty i klina,
okreslonych w BN-68/8931-04 [7]. Pomiary nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci wynosza 12 mm.

5.10.5. Szerokosé¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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5.10.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5 %.

5.10.7. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi podiuznej i krawedzi warstwy co 20 m, na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny rozni¢ sie¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -10, +0
mm.

5.10.8. Uksztaftowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz +5 cm.

5.10.9. Grubosé warstwy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja +10%.

5.10.10.Z#gcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegtej lub prostopadiej do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Réznica wysokosci powierzchni w
miejscach styku nie powinna przekracza¢ 3 mm. W stykach nie powinno by¢ szczelin.

5.10.11.Krawed?

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rdwno wyprofilowane lub obcigte i pokryte asfaltem.

5.10.12.Wyglqd warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc
przebitumowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodna
teksturg w przekroju podtuznym i poprzecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola jakosci materiatow

Zasady kontroli jakosci materiatéw podano w p.6.2 SST D.05.03.05.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki.

Wymagania dla kontroli dokonywanej w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy przyjmowac¢ wg p.6.3 SST D.05.03.05.
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6.4.  Badania i pomiary wykonanej podbudowy bitumicznej

Zakres wymaganych badan i pomiar6w oraz ich czestotliwos¢ nalezy przyjmowaé wedtug p.6.4 SST
D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy bitumicznej o grubosci 7 i 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioér podbudowy zasadniczej dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu lub odbioru czesciowego wedtug wymagan podanych w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy bitumicznej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty na mieszanke betonu asfaltowego,

— dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych,

— wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku warstwy z
urzadzeniami obcymi,

— whbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie krawgdzi lub obcigcie i pokrycie emulsja kationowa,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy
nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

2. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

5. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

7. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych.

10.2.  Inne dokumenty

8. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, Warszawa -1997.

9. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych - GDDP,
Warszawa 1996 r.

10.  Ogdlne Specyfikacje Techniczne - D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego -Wyd. GDDP W-
wa 1998.

11.  Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt 64
IBDiM, Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP
Nr 43, W-wa, dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA KOSTKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni kostkowej w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt.
550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i
obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 4-6, 9-11,10-12, 15-17 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z
kamienia.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

2.2.1. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke kamienna nieregularna 4-6, 9-11,10-12, 15-17 cm.

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sa nastepujace:
— wytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,
— wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

Kostke nieregularna mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na podsypkg cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac¢
PN-B-19701[3].

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypkg i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113 [2].

Na podsypke nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji 0+4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchni mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu
z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania nawierzchni

Transport kruszyw i cementu powinien odbywaé sie w spos6b przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [5].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Wykonanie nawierzchni kostkowej

5.2.1. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke cementowo-zwirowa lub
cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2 n/n ST oraz z PN-58/S-
96026.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, tj. 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ R,=10 MPa, Rys=14 MPa.

5.2.2. Uk#adanie kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ w desen prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi.

Kostke nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podituznych i poprzecznych pochylen nawierzchni
zatoki.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm, spoiny w sasiednich rzgdach powinny
sie mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Pierwsze ubicie powinno nastapi¢ przy uzyciu ubijakéw
recznych lub mechanicznych, nastepne - przy zastosowaniu wibratorow ptytowych i lekkich walcow
wibracyjnych.

Kostki peknicte powinny by¢ wymienione na cate.

Spoiny pomigdzy kostkami kamiennymi powinne by¢ po oczyszczeniu wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek i cement powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w p.2.2 n/n ST,
~ wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

~ przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnia¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.2.3. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby.

Nastepnie nalezy nawierzchnie pokry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie 2+3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinne obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2 n/n ST.

6.3.. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot i po ich zakorczeniu

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okreslonymi w p.5.2.1 n/n ST.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,5 cm.

6.3.2. Badanie prawidfowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i
sprawdzeniu zgodnosci z p.5.2.2 n/n ST,

6.3.3. Badanie prawidfowosci ubicia kostKi

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o ciezarze
25 kg na poszczegblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.4. Badanie prawidfowosci wype#nienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p.5.2.2 n/n ST.

Sprawdzenie wykonuje si¢ w jednym miejscu na kazdej zatoce przez wykruszenie zaprawy na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzeniu gltebokosci wypetnienia spoiny zaprawa i przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3.5. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie nalezy wykona¢ w losowo obranym miejscu na kazdej zatoce.
Badanie polega na :

- rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m?,

- sprawdzeniu jakosci podsypki,

- zmierzeniu grubosci warstwy podsypki.
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6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni kostkowej

a) sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza £0,5 %.

b) sprawdzenie rownosci nawierzchni

Nieréwnosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

c) sprawdzenie rzednych nawierzchni
Sprawdzenie rzednych nawierzchni nalezy przeprowadzaé przez niwelacjg, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne.
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

d) szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskoweyj,

— utozenie kostek kamiennych,

— wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowsa,
— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej
i $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550
m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy S$cieralnej i wiazacej
nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 i obejmuja:

— wykonanie warstwy scieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 mm;
— wykonanie warstwy scieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego 0/16 mm;
— wykonanie warstwy $cieralnej gr. 6 cm z betonu asfaltowego 0/16 mm;

zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowe;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego, charakteryzujaca sig
odpowiednim uziarnieniem.

1.4.2. Mieszanka betonu asfaltowego - mieszanka mineralna otoczona asfaltem drogowym w odpowiednio
dobranej proporcji, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka betonu asfaltowego wbudowana w nawierzchnig, spetniajaca
wymagania dostosowane do rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni i jej obciazenia ruchem.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D.00.00.00.
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2.2. Materialy do wykonania warstwy scieralnej

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni obciazonej ruchem KR3- K6 z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [1], zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

grysy bazaltowe wg PN-B-11112 [4] kI. 1 i 1l ; gat.1; przy czym Kl. 11 tylko pod wzglgdem $cieralnosci
w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I; gat. 1;
piasek tamany o cechach wg PN-B-11112 [4] kl. I i Il; gat.1;

wypetniacz wg normy PN-S-96504 "Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych" [3] z
uwzglednieniem ,,Wytycznych technicznych - Ocena wypetniaczy wapiennych. Wyd. IBDiM, 1997 r.”.

polimeroasfalt DE 80 B — wedtug Zeszytu nr 65 IBDiM 2003 [13];
srodek adhezyjny — wg aprobaty technicznej,

asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa. — wg ,,Warunkéw Technicznych. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe - IBDiM 1999 r.".

Do smarowania obcictych krawedzi nalezy stosowaé asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa,
spetniajaca wymagania okreslone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe -
IBDiM 1999 r.".

2.4, Skladowanie materiatow

2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie kruszyw powinny odbywa¢ si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji w
zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Podtoze skiadowisk musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Wypeiniacz

Przechowywanie wypetniacza musi odbywa¢ sie w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich i przechowywa¢ w silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetniajacych warunki
j.w.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonigtym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiorniku stalowym
wyposazonym w wezownice do ogrzewania woda, para wodna lub olejem.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

3.2.  Wytwdrnia mas bitumicznych

Otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw
oraz urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci
produkowanych mieszanek i wiasciwej ich temperatury. Dozowanie wstepne powinno by¢ réwniez
zautomatyzowane.

Otaczarka powinna posiada¢ precyzyjny system dozowania s$rodkéw adhezyjnych stosowanych do
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Celem zapewnienia ciagtosci produkcji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacja do
czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci, jednorodnosci oraz
wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska, tj. nie powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

3.3.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.

Uktadanie mieszanek nalezy wykonywac przy uzyciu uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytworni.

Uktadarka powinna by¢ wyposazona w:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona gruboscia i niweleta,
— podgrzewana ptytg wibracyjna do wstgpnego zaggszczania utozonej warstwy.

3.4.  Walce do zageszczania

Do zageszczania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowacé sprzet, ktérego wiasciwosci pozwalaja na
zageszczenie uktadanej warstwy do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia /98%/.

Do zageszczania warstwy nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ nastepujace walce:

— walce ogumione cigzkie o masie okoto 15 Mg,

— walce wibracyjne,

— walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,

— walce mieszane, z przednia osia gtadka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,

— ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego
sprzgtu.

W/w walce musza by¢ wyposazone w:

— system zwilzania watéw stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie sie mieszanki,
— fartuchy ostaniajace kota walcéw ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,
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— wskazniki wibracji (czgstotliwos¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych,
— balast umozliwiajacy zmiane obciazenia walcow.
Typ i ilos¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2.  Transport materiatow do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Wypelniacz

Transport wypetniacza musi odbywa¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach
samochodowych lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.4. Srodki adhezyjne

Transport $rodk6w powinien odbywa¢ sig w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami
transportowymi lub w autocysternach.

4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki betonu asfaltowego

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach z termoizolacja pod
warunkiem, ze zachowa swa jakos¢ i jednorodno$é, a jej temperatura bedzie sie utrzymywaé w granicach
okreslonych przez producenta asfaltu.

Transport mieszanki na budowe powinien odbywaé sie¢ wylacznie samochodami samowyladowczymi o
tadownosci min. 12 Mg aby zapewni¢ ciagta pracg uktadarki.

Powierzchnig wewnetrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.

Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajace przewozona mieszanke przed
spadkiem temperatury. Skrzynie samochoddéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspOipracy z
uktadarka, szczegdlnie w czasie roztadunku mieszanki.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowg nie powinien przekracza¢ 2 godzin od momentu
zatadunku na wytworni, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodéw-termoséw z podwojnymi sciankami skrzyni fadunkowej wyposazonej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00.

5.2.  Projektowanie sktadu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/.

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia ja Inzynier do zatwierdzenia. Recepta
powinna by¢ opracowane dla konkretnych materiatbw zaakceptowanych przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

5.2.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanki betonu asfaltowego na warstwe $cieralna powinne spetnia¢ wymagania podane w tablicach 1+2
Ip.1+7.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 1+2
Ip.8-9.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego 0/12,8 dla ruchu KR3+KR6
Lp. Wymagane wlasciwosci Warstwa
scieralna
1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#12,8 mm 100
# 9,6 mm 70+-100
# 8,0 mm 62+94
# 6,3mm 56+87
# 4,0 mm 45+76
# 2,0 mm 35+64
(zawartos¢ frakcji grysowej) (36+65)
# 0,85 mm 2650
#0,42 mm 20+39
# 0,30 mm 17+33
#0,18 mm 13+24
# 0,15 mm 12+22
# 0,075 mm 7+11
2. |Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku D 50/70
do masy mieszanki mineralno-asfaltowej 5,0+6,5
3. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5+4,5
4. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w.
% viv 75,0+-90,0
5. | Modut sztywnosci petzania, MPa nie wymaga si¢
nie mniej niz
6. | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w 600C,
zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka >5,5
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Uwaga: 1)

Tablica 2. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego 0/16 mm dla ruchu KR3+KR6
Wymagania wobec
Lp. Wymagane wiasciwosci MMA i warstwy
scieralnej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#20,00 mm 100-+-100
#16,00 mm 90+100
#12,8 mm 80+100
# 9,6 mm 70-+-88
# 8,0 mm 63+-80
# 6,3mm 55+70
# 4,0 mm 4458
# 2,0 mm 30+42
(zawartos¢ ziarn>2,0 mm) (58+70)
# 0,85 mm 18+28
# 0,42 mm 12+20
# 0,30 mm 10+18
# 0,18 mm 8+15
# 0,15 mm 7+14
#0,075 mm 6+9
2. | Zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki 4,8+6,0
mineralno-asfaltowej
3. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla 2,0+4,0
zageszczonych 2x75 uderzen, % viv
4. | Wypeienie wolnej przestrzeni w probce
Marshalla, % v/v, nie wiecej niz 78,0+-86,0
5. | Modut sztywnosci petzania, MPa 16,0
nie mniej niz ?
6. |Stabilnos¢ wg Marshalla w 60°C, 10,0V
kN, nie mniej niz
7. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.60°C, mm 2,045
8. [Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
9. [Wolna przestrzen w warstwie, v/v 3,0:5,0
Uwaga: 1) Prdbki zageszczane 2x75 uderzer

7. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-5,0
8. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
9. |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 1,5+5,0

Probki zageszczane 2x75 uderzern

2) - dotyczy tylko fazy projektowania skfadu betonu asfaltowego

2) - dotyczy tylko fazy projektowania skfadu betonu asfaltowego
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5.2.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego na warstwe scieralng

Mieszanke mineralna na warstwe sScieralna nalezy projektowaé, uwzgledniajac wymagania podane w
tablicach 1+2 i oraz krzywe uziarnienia podane w PN-S-96025 [1].

Sktad mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 12 /warstwa $cieralna/.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 1+2 Ip.
8+0.

5.3.  Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytwarni

Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystapieniem do rob6t Inzynier obejmie kontrola nastepujace zespoty i urzadzenia wytwaorni:

— dozatory wstepne (mozliwosc¢ regulacji dozowania),

— zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),
— urzadzenia wagowe (legalizacja),

— mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i scianek mieszalnika),

— sita sortujace (wiasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),

— dozator $rodkéw adhezyjnych pod wzgledem doktadnosci dozowania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja.

Pozytywna ocena w/w urzadzen przez Inzyniera bedzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu
asfaltowego.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta po akceptacji jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez
Inzyniera.

5.3.2. Zarbb prébny

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowiazany jest do wykonania w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Najpierw nalezy wykonaé zaréb probny na sucho, tj. bez
udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Nastepnie nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w
ilosci przewidzianej w recepcie.

Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika
budowy.

5.3.3.  Odcinek prébny

Przed przystapieniem do ukiadania warstwy nalezy wykonaé odcinek probny. Decyzje o potrzebie
wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier, ustalajac jego dtugosc i lokalizacje.

Zatozenia do wykonania i badania odcinka probnego powinny by¢ ujete w Programie zapewnienia jakosci
/PZJ/ opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Odcinek prébny powinien by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla
osiagniecia parametréw technicznych przewidzianych w n/n Specyfikacji.
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5.4.  Produkcja mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca
ponosi cata odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkciji.

W czasie produkcji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) temperatury poszczegolnych sktadnikéw i gotowej mieszanki powinny wynosi¢:

— kruszywo - powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego Kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— asfalt - wedtug zalecen producenta polimeroasfaltu,

— $rodek adhezyjny - wedtug wskazan podanych w aprobacie technicznej lub
Swiadectwie dopuszczenia,

gotowa mieszanka - wg zalecen podanych przez producenta polimeroasfaltu.
b) dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno gwarantowa¢ zapewnienie minimalnych odchytek zawartosci poszczegdlnych
sktadnikow mieszanki.

Dopuszczalne odchyiki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu prébki pojedynczej metoda ekstrakcji wynosza:

— uziarnienie:

Mieszanka mineralna po ekstrakcji nie powinna wykazywaé¢ odchylen od zaprojektowanych zawartosci
wigkszych niz:

ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;4,0;2,0 - 4% (m/m)
ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;0,075 - £2 % (m/m)

ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075 mm - +1,% (m/m)

zawartos¢ asfaltu:

Dopuszczalna réznica miedzy zaprojektowana zawartoscia asfaltu a uzyskana z ekstrakcji nie powinna
przekracza¢ +0,3 % (m/m).

5.5.2. Przygotowanie podfoza pod warstwe scieralng

Powierzchnia podtoza (podbudowa bitumiczna, warstwa wiazaca) przed utozeniem warstwy bitumicznej
powinna by¢ sucha, oczyszczona z luznego kruszywa i pytu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca i $cieralng musi odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieptej i suchej pogodzie, w temperaturze powyzej
+10°C, a w ciagu catej doby powyzej 5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta.
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Uktadanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ uktadarka o sprawnym sterowaniu
automatycznym i posiadajaca podgrzewana ptyte wibracyjna.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagty, bez przestojow, z jednostajna predkoscia w
granicach 2-4 m na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.7.  Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym.
Mieszanka powinna by¢ wstepnie zageszczana deska wibracyjna rozktadarki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
polimeroasfaltu.

Zageszczanie powinno byé przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze by¢ rozciagnigte
na odcinku dtuzszym niz 100 m.

Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

— zageszczanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

—na tukach o spadkach jednostronnych zaggszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
—nalezy najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym.

5.8. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza robocze warstwy wiazacej i scieralnej powinny by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.

Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

59.  Wymagania dla utozonych warstw

5.9.1. Wymagania dotyczqce zageszczenia ufozonej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstw powinien wynosi¢ min. 98%.

5.9.2. Wymagania dotyczgce odpornosci na koleinowanie

Predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm /badanie w temp. - 60°C/.

5.9.3. Ski#ad mieszanki betonu asfaltowego

Wyniki badan sktadu mieszanki betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w p.5.4 n/n ST.
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5.9.4. Wymagania dotyczgce réwnosci warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [7] nie moga przekraczac:
— warstwa wiazaca - 9 mm,

— warstwa $cieralna - 6 mm.

5.9.5. Wymagania dotyczgce szerokosci warstwy

Szerokos¢ warstwy nie powinna roznic¢ sig od projektowanej o wigcej niz £5 cm.

5.9.6. Wymagania dotyczgce spadkéw poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.

5.9.7.  Wymagania dotyczgce rzednych wysokosciowych warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz 10 mm.

5.9.8. Wymagania dotyczqce uksztaftowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz +5 cm.

5.9.9. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nie powinna roznic si¢ od projektowanej wigcej niz £5 mm.

5.9.10. Wymagania dotyczgce wyglgdu warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc
przebitumowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodna
teksture w przekroju podtuznym i poprzecznym.

Zlacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ Scisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia.

Brzeg warstwy wiazacej powinien by¢é réwno obciety i pokryty emulsja asfaltowa kationowa lub
wyprofilowany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jakosci materiatdw przy wyborze dostawcy i zrédta materiatéw, a
takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalong w PZJ.

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.2.4 niniejszej ST, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatow. WyniKki
badan Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.3 n/n ST.

6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki.

Zakres i czestotliwosé¢ badan i pomiarow przy wykonywaniu warstwy scieralnej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot
Lp. Woyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1. | Penetracja, temperatura Dla kazdej dostawy lecz nie
mieknienia i ciagliwos¢ asfaltu rzadziej niz kazde 100 ton
2. | Wiasciwosci kruszywa Min. jedno badanie na
i wypelniacza kazde:
wedtug tabl.1,2,3 n/n ST grysy - 1000 ton
- uziarnienie piasek tamany - 500 ton
wypetniacz - 300 ton
- czastki pon. 0,075 mm jw.
- wskaznik piaskowy piasek tamany- 500 ton
- ksztalt ziarn grysy - 1500 ton
- §cieralnos¢ w bebnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton
3. | Temperatura sktadnikéw Dozo6r ciaglty
mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Dozowanie sktadnikoéw jw.
5. | Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej | Kazdy pojazd po zatadunku i w
czasie whudowywania
6. | Temperatura mieszanki jw.
mineralno-asfaltowej
7. | Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej:
a) zawartos¢ asfaltu, 1 raz dziennie
b) sktad granulometryczny
8. | Zageszczenie mieszanki Dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
9. | Cechy fizyko-mechaniczne 1 raz na 1000 ton
mieszanki mineralno-asfaltowej mieszanki, jednak nie rzadziej
niz raz dziennie
a) stabilnos¢ i odksztatcenie
b) zawarto$¢ wolnej przestrzeni
c) wypelnienie wolnej przestrzeni
d) koleinowanie Jedno badanie na kazdym pasie
ruchu
12. | Grubo$¢ warstwy
13. | Szerokos¢ warstwy
14. | Spadki poprzeczne Na biezaco
15. | Rdwnos¢ poprzeczna i podiuzna
16. | Rzgdne wysokosciowe warstwy
17. | Uksztattowanie osi w planie
18. | Wyglad zewnetrzny
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6.3.1. Badanie wlasciwosci materiaZdw

Sprawdzenie wilasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi
w p.2.3 n/n ST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skfadnikéw mieszanki betonu asfaltowego

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku,
a kruszyw - na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatury z doktadnoscia +2°C oraz na kontroli
biezacej odczytdw na monitorze lub wydruku komputera.

Wymagane temperatury podano w p. 5.4 n/n ST.

6.3.3. Sprawdzenie dozowania skfadnikdw mieszanki betonu asfaltowego

Sprawdzenie prawidtowosci dozowania sktadnikobw mieszanki betonu asfaltowego polega na kontroli
urzadzen dozujacych poszczeg6lne sktadniki, wydruku komputera otaczarki oraz na poréwnaniu wynikow z
recepta.

Tolerancje dozowania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z p.5.4 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki betonu asfaltowego

Sprawdzenie wygladu mieszanki betonu asfaltowego polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wymagania dla wygladu zewnetrznego podano w p.5.9.8 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki betonu asfaltowego

Sprawdzenie temperatury mieszanki betonu asfaltowego polega na na kilkakrotnym zanurzeniu w niej
termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury z doktadnoscia +2°C.

Wymagane temperatury mieszanki betonu asfaltowego okreslono w p. 5.4 n/n ST.

6.3.6. Sprawdzenie skfadu oraz wfasciwosci mieszanki betonu asfaltowego

Sprawdzenie sktadu oraz wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu $redniej prébki,
wykonaniu badan wg PN-S-04001 [9] oraz BN-70/8931-09 [8] i pordwnaniu wynikow z recepta.

Probki do kontroli sktadu oraz badan wiasciwosci mieszanki nalezy pobiera¢é w miejscu wbudowania
mieszanki po roztozeniu przez ukladarke.

Czes¢ probki o masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakcji, czes¢ do wykonania wzorcowych
prébek Marshalla, a pozostata czes¢ - stanowi¢ bedzie probke "swiadek".

W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wedtug PN-S-04001 [9] nalezy obliczy¢ zawartos¢ asfaltu, a
pozostate kruszywo przesia¢c w celu kontroli sktadu granulometrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa i asfaltu podano w p.5.4.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni i wypetnienia wolnej przestrzeni w probkach Marshalla nalezy
wykona¢ wg PN-S-04001 [9], stabilnos¢ i odksztatcenie - wg BN-70/89312-09 [8].

Wyniki badania sktadu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.
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6.3.7. Sprawdzenie prawidfowosci zageszczania mieszanki betonu asfaltowego

Sprawdzenie prawidtowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w p.5.7 n/n ST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciagtej kontroli zgodnosci z wymaganiami
podanymi w p.5.9.4+5.9.8 n/n ST.

6.3.9. Sprawdzenie zlgcza poprzecznego i podfuznego

Sprawdzenie ztacza poprzecznego i podiuznego polega na biezacej kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.5.9.10 n/n ST.

6.3.10. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w p.5.9.10 n/n ST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie prébek

Probki do badan o srednicy 100,5+0,5 mm pobiera sie wiertnica, ktorej koronka o diamentowej krawedzi
tnacej zapewnia gtadkos¢ bocznej powierzchni probki.

Prébki powinny by¢ transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na ptask. Probki
powinny by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie narazone na bezposrednie nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zageszczenia i wolnej przestrzeni

Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycictej z warstwy do
gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni w probkach wycietych z warstwy nalezy wykona¢ wg PN-S-
04001 [10].

Minimalna czestotliwo$¢ badan - 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1 km.

6.4.3. Badanie odpornosci na koleinowanie

Odpornos¢ na koleinowanie nalezy bada¢ na probkach o srednicy 200 mm wg BS 598 Part 110 w
temperaturze 60°C zgodnie z procedura podana w ,,Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni” IBDiM
2001. [15].

Minimalna czestotliwo$¢ badan - 1 prébka z kazdego pasa o dtugosci do 1 km.

6.4.4. Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycigtych z warstwy z czgstotliwoscia podang w
p.6.4.2.
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6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy

6.4.5.1.Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, nie rzadziej niz
co 100 m.

6.4.5.2.Pomiar rownosci podfuznej i poprzecznej warstwy

Sprawdzenie réwnosci podituznej nalezy wykonaé¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [7] dla kazdego pasa ruchu.

Do pomiaréw réwnosci poprzecznej nawierzchni nalezy stosowac¢ metode rownowazna metodzie taty i klina,
okreslonych w BN-68/8931-04 [7]. Pomiary nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.

6.4.5.3.Pomiar spadkdw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy, nie rzadziej niz col00 m i w punktach
gtéwnych kazdego tuku poziomego.

6.4.5.4.Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na krawedzi warstwy co 100 m.

6.4.5.5.Uksztaftowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdza¢ poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach
podanych w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m i w punktach gtéwnych kazdego tuku
poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawedzi

Sprawdzenie krawedzi nalezy wykona¢ poprzez wizualna ocene krawedzi pod wzgledem uksztaltowania i
rownosci.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy

Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokosci gdrnej krawedzi warstwy wzgledem
kraweznika oraz oceng wizualna wygladu obramowania na catej dtugosci ocenianego odcinka.

6.4.8. Sprawdzenie zlgczy

Sprawdzenie ziacza poprzecznego i podiuznego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réwnosci w
rejonie ztacza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy wykona¢ poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na catej
diugosci wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.
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Jednostka obmiarowa jest 1 m® warstwy scieralnej grubosci 4, 5, 6 cm z betonu asfaltowego.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8.2.

Rodzaje odbioréw robét

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy $cieralnej i wiazacej obejmuja;

a) odbior czesciowy,

c) odbior ostateczny,

d) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.

9.1.

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?warstwy $cieralnej obejmuje:

opracowanie recepty laboratoryjnej,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wbudowanie tasmy asfaltowo-kauczukowej na ztaczach poprzecznych i podtuznych,
posmarowanie asfaltem powierzchni styku warstw z krawgznikami i urzadzeniami obcymi,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatbw, mieszanki i warstwy
nawierzchni.

Cena wykonania 1 m?warstwy wiazacej obejmuje:

opracowanie recepty laboratoryjnej,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wbudowanie tasmy asfaltowo-kauczukowej na ztaczach poprzecznych i podtuznych,
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— posmarowanie asfaltem powierzchni styku warstw z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,

— whbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy,

okreslenia.

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

6. PN-EN-12591 Asfalt i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacje.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem
i lata.

8. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

9. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

10.2.  Inne dokumenty

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, Warszawa -
1997.

12.  Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt 64
IBDiM, Warszawa 2002.

13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 — Zeszyt Nr 65
IBDiM, Warszawa 2003.

14.  Ogolne Specyfikacje Techniczne OST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - Wyd.
GDDP 2001.
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D.05.03.11 RECYKLING (frezowanie)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno™ w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz
przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2,
1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej
"na zimno" i obejmuja:

— frezowanie warstw bitumicznych drogi gtéwnej na gtebokos¢ srednia 3,6 cm.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnos¢ techniczna, majaca na celu poprawienie
rownosci poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.5. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchdéw zwiazanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektowa projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne™.
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3.2.  Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na
okreslona gtebokos¢ z doktadnoscia okreslona w p.5 n/n ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwnos¢ okreslono w p.5 n/n ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne.

4.2.  Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne.

5.2.  Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych szczegétowo w
dokumentacji projektowe;j.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia
(zaprojektowana niweleta), zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos¢ powierzchni
okreslona j.n..

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na giebokos¢ projektowana z doktadnoscia £5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa fata zgodnie z BN-66/8931-04 [1], przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 12 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia. Do
frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowaé
czyszczenie sfrezowanej powierzchni na mokro.

Krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Uzyskany destrukt (wiasnos¢ Wykonawcy) nalezy odwiez¢ z terenu budowy do miejsca utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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6.2.  Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zak!’es i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni
na zimno
Wiasciwos¢ Czestotliwosé
Lp. badan kontrolnych
1. | Réwnos¢ podiuzna Lata 4 -metrowa co 20 m
2. | Rownos$¢ poprzeczna Lata co 50m
3. | Spadki poprzeczne Co50m
4. | Szerokosc¢ frezowania Co50m
5. | Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p.5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji
projektowej, z tolerancja 0,5 %.

Szerokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +5 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m® sfrezowanej nawierzchni na
gtebokosé do 4i 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Odbidr robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.

2. Cena jednostki obmiarowej

Cena frezowania 1 m® nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe,

frezowanie nawierzchni na okreslona gtebokos¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pochylen

poprzecznych i podtuznych,

odwiezienie destruktu z terenu budowy do miejsca utylizacji (wraz z kosztami utylizacji),

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ul.
Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z
infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1
i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w
Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni z kostki brukowej
betonowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia
lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n specyfikacji technicznej sa:
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm z betonu klasy co najmniej B50.

2.2.1.1.Wyglqd zewnetrzny, kszta#t, wymiary i kolor kostki brukowej

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniccia
nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dtugosc¢ i szerokos¢ - +3 mm,

- grubos¢ - £5 mm.

Kolor kostki brukowej - szary; podziat stanowisk — kolor czerwony.
2.2.1.2.Wytrzymafosé¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.1.3.Nasigkliwos¢

Nasiakliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-06250 [7] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.1.4.0dpornos¢ na dziafanie mrozu

Odpornos¢ betonowych kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [7].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.1.5.8cieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekracza¢ 4
mm.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6].

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [8].

2.2.4. Piasek naturalny - wedtug PN-B-06711 [4] - do podsypki cementowo-piaskowej.
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3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchni mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu
z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do produkcji podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowac¢ mata betoniarke.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00.

4.2.  Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po osiagnigciu przez beton min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci
badanej serii probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych w paletach objetosci do 1 m®.

Kostka betonowa winna by¢ sktadowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej

5.2.1. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ z piasku zmieszanego z cementem przy uzyciu od 100 do
300 kg cementu na 1 m® piasku o grubosci 3 cm /po zageszczeniul.

Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajacego sie urzadzenia
zageszczajaceqo.

5.2.2. Uk#adanie kostki brukowej betonowej

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podituznych i poprzecznych
pochylen nawierzchni.

Kostke uklada sie na podsypce cementowo-piaskowej tak, aby powstawaty szczeliny 2+3 mm. Kostke
nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. n/n specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa wymaganiami podanymi w p.5.7 n/n SST.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wedtug p.5.7 n/n SST:

— pomierzenie szerokosci szczelin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi wymaganymi nie powinny przekraczaé¢
+1 cm

6.4.3. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.4. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.5.  Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 powinny by¢ przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow,
wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbior ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni parkingu z kostki brukowej betonowej obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbhudowania materiatow,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek brukowych wraz z wypetnieniem spoin piaskiem,

— pielegnacje nawierzchni,
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- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

6. PN-B-06250 Beton zwykty

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do prébki.

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania.

9. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Ptyty chodnikowe.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

11.  Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ DARNIOWANIE,
HUMUSOWANIE LUB OBSIANIE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem umocnien skarp przez humusowanie z obsianiem oraz zbrojenie georusztami w ramach
przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B
wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833,
1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej
7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza umocnienia skarp korpusu drogowego i obejmuja:
— humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 10 cm,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania humusowania z obsianiem

Materiatami do wykonania umocnienia poprzez humusowanie z obsianiem wedtug zasad n/n Specyfikacji
Technicznej sa nastepujace materiaty, zaakceptowane przez Inzyniera:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemie roslinna zdjeta z pasa rob6t ziemnych zgodnie z D.01.02.02.
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2.2.2. Trawa

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania powierzchni trawnikdéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-78/R-65023 [2].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Do wykonania humusowania nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— drobny sprzet pomocniczy (grabie, topaty itp.),,
— ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2.  Transport materialéw do wykonania trawnikow

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemia roslinng zgodnie z dokumentacja projektowa wynosi 5 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3.  Obsianie trawa.

Obsianie powierzchni trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢é réwnomiernie rozsypane na powierzchni zielencéw w ilosci 6 kg/1000 m? skarpy,
a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4.  Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewnié¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
Zaleca si¢ w okresach suszy, systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chroniace ziarna przed

wyschnieciem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed wykonywaniem zielencow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materiatdw uzywanych do
umocnienia w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umochienia

W trakcie wykonywania robot i odbioru nalezy zbadac:

— prawidtowos¢ humusowania powierzchni zielencdw i obsiania trawa.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

— 0Czyszczenia terenu z zanieczyszczen,

— rozscielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

— gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

— dla grubosci humusu - +2 cm,

— dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - 40,5 kg.

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatu nasypowego uktadanego na geosyntetykach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa dla humusowania z obsianiem — 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatéw i robét wedtug pkt. 6 n/n Specyfikaciji.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr umocnien skarp obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania z obsianiem obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe,

— dostarczenie materiatéw,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie humusu,

— wbudowanie humusu wraz z obsianiem trawa,

— konserwacjg i pielegnacje¢ trawnikdw, zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
n/n ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na
dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i obejmuja:

— wykonanie linii segregacyjnych i krawegdziowych ciagtych i przerywanych oraz linii na skrzyzowaniach
i przejsciach dla pieszych oraz strzatek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.4. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do kt6érych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych™ i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Zatacznik nr 2 (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczna lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011),
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych wg PN-EN
1423 i punktowych elementéw odblaskowych wg PN-EN 1436) .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3.  Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania

powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006
po ich wydaniu.

2.4.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(Dz. U. nr 198, poz. 2041),

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041) i/lub znak
,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 195, poz. 2011),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Materialy do oznakowania poziomego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej ST, sa:

2.5.1. Materiafy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm. Powinny by¢ nimi masy termoplastyczne nie zawierajace
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe
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przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom ,,Warunkéw technicznych POD-97”.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Materiaty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla mas termoplastycznych i kulek ponizej 40°C.

2.5.4. Materiaf uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdow.
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2.7. Warunki przechowywania i sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywaé stalos¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

— uktadarki mas termoplastycznych

— sprzet do badan okreslonych w ST,

— lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalna do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2.  Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.5.
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5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°
C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85 %.

5.3.  Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sig¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejébw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do instrukcji Inzyniera oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6étowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary i ostrosé¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. 1los¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej wiecej niz o
20%.

Prace zwiazane z oznakowaniem grubowarstwowym powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

Wykonane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) oraz bedzie
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (diugos¢ linii, szerokosé, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami
Wykonawcy zostana usuniete na jego koszt. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania metoda
piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera
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6. Kontrola jakosci robdt
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.2. Widzialnosé¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 23).

Tablical. Punkty narozne obszardéw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2,
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6.3.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/AL1.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

6.3.4. Szorstkosé

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.5. Trwalosé

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.6. Czas schnigcia

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.7. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢, co
najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania :

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-9 lub POD-2006,

— wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

— wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3. i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnosé¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspo6iczynnika odblaskowosci i wspo6tczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

L Dhlugos¢ odcinka, Czestotliwosé Minimalna ilosé
b- km pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
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powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
grubowarstwowego: linie ciagte, przerywane, linie na skrzyzowaniach i przejsciach, strzatki i inne symbole.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1m? oznakowania poziomego obejmuje:

— projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,
— zakup i dostarczenie materiatdw,

— oczyszczenie podtoza,

— przedznakowanie

— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ,,Rozporzadzeniem”,
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— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie rob6t,

— badania kontrolne i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a.  PN-EN Materiatly do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4.
Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgnigcia  na
powierzchni: proba wahadta

10.2.  Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
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12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na
dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja:

— ustawienie pionowych znakéw odblaskowych i tablic z nazwami ulic (przestawienie).

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.41. Znak drogowy odblaskowy - znak drogowy, ktorego lico znaku wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym.

1.4.2. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5.  Ogolne warunki dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdélne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez
siebie deklaracjg¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
B-03215. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gtgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalha odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciccie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023, lub inne normy.

186 Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem



Specyfikacje Techniczne

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.3.4. Ksztaftowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.5. Powlfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwafos¢ materialéw na wpfywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,

trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
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— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna
—-12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej oghiowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na kN m* >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawgdz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
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urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2,

zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoOtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2

i3.
Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspotczynnik odblasku R’| cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat  oswietlenia 5°  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z0ite] >35 >120
- Czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
-brazowe) >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- Saare) >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspbtrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 70ttej B>0,27 f>0,16
- Czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03 | 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B> 0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >p>0,12 | 0,18 >p > 0,12

*) wspOlirzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 2

Binta X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., , X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoltatyp 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
- , X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0454 | 0423 | 0483 | 0534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomarafczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2.  Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna - 0,14 mm,
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2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powfok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla pfaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 (Dz.
U. nr 220, poz. 2181) sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +5
mm,

— wymiary dla tarcz znako6w i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegtowych zatacznika nr
1 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwaodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
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0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowigqzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (
Dz. U. nr 92, poz. 881) wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci
z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdbw mozna stosowac:
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

— $rodki transportu materiatow,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— sprzet spawalniczy,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2.  Transport znakow

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych iosprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby powinien si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Og6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3.  Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojoéw, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokosé¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
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— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
— klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
— miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiafow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena Wyr,nkow
badan
1 |Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kazdej | SPrawdzenia gtebokosci wad | wyniki badan
dostarczonej partii | Uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by
wyrobow liczacej do | liniatow z czujnikiem, zgodne z
1000 elementdw suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdza¢:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1szt. (sztuka) wykonanego znaku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakdw,
— wykonanie fundamentow,

— ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow i tablic,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

198 Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem



Specyfikacje Techniczne

10.

10.1.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(V)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0gdblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
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23.
24,

10.2
25.

26.

27.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z instalacja urzadzen do regulacji ruchu w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na
dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ustawienia urzadzen do regulacji ruchu i obejmuja:

— ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5b, zespolonych ze znakiem C-9,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupki przeszkodowe - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére stosuje sie w celu
oznaczenia przeszkdd na jezdni i wysepek wyodrebnionych kraweznikami.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5.  Ogo6lne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.2.  Rodzaje materiatéw na stupki

2.2.1. Stupki przeszkodowe

Jako stupki przeszkodowe nalezy zastosowac¢ stupki typu U-5b z tworzyw sztucznych (polichlorek
winylu, polietylen, kopolimery) o przekroju i wymiarach podanych w Zataczniku 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 201



Specyfikacje Techniczne

technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) [1].

Stupki przeszkodowe U-5 powinny mie¢ ksztatt walca (lub zblizony do walca) o wysokosci od 0,90 do 1,20
m i szerokosci przy wierzchotku od 0,20 do 0,30 m. Dopuszcza sie stupki przeszkodowe w ksztatcie
prostopadtoscianu lub ostrostupa scietego.

Stupki przeszkodowe powinny mie¢ barwe z06ita oraz posiada¢ podiuzne pasy z elementéw odblaskowych
(np. folia 11 generacji).

Powierzchnia stupkéw powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wgtgbien.

Stupek powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera.

Stupki przeszkodowe z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczna.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do ustawiania stupkéw

Przy ustawianiu stupkéw przeszkodowych, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdw mozna stosowac:

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
— $rodki transportu materiatow,

— drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2.  Transport znakow

Stupki przeszkodowe, separatory ruchu, folie i elementy odblaskowe nalezy przewozi¢ w zasadzie
powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka przeszkodowego i separatoréw ruchu na
podstawie dokumentacji projektowej.

5.3.  Ustawienie stupkéw

Doty pod stupki nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki.
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Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniaé:

— wiasciwe ustawienie stupka, zgodne z dokumentacja projektowa,

— zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka.
5.4. Montaz separatoréw ruchu

5.4.1. Przygotowanie podfoza

Podtozem pod elementy prefabrykowane separatoréw ruchu jest wykonana warstwa $cieralna z mieszanki
betonu asfaltowego.

5.4.2. Montaz separatorow ruchu

Montaz separatoréw ruchu powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatow.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ na wykonanej nawierzchni bitumicznej po uprzednim
zlokalizowaniu jej przez geodete. Ich usytuowanie nalezy oznaczy¢ farba o niewielkiej trwatosci. Podtoze
musi by¢ starannie oczyszczone i suche. W oznaczonych miejscach np. przy pomocy szablonéw oznacza sie
miejsca gdzie nalezy wierci¢ otwory pod sruby kotwiace.

Montaz w szczego6tach nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta separatorow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiafOw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola wykonania stupkéw

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— zgodnos¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa i ST w zakresie lokalizacji,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z p.5.3.

1. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— dla ustawienia stupkéw przeszkodowych i blokujacych - 1 szt. (sztuka).
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8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki
pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow i rob6t.

8.2.

Rodzaje odbiorow

Odbiér stupkéw przeszkodowych i separatoréw ruchu obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. stupka przeszkodowego lub stupka blokujacego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

— zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wiasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania

— wykonanie dotdw,

— ustawienie stupkdw z wypetnieniem otworu,

— uporzadkowanie terenu budowy.

10.

10.1.

1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D.07.06.01 OGRODZENIA DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem ogrodzen w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w
ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem ogrodzen i
obejmuja:
- wykonanie sztywnych ogrodzen segmentowych o wys. 1,2 mi 0,8 m.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciaganych, ram z ksztattownikéw wypetnionych
siatka, szczeblinami lub panelami.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometryczneyj,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 'Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$é z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2.  Materialy do wykonania ogrodzen panelowych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawcg do wykonania ogrodzenia panelowego musi posiadac¢
aprobate techniczna
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen panelowych zgodnie z zasadami n/n ST, sa:
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2.2.1. Stupki metalowe i elementy po#gczeniowe

Stupki metalowe ogrodzen panelowych nalezy wykona¢ z profili zamknigtych zabezpieczonych
antykorozyjnie przez ocynkowanie i malowanych proszkowo. Pozadane jest, aby stupki byty dostarczane o
dtugosciach zgodnych z zamoéwieniem, z dopuszczalna odchytka £10mm

Stupki powinny by¢ proste. Konce stupkéw powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi dupka, oraz
zabezpieczone specjalng zaslepka prze dostaniem sie wilgoci do wewnatrz.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow ogrodzenia jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwiat i wypuktych karbéw.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdow.

Sruby, wkrety, nakretki kp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.2. Panele

Panele ogrodzeniowe powinny zosta¢ wykonane z pretow stalowych zgrzewanych w siatke, malowanych
proszkowo.

Dtugos¢ dostarczanych paneli powinna by¢ zgodna z oferta ich producenta.
Powierzchnia paneli powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszeni wgniecen.
Panele nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z zaleceniami ich producenta.

Najmniejsza srednica drutu w panelu powinna wynosi¢ 5 mm.
2.3. Beton i jego skladniki

Beton ktasyB15 do wykonania fundamentow pod stupki powinien odpowiada¢ PN-B-06250 [1].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5",
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN197-1 [4].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [22].
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Woda powinna by¢ ,,odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitna

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST DM0OO.00.00 '"Wymagania og6lne".

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen panelowych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek przewoznych, do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
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- $rodkow transportu materiatdw,
- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,
- przewoznych zbiornikdw do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2.  Transport materiatow

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-8S/6731-08 [7], za$§ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251 [2].

Stupki i panele ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D MO0.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia panelowe.

5.2.  Wykonanie ogrodzen panelowych

5.2.1. Wykonanie dofdw pod sfupki

Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub zalecen Inzyniera.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
pkt. 2.3 . Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2. 3. Ustawienie sfupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sig na jednakowej wysokosci.

5. 2. 4. Wykonanie ogrodzes panelowych

Potaczenie paneli ze stupkami nalezy wykona¢ w sposob zalecany przez producenta wykonywanych
ogrodzen panelowych
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Wysokos¢ stupkdw i ich rozstaw (2+3 m) powinny by¢ zgodne z oferta producenta i uzgodnione z
Inzynierem.

Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych: siatka — zotty, stupki — czerwony.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6. 3. 1. Badania materiafow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobata techniczna) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy | .

Tablical. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1. |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z |Powierzchnie zbadaé Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo [nieuzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne z
elementéw w sprawdzenia gtgbokosci wad  |wymaganiami pkt. 2.
kazdej dostarczonej |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
partii wyrobow liniatéw z czujnikiem,
liczacej do 1000  [suwmiarek, mikrometrow itp.)
elementow
2. |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen panelowych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2.2. 1§ 2.2.2,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.2. 1,
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d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt.5.2.2,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt. 5.2.3,

f) prawidtowos¢ wykonania ogrodzen panelowych, zgodnie z pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia panelowego jest 1 m (jeden metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objgte niniejsza ST podlegaja nastgpujacym odbiorom:
a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia panelowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
— wykonanie fundamentéw betonowych wraz z osadzeniem stupkéw,

— montaz elementéw ogrodzenia (paneli),

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6élnego
zastosowania.

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych.
7. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogolne wytyczne.

10.2 Przepisy zwigzane

8.  Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt.
550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych i obejmuja:

— ustawienie porgczy ochronnych tancuchowych, podwojnych typu U-12b.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery faricuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszych od ruchu kotowego wykonane
Z rur i fancuchow stalowych.

1.4.2. Eancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich,
srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne warunki dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania ogrodzen

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia, objetego n/n Specyfikacja, sa:
— stupki z rur stalowych o $rednicy 60 mm,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do powtok malarskich.
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2.3.  Wymagania techniczne dla materiatéw

2.3.1. Stupki z rur stalowych

Rury do stupkéw stalowych o ér. 60 mm powinny spetnia¢ wymagania normy PN-H-74219 [1] i PN-H-
74220 [2] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

2.3.2. Materiaty do malowania powfok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [10] lub stosownie do
wskazan Inzyniera.

Podktad nalezy wykona¢ przy uzyciu farb do gruntowania przeciwrdzewnego. Powloke malarska nalezy
wykona¢ jako dwuwarstwowa z farb nawierzchniowych og6lnego stosowania (np. lakiery, emalie, wyroby
ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe).

2.3.3. Beton i jego skfadniki
Beton powinien by¢ klasy B15 lub B20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” wedtug
wymagan PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa naturalnego, kruszywa tamanego i otoczakow)
powinnno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania poreczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ewentualnej wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,

— przewoznego zbiornika do wody,

— betoniarki przewoznej do wykonania fundamentéw ,,na mokro”,

— drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.
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4.2.  Transport materiatdw

Stupki stalowe nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Cement nalezy transportowac zakrytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi go przed zawilgoceniem.

Materiaty do wykonania wyspy z elementéw prefabrykowanych nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres  rob6t  ogrodzeniowych wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy wytyczy¢ trasg ogrodzenia tancuchowego w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

5.2.  Wykonanie ogrodzenia

5.2.1. Ustawienie stupkow

Doty pod stupki nalezy wykonaé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego lub mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnic.

Stupki nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa, odpowiadajaca
wymaganiom podanym w pkt 2.3.4.

Wysokos¢ stupkéw powinna wynosi¢ 1,10 m, rozstaw - 1,50 m. Stupki powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej
WYySOoKosCi.

Stupki powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury oraz by¢ przystosowane do umocowania na nich
fancuchow przez posiadanie odpowiednich uszek.

5.2.2. Malowanie elementdw ogrodzenia farrcuchowego

Zabezpieczenie antykorozyjne malowanych elementéw nalezy wykona¢ poprzez malowanie farbami do
gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), po uprzednim ich oczyszczeniu.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym malowanie nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne naktadanie farby
nawierzchniowej (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe).

Malowanie elementdw nalezy wykonaé w porze suchej i przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
10°C.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [11].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D.00.00.00.
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6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdédw materiatdbw deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu

6.3.1. Badania materiafow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwosé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.3.

Tablica 1. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

2. | Sprawdzenie
wymiaréw

liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw
itp.)

Przeprowadzi¢
uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
Lp. badania badan
1. |Sprawdzenie 5 badan z Powierzchnig zbada¢ Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do | by¢ zgodne
elementow w ew. sprawdzenia z wymaganiami pkt
dostarczanej partii | gtebokosci wad uzy¢ 2.3
wyrobow dostepnych narzedzi (np.

6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania poreczy fancuchowych

W czasie wykonywania barier tancuchowych nalezy zbada¢:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa /lokalizacja, wymiary/,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw materiatow, okreslonych w normach podanych w

pkt.2.3.,

c) prawidtowos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt.5.2.1,

d) prawidtowos¢ malowania elementow bariery tancuchowej, zgodnie z pkt.5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne".

214

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem




Specyfikacje Techniczne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla bariery tancuchowej - 1m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objgte niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:
a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m barier fancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbhudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego
zastosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowa ne na zimno
ogdblnego przeznaczenia.
3. PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich.
7. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich.
PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.
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10.

11.

10.1.

12.

13.

14.

PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o dtugich ogniwach.

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych.

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogolne wytyczne.

Inne dokumenty

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawegznikow
betonowych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi
powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania
terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czgsci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu
budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwiazanych z wykonaniem krawgznikow
betonowych i obejmuja:

— krawezniki betonowe 15x30 cm (wystajace i wtopione).
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki uliczne - krawezniki sktadajace si¢ z elementéw betonowych lub kamiennych i
stanowiace odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikdw zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Krawegzniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne scicte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30 c¢cm, gat. I, z betonu klasy
B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [13], BN-80/6775-03/01 [15] oraz
Komunikatu PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r. [14].
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Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna byé¢ zgodna z PN-88/B-06250 [9] dla danej klasy betonu,
nasiakliwos¢ - nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [9] - stopien mrozoodpornosci F-150.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [13] nie powinna przekracza¢ dla gatunku | - 3
mm.

Nosnos¢ elementdw zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 [13] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu
Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [14] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchy#ki wymiardw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [13]
powinny wynosi¢:

— dtugosé - +8 mm,
— szerokos¢, wysokosé -3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow
Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 11
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni
gornej, wichrowatos$¢ powierzchni
i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszko- | ograniczajacych
uszkodzenia powierzchnie
narozy gorne (scieralne) niedopuszczalne
mm
ograniczajacych
pozostate
powierzchnie
liczba, max 2 2
diugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé,mm, max 6 10

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawgzniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a diugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
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2.2.2. Beton zwyk#y kl. B10 - wedtug wymagan PN-B-06250 [9].

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikdéw powinien
odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢

wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.2.5. Piasek naturalny - wedtug wymagan BN-87/6774-04 [3].

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialdw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki
Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu,
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B10

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na podsypce
cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

Tylna $cianka kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawiaé¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykona¢ z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow od strony jezdni powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta nawierzchni drogi.

5.2.5.  Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny krawgznikow nalezy wypehni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w p.5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w p.6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.  Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
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6.4.1.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m ustawienia kraweznika.

6.4.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.1.3. ROwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m krawgznika, 4-metrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.4. Dokfadnosé wypetnienia spoin

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza ST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (podsypka piaskowa),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n Specyfikacja)
c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow ,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nia spoin,
zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni
drogowych; piasek
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
17.  PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.
18.  PN/EN-45014 Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
10.2.  Inne dokumenty
19. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikdw
kamiennych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi
powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania
terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu
budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza rob6t zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw
kamiennych i obejmuja:

— krawezniki kamienne o wym. 20x30, 15x30, 15x22, 20x22, 12x20 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki uliczne - krawezniki sktadajace sie¢ z elementow betonowych lub kamiennych i
stanowiace odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw kamiennych

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikéw kamiennych zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji
Technicznej sa:

— krawezniki kamienne 20x30, 15x30, 15x22, 20x22, 12x20 cm,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy oraz woda,
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2.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymafosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikbw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy | i 1l wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalosciowe | 1 1l

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 Smere_llnoé_é na te}rczy Boehmego, w 0,25 05 0,75
cm, nie wiecej niz
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilosé¢
L. L 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita | dobrawg
5 | Odpornosé¢ na zamrazanie, w nie bada sie¢ | wg PN-B- PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.2.2. Wyglqd zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych — ulicznych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy PN-B-11213 [9].

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | lukowe Mostowe ro‘ffj rogiaj
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si¢
tosé powierz- | stykowych 1 0,2cm | 1 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej
powierzchni jedno wgtgbienie wielkosci do
5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
wady bocznych | wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
obrobki ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej (od
(wgtebienia strony jezdni) niedopuszczalne. Na nie
i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) sprawdza
dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa si¢
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czgsé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia |prze- 3 5
krawedzi i liczeniu na
narozy 1m
diugosé 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm
: . - [0,3cm
odchyiki od kata prostego | 0,2 cm na dtugosci powierzchni | 5
dtugo-
sci
pow.
odchytki w krzywiznie - 1,0cm -
tuku

2.2.4. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw,
odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sig sktadowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

2.2.5. Dopuszczalne odchyZki wymiardéw kraweznikdw

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw kamiennych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [13]
powinny wynosic:

- wysokosé -+2 cm, - szeroko$¢ - +0,3cm,
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2.3. Beton zwyk#y kl. B10 - wedtug wymagan PN-B-06250 [9].

2.4, Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6].

2.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac

wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.2.6. Piasek naturalny - wedtug wymagan BN-87/6774-04 [3].

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

4.2.  Transport materiatdw do wykonania kraweznikdw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B10

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwarni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét
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Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod fawy
Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2.  Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B10 w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnany warstwami. Lawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2].

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

Tylna s$cianka kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docicte. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykona¢ z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm. Krawezniki na styku nawierzchni jezdni i
zatoki autobusowej nalezy wbudowac¢ jako wtopione.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta nawierzchni drogi.

5.2.5. Wypeinienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢é 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypemni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdbw deklaracje
zgodnosci oraz wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robdt, sktadajacych si¢ na ogélny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w p.5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w p.6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymafosci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [9].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podfuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowg

Profil podituzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za
pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow faw z dokumentacjq projektowg

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

— dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci tawy - + 20% szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodnosci wymiarow szerokosci gérnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowg

Tolerancja wymiarow szerokosci gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa wynosi + 20%
szerokosci projektowanej.

6.4.1.5. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni fawy

Réwnosé¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, czterometrowej faty.

Przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m ustawienia kraweznika.
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikdw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié¢
+ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m krawgznika, 4-metrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.3.4. Dokfadnosé¢ wypefnienia spoin

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza ST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n Specyfikacja)
c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego/opornika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
— wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
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— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw/opornikow,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nia spoin,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek
10.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

11.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu
do prébki.

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

16. PN/EN-45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej

przez dostawcow

10.2.  Inne dokumenty
17.  Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca
1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.

18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

230 Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem



Specyfikacje Techniczne

D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz
przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2,
1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z kostki brukowej
betonowej i obejmuja:

— nawierzchnig z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm,
— nawierzchnig z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla
ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikéw /obrzezy/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n
Specyfikacji Technicznej sa:
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm i 8 cm z betonu klasy min. B50.

2.2.1.1.Wyglqd zewnetrzny, kszta#t, wymiary i kolor kostki brukowej

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniccia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 60 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dtugosc i szerokos¢ - +3 mm,
- grubos¢ - £5 mm.

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ kostke brukowa koloru: na chodnikach, chodnikach wzmocnionych,
wyspach dzielacych — koloru szarego, na rampach - czerwonego.

2.2.1.2.Wytrzymafosé na sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej co najmniej 10 kostek).

2.2.1.3.Nasigkliwosé

Nasiakliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-06250 [1] i wynosi¢ nie mniej niz
5%.

2.2.1.4.0dpornos¢ na dziafanie mrozu

Odpornos¢ betonowych kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [1].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.1.5.8cieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekracza¢ 4
mm.

2.2.2. Materiafy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.2.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, Klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.2.2.2.Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Piasek gruboziarnisty - odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-06712 [3] do wykonania
podsypki.

2.2.4. Piasek drobnoziarnisty - do zamulania spoin, spetniajacy wymagania normy PN-B-06711 [2].

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej mozna wykonywaé regcznie
przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania chodnikow

Warunki transportu podano w p. 4.2 ST D.08.04.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Zasady ogdélne wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

5.2.1. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowa gr. 5 cm (na chodnikach, schodach i wyspach dzielacych) nalezy wykonaé¢ z piasku
srednio lub gruboziarnistego (zageszczenie warstwy 12>1,00) na podtozu gruntowym przygotowanym
zgodnie z ST D.04.01.01.

Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych $ladéw poruszajacego si¢ urzadzenia
zageszczajacego.

5.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowa (rampy, chodniki wzmocnione) nalezy wykona¢ z piasku zmieszanego z
cementem przy uzyciu od 100 do 300 kg cementu na 1 m® piasku o grubosci 5 cm.

Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajacego sie urzadzenia
zageszczajaceqo.

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 233



Specyfikacje Techniczne

5.2.2. Uk#adanie kostki brukowej betonowej

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen nawierzchni.

Kostke ukfada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej tak, aby powstawaty szczeliny 2+3
mm. Kostke nalezy ukilada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2 n/n specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w p.5.3.1 i 5.3.2
n/n ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wedtug p.5.4.3 n/n ST:

— pomierzenie szerokosci szczelin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnosé

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzaé¢ tata co najmniej raz na kazde 150+300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych.
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Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1 cm.

6.4.2. Profil podfuzny

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekraczaé¢
+3cm
6.4.3. Przekroj poprzeczny

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywaé szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ramp, wysp i paséw dzielacych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki
pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt 9 ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnikéw, ramp, wysp dzielacych, schodéw z brukowej kostki
betonowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,

utozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
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— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do probki.

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i 1ata.

10.2.  Inne dokumenty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z PLYT KAMIENNYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw z ptyt kamiennych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem
Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz
przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czgsci dziatek 1832/14, 593/2,
1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych i

obejmuja:

— nawierzchnie z ptyt kamiennych o wymiarach 40x40x7 i 60x80x7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obcicte dookreslonych
wymiardw i ksztaltu oraz majace odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy nawierzchni
dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiafu kamiennego do wytwarzania p#yt

Ptyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatéw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze byé: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
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Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu | sjenitu piaskowca
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie nasycenia
woda, MPa, nie mniej niz 100 100 ol
2 Wytrzymatosé¢ na sciskanie po badaniu
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz 80 80 45
3 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie
nasycenia woda, cm, nie wiecej niz 0,75 0,75 1,0
4 | Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 0,5 5,0
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie
wigcej niz 25 25 25
Odpornosé na niszczace dziatanie atmosfery
6 |[przemystowej w srodowisku o zawartosci SO,, od 10 do 200 od 0,5do 10
w mg/m?

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
lupana |pitowana |groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni licowej,

3 15 2
mm

2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych

(stykowych), mm/m +3 +2 12

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw I I Il
z plyt surowych

dopuszcza sie na powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni piyty

5 | Szczerby na krawegdziach ograniczajacych
powierzchnig licowa
— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dtugos¢, mm, dla ptyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— gtebokosé, mm, dla ptyty z:

a) granitu i sjenitu

b) piaskowca 4

w
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2.2.2. Skiadowanie péyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny
by¢ posegregowane wedtug rodzajoéw, odmian, typéw i wymiardw. Plyty prostokatne powinny by¢
ustawione na jednym z dtuzszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712.

Piasek  do  zaprawy  cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢  wymaganiom
PN-B-06711.

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych,
podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy ukfada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub
okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, w
granicach od 1% do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata si¢ do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac¢ ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znajdowac¢ sig¢ na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie
przy uzyciu trojkatoéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly sie
wachlarzowo. Ptyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docicte nalezy uktada¢
w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

5.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubosé
ptyty lub wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w
ciagu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu
2.2,

c) badania wiasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy wykonywa¢ nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych i poréwnaniu z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

b) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 1 ptyte w
dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubo$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm,

¢) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na
kazde 300 do 500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od przyjetego profilu moga wynosi¢ £ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegfosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwdch sznurow napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypelnienie zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
5.  BN-84/6716-03  Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06  Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i
wewnetrzne
8 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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D.08.03.01 OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt.
550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych i obejmuja:

— ustawienie obrzezy betonowych 6x20 i 8x30 cm,
— ustawienie obrzezy granitowe 6x20 i 8x30 cm.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Obrzeza kamienne - prefabrykowane belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2.  Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji
Technicznej sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe i kamienne
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Obrzeza betonowe 6x20x75 cm i 8x30x75 cm gat. I, powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-
03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8] oraz Komunikatu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia
30 lipca 1989 r. [10], z betonu produkowanego wg PN-B-06250 [2], klasy B30.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-88/B-06250 [2] dla danej klasy betonu,
nasiakliwos¢ - nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] - stopien mrozoodpornosci F150.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 [9] nie powinna przekraczaé¢ dla obrzezy gat.|
- 3 mm, nosnos¢ elementow - nie powinna by¢ mniejsza od 2,3 kN.

Materiatem do wyrobu obrzezy kamiennych sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy 1 i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe obrzezy kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymatosciowe | 1 1l

1 | Wytrzymatosé na éciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 Smera_llnoé:c’ na ta_r.czy Boehmego, w 0,25 05 0,75
cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilos¢
A RN 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiccej 0,5 15 3,0
niz
catkowita | dobrawg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w nie bada si¢ | wg PN-B- PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyZki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w p.2.2.1.1 ST D.08.01.01.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy kamiennych podano w p.2.2.5 ST D.08.01.02.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy betonowych przyjmowac zgodnie z p.2.2.1.1 ST D.08.01.01.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy kamiennych przyjmowac zgodnie z p.2.2.3 ST D.08.01.02.

2.2.1.3. Skfadowanie

Betonowe i kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe i kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Zwir, piasek naturalny

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [4], gruboziarnisty piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [5].

2.2.3. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport materialdow do wykonania obrzezy

4.2.1. Obrzeza betonowe i kamienne

Transport obrzezy betonowych i kamiennych powinien by¢ zgodny z p.4.2.1 ST D.08.01.01 "Krawezniki
betonowe".

4.2.2. Zwir, piasek naturalny

Wymagania dla transportu zwiru i piasku podano w p.4.2.4 ST D.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.2.2. Podsypka /fawa/
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Podsypke /tawg/ nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub piasku $rednio- lub gruboziarnistego o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe i kamienne obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego, nawierzchni zjazdu) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Tylna $cianka obrzezy od strony zielenca lub terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy
ubié.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypelni¢ piaskiem na petna ich glebokosé.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego, wjazdu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcOow materiatow deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich

wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.2.1.1 i 2.2.1.2. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.2.1.1 i 2.2.1.2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt.2.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.1,
b) podsypki (fawy) ze zwiru lub zwiru - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.2,

) ustawienia betonowego i kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokosé.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbi6r pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzezy betonowych i kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki ,

— ustawienie obrzezy,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem.

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
6. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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cementow powszechnego uzytku.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do prébki.

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
chodnikowe.

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2.  Inne dokumenty

10. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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D.08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem wjazdow z bram w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550
m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czgsci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza wykonania wjazdéw indywidualnych i publicznych
i obejmuja:
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 9-11 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z
kamienia.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

2.2.1. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke kamienng nieregularng 9-11 cm.

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastgpujace:
—wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— §cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,
— wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

Kostke nieregularna mozna sktadowac¢ w pryzmach. Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢
stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
PN-B-19701][3].

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypkg i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113 [2].

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0+-8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji 0+4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchni mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu
z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania nawierzchni

Transport kruszyw i cementu powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [5].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Wykonanie nawierzchni kostkowej

5.2.1. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke cementowo-zwirowa lub
cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2 n/n ST oraz z PN-58/S-
96026.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, tj. 3 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ R,=10 MPa, Rys=14 MPa.

5.2.2. Uk#adanie kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ w desen prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi.

Kostke nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podituznych i poprzecznych pochylen nawierzchni
zatoki.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm, spoiny w sasiednich rzgdach powinny
sie mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Pierwsze ubicie powinno nastapi¢ przy uzyciu ubijakéw
recznych lub mechanicznych, nastepne - przy zastosowaniu wibratorow ptytowych i lekkich walcow
wibracyjnych.

Kostki peknicte powinny by¢ wymienione na cate.

Spoiny pomigdzy kostkami kamiennymi powinne by¢ po oczyszczeniu wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek i cement powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w p.2.2 n/n ST,
~ wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

~ przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnia¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.2.3. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby.

Nastepnie nalezy nawierzchnie pokry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie 2+3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinne obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2 n/n ST.

6.3.. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot i po ich zakorczeniu

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okreslonymi w p.5.2.1 n/n ST.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,5 cm.

6.3.2. Badanie prawidfowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i
sprawdzeniu zgodnosci z p.5.2.2 n/n ST,

6.3.3. Badanie prawidfowosci ubicia kostKi

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o ciezarze
25 kg na poszczegblne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.4. Badanie prawidfowosci wype#nienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p.5.2.2 n/n ST.

Sprawdzenie wykonuje si¢ w jednym miejscu na kazdej zatoce przez wykruszenie zaprawy na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzeniu gltebokosci wypetnienia spoiny zaprawa i przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3.5. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie nalezy wykona¢ w losowo obranym miejscu na kazdej zatoce.
Badanie polega na :

- rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m?,

- sprawdzeniu jakosci podsypki,

- zmierzeniu grubosci warstwy podsypki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni kostkowej

a) sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca szablonu z poziomica.
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Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza £0,5 %.

b) sprawdzenie rownosci nawierzchni

Nieréwnosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

¢) sprawdzenie rzednych nawierzchni
Sprawdzenie rzednych nawierzchni nalezy przeprowadzac przez niwelacjg, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne.
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

d) szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
a) odbior ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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utozenie kostek kamiennych,

— wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997.
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D.09.01.01 SADZENIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem sadzenia drzew i krzewéw w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem
na di. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy
istniejacego zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na
miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania zieleni i obejmuja:

— sadzenie drzew i krzewow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Materiat roslinny — sadzonki drzew i krzewow lisciastych i iglastych przygotowane w szkotkach.

1.4.2 Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.3 Forma naturalna — forma krzewow do sadzenia zgodnie z naturalnymi cechami wzrostu dla danego
gatunku.

1.4.4 Forma pienna — forma drzew lisciastych sztucznie wytwarzana w szkétce poprzez wyprowadzenie
pnia do wysokosci okreslonej dla danego gatunku oraz uformowanie korony.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1  Zrédla uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi z jakiego zrodta
pobiera materialy do zagospodarowania terenu, ponosi rowniez wszystkie koszty zwiazane z
pozyskaniem materiatow i dostarczeniem ich w odpowiedni, czasie na miejsce wykonywanych
robot ogrodniczych.
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2.2 Materiatl roslinny sadzeniowy
Materiat roslinny musi by¢ wyrosniety, zdrowy tzn. winien by¢ wyprodukowany w szkétkach i

powinien osiagna¢ ,,dojrzatosc techniczna” okreslona dla danego gatunku.

Drzewa i krzewy lisciaste , ozdobne i drzewa i krzewy iglaste

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023(3) i PN-R-67022(2) wiasciwie

oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma i wybdr.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla danego gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

» drzewa lisciaste musza to by¢ sadzonki o ob. pnia ok. 10cm, oraz o uksztattowanej koronie (sr.
5-8 pedow szkieletowych),

» pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

» system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

> pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte (chyba ze jest to cigcie formatujace)
u form kulistych,

» przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

» blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Wady niedopuszczalne przy dostarczonych sadzonkach roslin:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

martwice i1 peknigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

YV V.V V V V V V V

zte zarosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.
Materiat roslinny nie odpowiadajacy wymaganiom zostanie przez Wykonawcg wywieziony z

budowy i niezaptacony.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.
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3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci wykonywanych rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Transport sadzonek drzew i krzewbw

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatdw oraz na jakos¢ wykonywanych ustug.

Transport materiatow do realizacji zielni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci przewozonych materiatbw. W czasie transportu drzewa i
krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami bryty korzeniowej, korzeni i pedow.
Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy do nasadzen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe

nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00.

5.3.  Sadzenie drzew i krzewow

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja,

- dotki pod drzewa lisciaste winny by¢ o wymiarach 0,7x0,7m z zaprawa ziemia zyzna,

- dotki pod krzewy lisciaste o wym. 0,5x0,5m z zaprawa ziemia zyzna,

- dotki pod drzewa i krzewy iglaste sadzone z bryta korzeniowa o wymiarach 0,7x0,7m z

brakujacym wypetnieniem dotkdw ziemia zyzna,

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 257



Specyfikacje Techniczne

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie¢ do 5cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew lisciastych, nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu min. 1 drewniany
palik, od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

- korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowacé miske i
podlac,

- wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- drzewa nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos$¢ wykonywanych robdt i materiatow, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
wymaganiami SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca materiat roslinny winien sadzi¢ w/ g wymiaréw podanych w projekcie wykonawczym

zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed wykonywaniem robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ materiatéw uzywanych do sadzenia
drzew i krzewOw w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt.2.

6.3. Kontrola w czasie robét

6.3.1. Kontrola roh6t w zakresie sadzenia drzew i krzewow:

wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc Siania,

gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022(2) i PN-R-67023(3),

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach f. piennej i przymocowania do nich

drzew,
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- odpowiednich terminow sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

6.3.2. Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykdw, jesli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

8. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. sadzonego drzewa i krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbior zieleni obejmuje:

a) odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie terenu, przekopanie, plantowanie,
rozécielenie ziemi urodzajnej, wykopanie drzew, wykopanie i zaprawienie dotkdw),

b) odbidr ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

d) zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena przesadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wykopanie drzewa,

— wykopanie dotka i zaprawienie ziemig roslinna,

— zasilenie nawozami sztucznymi,

- osadzenie pala drewnianego i przymocowanie pnia drzewa do palika,

— zasypanie korzeni ziemia roslinna i wykonanie miski,

— pielegnacje posadzonego drzewa zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami n/n ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki kontraktu.

PN-G-98011 Torf ogrodniczy.

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
Instrukcja o dokonywaniu odbioréw robét drogowych na drogach zamiejscowych.

o ok~ wbdF

Przepisy zwiazane.
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D.10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sciezki
rowerowej w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi
powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania
terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czeéci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu
budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania sciezki rowerowej i obejmuja:
— nawierzchnie bitumiczng — warstwe $cieralna z betonu asfaltowego wedtug PN-S-96025 o grub. 3 cm

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i przeznaczony
wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacjg rozréznia sie¢ samodzielne sciezki rowerowe i
sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej

— kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112; Kl. I, Il; gat.1,2

— kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112; kl. i, II; gat. 1,2;

— zwir i mieszanka wg PN-B-11111; KI. I'i II;

— grysy i zwir kruszony z surowca naturalnego naturalnie rozdrobnionego kl.1, I1; gat.1,2 — wg
Zatacznika G do normy PN-S-96025;

— piasek gat.1, 2 wg PN-B-11113;

— wypelniacz - wg PN-61/S-96504; [3] z uwzglednieniem ,Wytycznych technicznych - Ocena
wypetniaczy wapiennych. Wyd. IBDiM, 1997 r.”;
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— asfalt D70 — wedtug wymagan normy PN-EN-12591:2002 [6],
— $rodek adhezyjny — wg aprobaty technicznej,

— asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa. — wg ,,Warunkéw Technicznych. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe - IBDiM 1999 r.".

N

SPRZET

3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do budowy sciezki rowerowej

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego na $ciezce rowerowej nalezy
wykona¢ sprzetem podanym w ST D.05.03.05.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

4.1.  Transport materiatow do produkcji mieszanki i gotowej mieszanki betonu asfaltowego

Wymagania przy transporcie materiatdw do produkcji mieszanki i gotowej mieszanki betonu asfaltowego
podano w ST D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.4.  Wykonanie warstwy $cieralnej

5.2.  Projektowanie sktadu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

5.2.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego i warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025.

Mieszanka 0/9,6 mm wedtug PN-S-96025 [1] na warstwe $cieralna nawierzchni $ciezki rowerowej powinna
spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tablicy 1 Ip.1+7.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 Ip.8+9.
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Tablica 1.

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej 0/9,6 oraz warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Wiasciwosci MMA i warstwy
scieralnej

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#16,0 mm 100-+-100
#12,8 mm 87+100
#9,6 mm 73+100
#8,0 mm 66+89
#6,3mm 57+75
#4,0 mm 47+60
#2,0mm 35+48
(zawartos¢ frakcji grysowej) (52+65)
# 0,85 mm 25+-36
#0,42 mm 18+27
# 0,30 mm 16+23
#0,18 mm 12+17
#0,15 mm 11+15
# 0,075 mm 7+9

2. |Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy D70
mieszanki mineralno-asfaltowej 4,8+6,5

3. | Przestrzen niewypetniona, % v/v 1,5+4,5

4. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébce
Marshalla, % v/v, nie wiecej niz 75,0+90,0

5. | Stabilnos¢ wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej niz 55

6. |Odksztatcenie wg Marshalla w temp.60°C, mm 2,0-5,0

7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98

8. | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozonymi.

Mieszankg mineralna 0/9,6 mm nalezy projektowac, uwzglgdniajac wymagania podane w tablicy 1 oraz

wymagania krzywych uziarnienia wg PN-S-96025 [1].

Skfad mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 Ip.1+7.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 Ip. 8+9.

z
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5.3.  Warunki przystapienia do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytworni i zarobu prébnego podano w pkt.5.3.1 ST D.05.03.05.

5.4.  Produkcja betonu asfaltowego

Warunki wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego zostaty okreslone w pkt.5.4 ST D.05.03.05.
5.5.  Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) powinno by¢ przygotowane
przez oczyszczenie i skropienie, zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01.

5.6.  Wbudowanie betonu asfaltowego

Warunki wbudowania mieszanki betonu asfaltowego, t.j., warunki atmosferyczne, uktadanie, zostaty podane
w pkt.5.6 ST D.05.03.05.

5.7.  Zageszczanie betonu asfaltowego

Zageszczanie mieszanki betonu asfaltowego nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w pkt.5.7 ST D.05.03.05.
5.8.  Wykonanie zlaczy

Wymagania przy wykonywaniu ztaczy podano w pkt.5.8 ST D.05.03.05.

5.9.  Wymagania dla utozonej warstwy scieralnej

5.9.1. Zageszczenie ufozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min.98%.

Wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicach 1+2.

5.9.2. Ski#ad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z
tolerancja okreslong w pkt.5.4 ST D.05.03.05.

5.9.3. ROwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie moga przekracza¢ 9 mm.
5.9.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

5.9.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z projektowa
projektows, z tolerancja+0,5 %.

5.9.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny roznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz +10 mm.
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5.9.7. Uksztaftowanie osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wicksze niz +5 cm.

5.9.8. Zigcza

Ztacza powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza podiuzne i
poprzeczne powinny by¢ §cisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia.

5.9.10. Wymagania dotyczgce wyglgdu warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miegjsc
przebitumowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodna
teksture w przekroju podtuznym i poprzecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ badania podane w pkt. 6.2 ST D.05.03.05.
6.3.  Badania w czasie robot

Wymagania dla kontroli dokonywanej w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
na warstwg scieralna nalezy przyjmowac wg pkt. 6.3 ST D.05.03.05.

6.4.  Badania i pomiary wykonanej warstwy $cieralnej

Zakres i czestotliwos¢ wymaganych badan i pomiardw oraz sposéb ich przeprowadzenia nalezy przyjmowaé
wedtug p.6.4 ST D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr warstwy scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
a) odbior czesciowy,

c) odbior ostateczny,

d) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
— opracowanie recepty na mieszanke betonu asfaltowego,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw podstawowych,

— wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

— posmarowanie emulsja kationowa krawedzi potaczen oraz powierzchni styku warstwy z obrzezami i
urzadzeniami obcymi,

— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
— wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy
nawierzchni.

10.1. Normy
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
2. BN-74/8933-11 Drogi samochodowe. Podbudowa z mas mineralno-
bitumicznych.
3. BN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacje.
7. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.
8. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - IBDiM, Warszawa -1997.
10. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt 64

IBDiM, Warszawa 2002.
11.  Ogdlne Specyfikacje Techniczne - D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - Wyd. GDDP W-wa 2001.
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D. 10.08.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z przestawieniem istniejacej wiaty przystankowej i ustawieniem projektowanej wiaty przystankowej w
ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu drogi powiatowej Nr
2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego zagospodarowania terenu dziatek
Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca parkingowe w otoczeniu budynku przy ul.
Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

|.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia wiat przystankowych przy
projektowanych zatokach autobusowych i obejmuja:

— przestawienie istniejacej wiaty przystankowej

— ustawienie nowej wiaty przystankowej - typ i wymiary wiaty nalezy uzgodnic z Inwestorem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
2.2. Materialy do wykonania wiat przystankowych

Materiatami do wykonania wiat przystankowych sa:
— wiata przestawiana: materiaty z rozbiorki istniejacej wiaty;

— wiata projektowana: materiaty zgodne z wymaganiami Inwestora;
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Roboty zwiazane z ustawieniem wiat przystankowych nalezy wykonywac recznie, z wykorzystaniem
urzadzen pomocniczych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2.  Transport materialow

Transport elementéw wiat przystankowych moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportowym
Elementy konstrukcyjne wiat nie powinny wystawac poza gabaryty srodka transportu.

Elementy dtuzsze nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczenia zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach producenta.

Elementy wiat nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mieszanke betonowana fundamenty nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda wiaty przystankowe.
5.2. Wykonanie wiat przystankowych

Lokalizacja wiat przystankowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ST i wskazaniami
Inzyniera.

Kolorystyka i wymiary projektowanej wiaty powinna zosta¢ uzgodniona z Inwestorem.

Sposo6b wykonania wiaty przystankowych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta wiat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— deklaracje zgodnosci na konstrukcje wiaty przystankowa akceptowana przez zarzadzajacego droga,
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— deklaracjg zgodnosci na materiaty wiaty.

Z uwagi na nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonywania badan materiatdw do tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robét

6.3.1. Badania materiaféw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania i odbioru robot

W czasie wykonywania i odbioru robét nalezy zbadaé.

a) zgodnos¢ wykonania wiat z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, kolor),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta wiat,
c) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawno$¢ montazu wiat przystankowych, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta wiat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | szt (sztuka) wykonanej wialy przystankowej o okreslonych gabarytach, na

podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbiore robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior wiat przystankowych obejmuje:

a) odbidr ostateczny.

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wiaty przystankowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow wiaty przystankowej,
wykonanie fundamentow,

montaz wiaty przystankowej zgodnie z zaleceniami producenta wiat,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w n/n ST,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego
zastosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia.
3. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
4, PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
5. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
6. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
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D.10.12.01 OGRODZENIA POSESJI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ogrodzen posesji w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu
drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dzialek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania ogrodzenia i obejmuja:
— wykonanie ogrodzenia metalowego — typ i wymiary ogrodzenia nalezy uzgodnic z Inwestorem,

— wykonanie bram wjazdowych.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.  Ogo6lne warunki dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdbw podano w SST D.00.00.00.

2.2.  Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia, objgtego n/n Specyfikacja, sa:
— materiatl zgodny z wymaganiami Inwestora dotyczacymi typu ogrodzenia i bram,
— beton i jego sktadniki.
2.3.  Wymagania techniczne dla materiatow
2.3.1. Beton i jego sk#adniki
Beton powinien by¢ klasy B20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” wedtug
wymagan PN-B-19701 [5].
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa naturalnego, kruszywa tamanego i otoczakdw)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania poreczy

Wykonawca przystegpujacy do wykonania ogrodzenia posesji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

ewentualnej wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,

przewoznego zbiornika do wody,

betoniarki przewoznej do wykonania fundamentow ,,na mokro”,

drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

4.2.  Transport materiatlow

Cement nalezy transportowac¢ zakrytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi go przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogblne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres  rob6t  ogrodzeniowych wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia sztywnego w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

Roboty obejmuja wykonanie cokotdéw betonowych, osadzenie w wykonywanych fundamentach stupkéw,
zamontowanie przeset ogrodzenia oraz wykonanie bram.

5.2.1. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.2.2. Wykonanie cokofow betonowych

Betonowanie cokotéw ,,na mokro” z wykonaniem deskowania nalezy wykona¢ wedtug PN-B-06251 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w SST D.00.00.00.

6.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen nalezy zbada¢:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa /lokalizacja, wymiary/,
b) prawidtowos¢ wykonania fundamentéw ogrodzen,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowo$¢ montazu przeset ogrodzenia,

€) poprawnos$¢ montazu bram.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest:
— dla ogrodzenia —-1m,
— dla bramy — 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatdw i robot.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objgte niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbior ostateczny,
c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdbw pomocniczych,
- wykonanie fundamentéw betonowych wraz z osadzeniem stupkow z rur stalowych,

— wykonanie stupkéw murowanych z cegty,

- montaz elementéw ogrodzenia,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena przestawienia 1szt. bramy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbhudowania elementdw konstrukcji bramy oraz materiatbw pomocniczych,
- wykonanie fundamentéw betonowych wraz z osadzeniem stupkdw z rur stalowych,

- montaz elementéw bramy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego

przeznaczenia.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych.

7. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne

wytyczne.
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D.10.09.01 OGRODZENIA POSESJI (przestawienie)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ogrodzen posesji w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu
drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dzialek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania ogrodzen i obejmuja:

— przestawienie ogrodzenia z elementow betonowych

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogo6lne warunki dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00.

2.2.  Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia, objetego n/n Specyfikacja, sa:
— elementy betonowe — z rozbidrki istniejacego ogrodzenia posesji,
— beton i jego sktadniki.
2.3.  Wymagania techniczne dla materialéw
2.3.1. Beton i jego sk#adniki
Beton powinien by¢ klasy B20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” wedtug
wymagan PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa naturalnego, kruszywa tamanego i otoczakow)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
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3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania poreczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzenia posesji powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— ewentualnej wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

przewoznego zbiornika do wody,

betoniarki przewoznej do wykonania fundamentéw ,,na mokro”,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

4.2.  Transport materialow

Cement nalezy transportowac zakrytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi go przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres  rob6t  ogrodzeniowych wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia sztywnego w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

Roboty obejmuja wykonanie cokotéw betonowych o wym. 0,20x0,30 m z betonu klasy B20, osadzenie w
wykonywanych fundamentach stupkdw (z odzysku) oraz zamontowanie przeset ogrodzenia (z odzysku).
5.2.1. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2.  Wykonanie coko#éw betonowych

Betonowanie cokotdw ,,na mokro” z wykonaniem deskowania nalezy wykona¢ wedtug PN-B-06251 [2].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w SST D.00.00.00.

6.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa /lokalizacja, wymiary/,
b) prawidtowos¢ wykonania fundamentéw ogrodzenia,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkow ogrodzenia,

d) prawidtowos$¢ przeset ogrodzenia,

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest:
— dla ogrodzenia —-1m,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbior ostateczny,
c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
- wykonanie fundamentéw betonowych wraz z osadzeniem stupkdw,

- montaz elementdw ogrodzenia,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74219
2. PN-H-74220

3. PN-B-06250
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701

6. PN-B-10285

7. PN-H-97053

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne.
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D.10.15.01 @ DREN FRANCUSKI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenu francuskiego w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w ciagu
drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czesci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca

parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania odwonienia
konstrukcji jezdni i obejmuja:

— wykonania drenu francuskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sqczek podfuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu
Drenu.

1.4.3. Geow#dknina - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wi6kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢
m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatlow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
- rury PCV fi 200 mm,

- materiat filtracyjny:

- geowtdknina,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z uszczelnieniem.

2.3. Material filtracyjny drenu
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac kruszywo naturalne o uziarnieniu 40-63 mm.

Jako zabezpieczenie wylotu drenu nalezy zastosowaé otoczaki rzeczne o srednicy 80-120 mm

2.4. Geowloknina

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (nonwovens), z widkien
ciagtych, posiada¢ odpowiednie wiasnosci pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi zaréwno w stanie suchym, jak i wilgothnym oraz zapewniaé
wieloletnia zywotnosé¢, w tym odpornosé na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

Wymagania dla geowtokniny:

Geowldknina powinna posiada¢ minimalne wilasciwosci w zakresie:

- sita przy przebiciu (metoda CBR) : 1200 N

- wytrzymatosci na rozciaganie wzdtuz pasma:10,0kN/m,

- wytrzymatosci na rozciaganie wszerz pasma: 12,0kN/m,

- wydtuzenia przy zerwaniu wzdtuz pasma: min.50% a max.100%,

- wydtuzenia przy zerwaniu wszerz pasma: min.50% a max.100%,

—  wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym przy obciazeniu 2kPa: k,=10,5 m/s x10™,
—  wodoprzepuszczalnosé j. w. przy obciazeniu 20kPa: k,=9,0 m/s x10™,

— wodoprzepuszczalnosé j. w. przy obciazeniu 200kPa: k,=4,2 m/s x10™,

— grubos¢ pod obciazeniem 20 kPa: h> 1,5 mm,

= umowny wymiar porow [um]: Oggy,< 100

Geowldknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla

ktorej podane dane nie spetniaja podanych powyzej wymagan, stanowiacych minimum wymagan
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technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowana

przez Wykonawcow i dopuszczona przez Nadzér Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

2.5. Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
geowltdkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, Co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada wazna Aprobate Techniczna i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat

instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.6. Zasypka nad drenem z kruszywa famanego.
Wymagania jak dla Podbudowy z kruszywa tamanego wg. ST D.04.04.02.

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu francuskiego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparko-tadowarka samojezdna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowlékniny.

Geowldkniny nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg

zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

0Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wykonanie drenu francuskiego.

5.2.1. Wykonanie wykopu pod sgczek pod#uzny.
Zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.03.03.01. ,,Saczki podtuzne” pkt.5.2.
5.2.2. Ufozenie geow#okniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny (o parametrach technicznych jak w
punkcie 2.4.) . Dren jest wykonywany przy wybranych, okreslonych w dokumentacji projektowej wpustach
ulicznych. Dren ma diugos¢ 1 m, szerokos¢ 0,25 m, wysokos¢ 20-30 cm, uktadany na gtebokosci 0,95 m.

Geowldkning nalezy przycia¢ na odpowiedniej dtugosci pasy plus naddatek potrzebny na wykonanie
odpowiednich zaktadek wynoszacych min. 10 cm. Dren wykonywany jest z dwu paséw geowitokniny.
Pierwszy otacza kruszywo wypetniajace dren, drugi stanowi gorny filtr drenazu i jednoczesnie izoluje
zasypke wzdluz $cian wykopu. Schemat utozenia geowtdkniny przedstawiony jest w dokumentacji
projektowej.

Dren francuski potaczony jest z podbudowa z kruszywa tamanego warstwa zasypki wykonana z
kruszywa tamanego.

Wykonanie drenu rozpoczyna sie od wykopania otworu waskoprzestrzennego odpowiadajacego
wymiarami drenowi.

Nastepnie nalezy wykona¢ odprowadzenie wody z drenu francuskiego do przylegtej studni
wpustowej. W tym celu wykonuje sie otwér z scianie studni srednicy 80 mm. W otworze tym umieszcza si¢
rure PCV o érednicy 80 mm, dtugosci 50 cm, uszczelniona w wykutym otworze materiatem izolacyjnym.

W wykonanym wykopie uktada sie uprzednio przygotowane pasy geowtokniny. Geowldknine
przymocowuje sie pod podtoza przy pomocy pretéw stalowych w ksztatcie litery ,,U”. Nastepnie wypelnia
sie wykop kruszywem /materiatem filtracyjnym/ oraz wykonuje sie zabezpieczenie wlotu koncéwki rury z
PCV otoczakami rzecznymi o $ér. 80-120 mm. Po utozeniu materiaty filtracyjnego drenu /kruszywo 40-80
mm/ do wymaganej wysokosci, zastania si¢ go wolnymi koncami tkaniny /dtugos¢ 10 cm /. Nastgpnie uktada
sig drugi pas geowidkniny, ktory nalezy przymocowaé¢ prgtami stalowymi do wykonanego drenu oraz
krawegdzi wykopu, a nastepnie wykonuje si¢ zasypke z kruszywa tamanego. Kruszywo zaggszcza sig do
wartosci wymaganych dla podbudowy z kruszywa famanego.

Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zamknigcie drenu francuskiego na jego koncach. Pas
geowtdkniny musi by¢ odpowiednio dtuzszy aby wykona¢ zaktadke na zakonczeniu drenu wg rysunku rzutu
pionowego zawartego w projekcie wykonawczym.

Od strony studzienki wpustowej nalezy wykona¢ zaktadkg przylegajaca do sciany studzienki o

dtugosci min. 30 cm
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Zaleca sig aby caty cykl wykonania drenu wraz z zasypke i odprowadzeniem wody do studzienki
wpustu byt wykonywany za jednym razem.
Na catym etapie wykonywania drenu nalezy zwraca¢ uwage by przysypywana geowldknina nie ulegata
przesunieciom,. W tym celu nalezy starannie wykonywaé¢ mocowania geowtokniny pretami stalowymi

wygietymi w ksztatcie litery ,,U”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywania drenu francuskiego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania drenu z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) poprawnos¢ utozenia geowtokniny,

c) prawidtowos¢ wykonania warstwy filtracyjnej, zabezpieczeni wlotu rury z PCV z otoczakow, zasypki nad
drenem,

b) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, w szczegdlnosci uszczelnienia otworu w studni wpustowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa drenu jest — liczba sztuk wykonanych drendw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- réw pod dren,
- wykonanie wylotu drenu do studzienki wpustowej,

- ulozenie geowtdkniny, zasypanie drenu materiatem filtracyjnym,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:

- Wyznaczenie robot w terenie,
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- dostarczenie materiatow,

- ewentualne wykonanie deskowania,

- ewentualnie naprawa wykonanych rowkow,

- utozenie geowtokniny

- wykonanie zasypki filtracyjnej i zabezpieczenia wylotu rury z PCV z otoczakow,

- wykonanie zasypki z kruszywa tamanego nad drenem

- przekucie $cian studzienek kanalizacyjnych wraz z uszczelnieniem (wyloty drenéw),

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
10. BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.

11. PN-B-11111: 1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; $wir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty.

»Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym”. IBDiM 2002r. ,,Odwodnienie
dr6ég” Roman Edel. WKL 2002r.
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D.10.16.01 PALISADA Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru palisady z
elementow betonowych w ramach przebudowy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem na dt. 550 m w
ciagu drogi powiatowej Nr 2072B wraz z infrastrukturag towarzyszaca oraz przebudowy istniejacego
zagospodarowania terenu dziatek Nr 1833, 1835/1 i czgsci dziatek 1832/14, 593/2, 1838 na miejsca
parkingowe w otoczeniu budynku przy ul. Ludowej 7 w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwiazanych z wykonaniem krawgznikow
betonowych i obejmuja:

— Palisada wysokosci z elementow betonowych 12x18 cm dtugosci 60 i 80 cm.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.41. Elementy palisady - elementy betonowe lub kamienne i stanowiace odgraniczenie pasa zieleni od
pasow chodnikowych.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyroéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania elementéw palisady

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikdw zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Elementy palisady

Betonowe elementy palisady o wymiarach 12x18 cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny odpowiada¢
wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [13], BN-80/6775-03/01 [15] oraz Komunikatu PKNMIiJ z dnia 29
maja 1987 r. [14].
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Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna byé¢ zgodna z PN-88/B-06250 [9] dla danej klasy betonu,
nasiakliwos¢ - nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [9] - stopien mrozoodpornosci F-150.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [13] nie powinna przekracza¢ dla gatunku | - 3
mm.

Nosnos¢ elementdw zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 [13] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu
Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [14] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyZki wymiardw elementow palisady

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [13]
powinny wynosi¢:

— dtugosé - +8 mm,
— szerokos¢, wysokosé -3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw palisady

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw palisady
Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 11
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni
gornej, wichrowatos$¢ powierzchni
i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszko- | ograniczajacych
uszkodzenia powierzchnie
narozy gorne (scieralne) niedopuszczalne
mm
ograniczajacych
pozostate
powierzchnie
liczba, max 2 2
diugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé,mm, max 6 10

2.2.1.3. Skfadowanie

Elementy palisady powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a diugosé przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
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2.2.2. Beton zwyk#y kl. B10 - wedtug wymagan PN-B-06250 [9].

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikdéw powinien
odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢

wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.2.5. Piasek naturalny - wedtug wymagan BN-87/6774-04 [3].

3. SPRZET
3.1.  Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1.  Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialdw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Elementy palisady

Elementy palisady mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7
sredniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Elementy palisady na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie
transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B10

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

Przebudowa ul.Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem 287



Specyfikacje Techniczne

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Ustawienie palisady

Elementy palisady nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na tawie z
betonu B-10 o wymiarach 42x25 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Swiatto palisady od strony chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Niweleta podtuzna palisady powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny elementéw palisady nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw deklaracje
zgodnosci oraz wykonaé¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w p.5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w p.6.4.

Czestotliwose kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.  Kontrola po wykonaniu rob6t
6.4.1. Sprawdzenie ustawienia palisady
6.4.1.1. Dopuszczalne odchylenie linii palisady w planie

Dopuszczalne odchylenie linii palisadzie w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m ustawienia palisady.
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6.4.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety palisady

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny palisady od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu palisady.

6.4.1.3. Rownos¢ gornej powierzchni palisady

Rownos¢ gornej powierzchni palisady nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m krawgznika, 4-metrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia palisady i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.1.4. Dokfadnosé wypefnienia spoin

Doktadnos¢ wypetienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) palisady z elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Roboty objgte niniejsza ST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (podsypka piaskowa),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n Specyfikacja)
c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie na miejsce whudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,
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przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskoweyj,

ustawienie palisady,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nia spoin,
zasypanie zewnetrznej sciany palisady gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwykitego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06251

3. PN-B-06250

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
drogowych; piasek

10. PN-EN 197-1:2002

11. PN-B-32250

12. PN-N-03010

13. BN-74/6771-04

14. BN-88/6731-08

15. BN-64/8845-02

16.  BN-80/6775-03/01

17.  PN-EN 1340:2004

18. PN/EN-45014

10.2.  Inne dokumenty

19.

1982 r.

Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
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