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1. Podstawa opracowania

- Uzgodnienia i umowa zawarta z Inwestorem,

- Inwentaryzacja stanu istniejacego dla celéw projektowych,

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1: 500,

- Projekt budowlany kottowni olejowej z 2004r. opracowany przez SPB PROJEKT

-~ Projekt technologiczny kottowni olejowej z 1996r. BIURO PROJEKTOWE inz. Remigiusz Senderski

- Obowigzujace normy i przepisy Prawa Budowlanego:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane, (Dz.U.Nr 89 poz 414 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r (Dz. U. Nr 75, poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami),

- dane techniczne urzadzen oraz konsultacje producentow urzadzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni zasilanej pompa ciepta o znamionowej
mocy cieplnej w punkcie pracy BO/W35 182 kW Zespotu Szkdét Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych im.
Kardynata Wyszynskiego w Czyzewie.

3. Charakterystyka budynku

Zespot obiektow wchodzacych w sktad Zespotu Szkot Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych w Czyzewie
zlokalizowany jest na dziatkach o numerach geodezyjnych 582/10, 581/2, 581/1, 580, 582/7, 582/5, 582/4.
Obiekt sktada sie z budynku gtéwnego szkoty, hali gimnastycznej z tacznikiem i zapleczem technicznym.

Budynek posiada trzy kondygnacje naziemne, jest niepodpiwniczony.
Catos¢ wykonana w technologii tradycyjnej murowanej.
4. Opis stanu istniejacego
Kottownia zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu w bryle istniejgcego budynku. Kottownia pracuje

na cele centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji

mechanicznej w budynku hali sportowej z zapleczem technicznym i tgcznikiem.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej wg. dokumentacji technicznej wynosi 392,761 kW

W kottowni pracuje jeden kociot olejowy GT 409 firmy De Dietrich o mocy ok 345 kW, wspdtpracujacy
z automatyka pogodowaq, wyposazony w palnik olejowy M40 firmy De Dietrich.

Dla zapewnienia odpowiedniej ilosci cieptej wody uzytkowej w kottowni zamontowany jest

podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500 | o statej wydajnosci 90 kW.

Istniejaca kottownia pracuje w uktadzie zamknietym — zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym
przeponowymi Reflex E 600 (6bar). Kottownia zabezpieczona jest przed wzrostem cisnienia zaworami

bezpieczenstwa do 3Bar. Parametry obliczeniowe instalacji centralnego ogrzewania 80/60°C.

Paliwem dla kottowni jest olej opatowy lekki. Zasilenie kottowni w paliwo olejowe z istniejgcego

magazynu paliwa, wyposazonego w baterie czterech zbiornikéw o pojemnosci 2 000l kazdy.



5. Stan projektowany — ogdlny opis rozwigzan

W ramach niniejszego opracowania przewidziano montaz pompy ciepta, ktéra pracowaé bedzie na
cele centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji
mechanicznej hali sportowej. Parametry pracy pompy ciepta — 55/45°C. Montaz pompy ciepta wraz z

niezbednym osprzetem przewiduje sie w wydzielonym pomieszczeniu obok istniejacej kottowni.

Ponadto w pomieszczeniu kottowni przewiduje sie montaz dodatkowego pojemnosciowego zasobnika cieptej

wody uzytkowej o pojemosci 15001.

W ramach opracowania nie przewiduje sie dostosowania istniejacych instalacji centralnego
ogrzewania do wspodtpracy z pompg ciepta. W zwigzku z tym, zaprojektowana pompa ciepta bedzie stanowic
gtéwne zrodto ciepta, a w okresach szczytowego obcigzenia cieplnego wspdtpracowac bedzie z istniejacq
kottownig. Sposdb wigczenia istniejacej kottowni w projektowany uktad pompy ciepta przedstawiono w

czesci graficznej opracowania.

6. Technologia
6.1. Pompa ciepta
Projektowane Zrédto ciepta (pompe ciepta) zaprojektowano w wydzielonym pomieszczeniu obok

istniejacej kottowni, zaadaptowanym na potrzeby wezia cieplnego.

Doprowadzenie nosnika ciepta do pompy ciepta po stronie pierwotnej

Dolnym zrédtem ciepta pompy cieplnej sg sondy gruntowe rurowe. Ciepto pobierane jest przez sondy
gruntowe, nastepnie przekazywane jest do obiegu posredniego (obieg solanki), ktéry przekazuje je
czynnikowi roboczemu pompy ciepta. Zaprojektowano system ztozony z 49 promienistych sond rurowych
wspotosiowych, typu ,rura w rurze” o Srednicy DN63/32 o maksymalnej dtugosci 60m oraz z 15 sond
pionowych ,U” podwdjnych o $rednicy DN32 dtugosci 100m kazda. System dolnego zrédta podzielony jest na
8 ukfadéw. W pieciu z nich sondy promieniste potagczone sg z jedng sondq pionowa umieszczong posrodku i
wyprowadzone do jednej studni zbiorczej. Ze studni zbiorczych czynnik grzewczy doprowadzony bedzie
rurami DN90 oraz DN75 do studni rozdzielaczowej. Pozostate trzy sq to ukiady z pionowymi sondami. W
jednym z nich zaprojektowano réwniez studnie zbiorczg, a z niej Srednicg DN75 ciepto transportowane
bedzie do studni rozdzielaczowej, a w pozostatych czynnik z sond prowadzony bedzie bezposrednio do
studni rozdzielaczowej. Przewody wchodzace pomieszczenia pompy ciepta zaprojektowano o Srednicy
DN125.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace czynnik grzewczy (solanka) do pompy ciepta nalezy

utozy¢ ze spadkiem w kierunku sond gruntowych.

Po wykonaniu pofaczen rurociagi nalezy poddac probie ci$nieniowej szczelnosci zgodnie z PN-81/B-
10725 “Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wszystkie ztacza przy prébie

powinny by¢ odkryte i w petni widoczne i dostepne.



Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepfa solanka/woda
2 gﬁnlﬁglqa(g“s";)grzewcza W punkcie BO/W35 wg min. 180 kW w jednym urzadzeniu
3 I(\4Ac:5cK§h+odnicza w punkcie BOW/35 wg EN 14511 min. 150 kW
4 Eﬁbcljérlsnlic(y;;g(tryczne] w punkcie BO/W35 wg maks. 40 kW
5 COP w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (A5K) min. 4,6
ey o e s, 65 45
Geometria sprezarek dostosowana do pracy
grzewczej oraz z zintegrowanym systemem ochrony
7 Zastosowana technologia sprezarki. Wykonanie hermetyczne. Urzadzenie
powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy z
wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki
8 Tlo$¢ obiegdw chtodniczych 1
9 | Ilos¢ sprezarek 2
10 | Maks. temperatura na zasilaniu min 55 (min 60 C przy temp. solanki >5C)
1 Temperétury solanki na wejéciu o 20/-5 C
maks/min temperatura solanki na wejsciu
12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke maks. 85 A
13 | Uktad rozruchowy 2xelektroniczny igt;tt?(t)?gtgzze zintegrowang
14 | Zabezpieczenie sprezarki i ukladu sterowania zintegrowane
15 | Wymagany podziat mocy 50/50
Umozliwiajaca bilansowanie energii w potaczeniu z
16 | Automatyka pomp ciepta systemem .RC.D pompy c_iepia oraz bezposrednie
sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez
mieszacza i dwoma obiegami z mieszaczem
17 | Uklad sprezarek Zapewniajacy 3-wymiarowe ttumienie wibragji
18 | Czynnik chtodniczy R410A
19 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
20 | Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401
21 | Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania ukfadu
22 | Obudowa DZwiekochtonna
Elektroniczny zawdr rozprezny z systemem kontroli
23 | Dodatkowe wymagania RCD

tacze optolink
Zgodno$¢ z CE

Znamionowa moc cieplna w punkcie pracy BO/W55-

Wydajnos¢ chtodnicza
Pobdr mocy elektrycznej
Wymiary

Ciezar

159 kW

102,3 kW

61,7 kW

2521x911x1650 [DxSxW mm)]
1260kg

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ na fundamencie, wykonanym zgodnie z wytycznymi producenta.

6.1.1. Parametry pomp obiegowych
a.) Pompa obiegowa doinego Zrodfta
- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 16,3m

- wymagana wydajnos¢: 47,8 m3/h




b.) Pompa obiegowa. pompa ciepta — wymiennik WCW
- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 2m

- wymagana wydajnos¢: 11,1 m3*/h

¢.) Pompa fadujaca bufor

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 2,2m
- wymagana wydajnos¢: 31,4 m3/h

d.) Pompa wody uzytkowej

- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 1,8m
- wymagana wydajnos¢: 11,1 m*/h

d.) Pompa przegrzewu antybakteryjnego

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 0,7m

- wymagana wydajnos¢: 1,2 m3/h

6.1.2. Zbiornik akumulacji ciepta

Projektuje sie dwa zbiorniki akumulacyjne typu o pojemnosci 1500 | kazdy. Zbiorniki akumulacyjne
zbudowane sg z blachy stalowej i montowane w pozycji pionowej. Zbiorniki akumulacji ciepta sq wyposazone
w izolacje termiczng z gabki poliuretanowej. Cisnienie robocze 6 bar. Maks. temperatura pracy 100°C. Krééce
doptywowe DN8O.

6.1.3. Zabezpieczenie urzadzen i instalacji

a) instalacja sond gruntowych:
— naczynie wzbiorcze przeponowe 800L, ci$nienie wstepne 1,5bary, ci$nienie koncowe 3Bary,
— membranowy zawdr bezpieczenstwa 1” na cisnienie otwarcia zaworu 3bary

b) obieg grzewczy:
— naczynie wzbiorcze przeponowe 300L, ci$nienie wstepne 1,5bary, ci$nienie koncowe 3Bary,
— membranowy zawdr bezpieczerstwa 1” na cisnienie otwarcia 3 bar

c) obieg cwu:
— naczynie wzbiorcze przeponowe 200L z zintegrowang armaturg przeptywowg 1 %"

— membranowy zawdr bezpieczenstwa 1” (ci$nienie otwarcia 6bar), do=20mm; przepustowosc 11,6m3/h

6.1.4. Wymiennik plytowy c.w.u. (system ladowania podgrzewacza cieplej wody
uzytkowej)

Wymiennik ciepta lutowany o parametrach:

Moc wymiennika: 90kW

Strona pierwotna:

Przeptyw: 1 1073 kg/h

Temperatura zasilania: 55 °C

Temperatura powrotu: 48 °C
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtoérna:

Przeptyw: 1 1079 kg/h

Temperatura zasilania: 43 °C




Temperatura powrotu: 50 °C

Czynnik ogrzewany: woda
6.1.5. Zasobnik cieplej wody uzytkowej.
Zaprojektowano pojemnosciowy zasobnik cieptej wody o pojemnosci 1500I.
6.1.6. Urzadzenia automatycznej regulacji
Dobrano zawdr tréjdrogowy kvs=60m3/h z sitownikiem.

6.2. Rurociagi i armatura

W zaprojektowanej instalacji wystepujg rurociagi obiegu glikolowego dolnego Zzrddta, obiegu
zbiornikéw buforowych oraz zimnej i cieptej wody.

Rurociggi zbiorcze dolnego zrddta pompy ciepta na odcinkach od studni zbiorczych do studni
rozdzielaczowej zaprojektowano z rur PE-Xa o Srednicy DN90 i DN75. Rurociggi obiegu glikolowego instalacji
dolnego zrédfa na odcinku od wejécia do budynku kottowni do pompy ciepta wykonac z rur stalowych
taczonych przez spawanie DN125. Potaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i
urzadzen. Jako szczeliwo zastosowaé materiaty odporne na temperature 220°C oraz na dziatanie roztworu
wodnego glikolu etylenowego o stezeniu 30% a takze posiadajgce dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Rurociggi obiegu buforowego wykona¢ z rur stalowych taczonych przez spawanie. Pofaczenia
gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien pofaczen zastosowac
typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze,

Rurociggi wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej wykonac z rur stalowych instalacyjnych ze szwem
PN-80/H-74200 ocynkowanych wg ZN-0640-01, taczonych ksztattkami gwintowanymi dopuszczonych do
kontaktu z wodg uzytkowa.

Mocowanie przewodow wykona¢ za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych ocynkowanych.
Przewody mocowac do $cian i stropu pomieszczenia. Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem punktéw
statych muszg posiadac wktadki gumowe umozliwiajace przemieszczanie sie rurociggu podczas
wystepowania naprezen. Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
wystajacych za przegrode 20mm.

Jako armature odcinajacq na rurociggach obiegu glikolowego nalezy zastosowa¢ zawory kulowe
przystosowane do pracy z glikolem.

Na rurociggach wodny uzytkowej zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane z atestem PZH do

stosowania w instalacjach wody pitnej.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki z kratek $ciekowych w pomieszczeniu pompy ciepta odprowadzane beda do istniejacej
kanalizacji sanitarnej w istniejacej czesci kottowni. Kanalizacje sanitarng wykona¢ nalezy z rur PVC
prowadzonch ze spadkiem min. 2%. Trasy prowadzenia lezakdw kanalizacji sanitarnej przedstawiono w
czesci graficznej opracowania.
Aparature kontrolno-pomiarowg stanowic¢ beda:
— manometry centryczne,

— termometry techniczne, czujniki temperatury.



6.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez czyszczenie do drugiego stopnia
czystosci i malowanie. Rurociggi malowac antykorozyjnie farbg odporng na wysokie temperatury do 150°C.
Roboty malarskie wykona¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A, obowigzujgcymi normami i przepisami, w tym

wytycznymi producenta farb.

6.2.2. Izolacje termiczne

Rurociggi obiegu glikolowego po stronie pierwotnej pompy ciepta — prowadzone w budynku
zaizolowa¢ otuling kauczukowa.

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania, cwu., cyrkulacji w kottowni zaizolowac nalezy otulinami

termoizolacyjnymi z ptaszczem ochronnym o grubosciach podanych w ponizsze tabeli.

) Minimalna grubos¢ [mm] izolacji-
Srednica przewodu materiat o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035W/m*K

$rednica wewnetrzna dw<22 mm 20

$rednica wewnetrzna 22<dw<35 mm 30

$rednica wewnetrzna 35<dw<100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
$rednica wewnetrzna dw>100 mm 100

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt z protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powitoka antykorozyjna,

Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za
pomocy specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za. pomocg opasek.

Dopuszcza sie wykonanie izolacji z prefabrykowanych tupkéw lub mat innych producentéw izolacji.
Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blacha ocynkowang, lub aluminiowa.

Izolacje powinny by¢ zgodne z normg PN-B-02421:2000.

Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych i kierunku

przeptywu. Oznaczenie wykonac w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.



6.3. Wspolpraca projektowanego ukiadu z istniejaca kottownia olejowa

Projektowana pompa ciepta stanowi¢ bedzie podstawowe Zrodio ciepta dla catego obiektu. W
okresach szczytowego zapotrzebowania na ciepto, projektowany uktad wspomagany bedzie poprzez
istniejacy kocit olejowy DeDietrich GT 409, pracujacych dotychczas na potrzeby budynku szkoty.

7. Proby i odbiory

7.1. Instalacja pompy ciepta

Po zakonczonym montazu wykona¢ prébe szczelnosci na zimno i na gorgco. Probe hydrauliczng wodng
na zimno przeprowadzi¢ na ci$nienie probne 0.6 MPa przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym i zaworach
bezpieczenstwa. Badanie szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac rozruchowych
przystgpi¢ do ruchu prébnego 72-godzinnego. Ruch prébny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod
nadzorem serwisu producenta kotta z udzialem przedstawicieli uzytkownika, inspektorow nadzoru
inwestycyjnego i wykonawcy.

7.2. Instalacja wody uzytkowej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie warunkami technicznymi odbioru instalacji.

7.3. Instalacja wody grzewczej obiegu buforéw

Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie Proby instalacji nalezy przeprowadzic zgodnie
warunkami technicznymi odbioru instalacji.

8. Uwagi

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego
zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami ochrony Srodowiska oraz
utrzymywa¢ go w takim stanie, aby nie wystgpito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikdw oraz

bezpieczenstwa mienia.

Catos$¢ robdt wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe."

Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z fabrycznymi DTR.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materialdw réownowaznych o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowigzujace przepisy prawa oraz normy, a takze
atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

Opis prac budowlanych zwigzanych z przebudowg czesci istniejgcego budynku na potrzeby wezta
cieplnego zostat opracowany w projekcie budowlanym p.t. "Roboty budowlane polegajace na
przebudowie czesci istniejgcego budynku w zakresie wydzielenia pomieszczenia wezia

cieplnego". Opracowata:

Mgr inz. Beata Karolina Korzeniewska



9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Wyszczegodlnienie Jedn.|llosé
PC |Pompa ciepta kpl. 1
Znamionowa moc cieplna 182 kW w punkcie pracy BO/W35
z regulatorem i czujnikiem temperatury zewnetrznej
Zestaw przytgczeniowy 3" szt.
Zestaw przytaczeniowy 2 1/2" szt.
Pp |Pompa obiegowa dolnego zrédta o parametrach: 16.3m, 47.8m3/h szt. 1
Sp [Separator powietrza z przytaczem kotnierzowym 116C/10bar, 72m3/h szt. 1
Oc |Ogranicznik ci$nienia 1/2”
Pt |Pompa tadujgca bufory o parametrach: 2.2m, 11.1m3/h szt. 1
Zbiorniki buforowe 1500L, z kru¢écami dn80, 6 Bar max temperatura pracy
ZB |110C+izolacja szt. 2
Naczynie wzbiorcze przeponowe 800L; 6 Bar; Cisnienie wstepne 1,5Bar,
NW1 [ci$nienie korncowe 3Bar szt. 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe 300L; 6 Bar; Cisnienie wstepne 1,5Bar.
NW2 [ci$nienie korncowe 3Bary szt. 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe 200L z zintegrowang armaturg odcinajaca - do
NW3 |CWU szt. 1
ZB1 |Zawor bezpieczenstwa G 1" (cisnienie otwarcia 3bary) szt. 1
ZB2 |Zawor bezpieczenstwa1" (ci$nienie otwarcia 3bary) szt. 1
Zawor bezpieczenstwa G 1" (ci$nienie otwarcia 6bar), do=20mm; przepustowos|
ZB3 |11,6m3/h - do CWU szt. 1
ZM |Zawor tréjdrogowykv=60m3/h z sitownikiem szt. 1
Wymiennik ciepta ptytowy o parametrach:
Moc wymiennika: 90kW
Strona pierwotna:
Przeptyw: 1 1073 kg/h
Temperatura zasilania: 55 oC
Temperatura powrotu: 48 oC
WCw Czynnik grzewczy: woda szt. 1
Strona wtérna:
Przeptyw: 1 1079 kg/h
Temperatura zasilania: 43 oC
Temperatura powrotu: 50 oC
Czynnik ogrzewany: woda
ZCW [Pojemnosciowy zasobnik cieptej wody uzytkowej 1500L szt. 1
P1 |Pompa tadujaca wymiennik o parametrach: 2.0m, 11.1m3/h szt. 1
P2 |Pompa tadujaca zasobnik CWU parametrach: 1.8m, 11.1m3/h szt. 1
P3 |Pompa przegrzewu antybakteryjnego do CWU - parametrach: 0.5m, 1.2m3/h szt. 1
LC [Licznik ciepta ultradZzwiekowy z przetwornikiem przeptywu DN40 Qn=40m3/h szt. 1
Filtr dn100 szt. 1
Filtr dn 65 - do CWU szt. 2
Filtr dn 65 szt. 2
Zestawienie rurociaggéw
Rura stalowa czarna dn125 mb 6
Rura stalowa czarna dn100 mb 8
Rura stalowa czarna dn 80 mb 10
Rura stalowa czarna dn 65 mb 15
Rura stalowa czarna dn 32 mb 1
Rura stalowa ze szwem ocynkowana dn20 mb 9
Rura stalowa ze szwem ocynkowana dn32 mb 7
Kanalizacja sanitarna w czesci dobudowanej
Rura kanalizacyjna dn50 m 5
Rura kanalizacyjna dn100 m 4
Whpust podtogowy dn50 szt. 2




9.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Dolne zrodfo

Sondy wspotosiowe dn63/32 mb 3456
Sondy pionowe podwdjne U dn 32 15szt - 100m mb 1500
Studnia rozdzielaczowa szt. 7
Studnia zbiorcza szt. 1
Przewody dolotowe dn90x8,2m mb 145
Przewody dolotowe dn75x6,8m mb 212
Przewody dolotowe dn40x8,2m mb 88
Przewody dolotowe dnx32,7m mb 15
Ptyn do uktadu systemu glikolem 200dm3 szt. 63
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