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1. Podstawa opracowania
Uzgodnienia i umowa zawarta z Inwestorem,
Inwentaryzacja stanu istniejgcego dla celéw projektowych,
Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1: 500,
Projekt techniczny kottowni olejowej L.O. w Ciechanowcu — 1999r — opracowany przez
Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Robpol z tomzy),
Projekt wykonawczy technologii kottowni olejowej — 2011r — opracowany przez Biuro Projektowe
Hiada Biatystok),
Obowigzujace normy i przepisy Prawa Budowlanego:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r (Dz. U. Nr 75, poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
Zmianami),

dane techniczne urzadzen oraz konsultacje producentéw urzadzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni zasilanej pompg ciepta o znamionowej

mocy cieplnej w punkcie pracy BO/W55 Q=159 kW oraz projekt instalacji wykorzystujacej energie

stoneczng do wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynku Zespotu Szkét Ogodlnoksztatcacych

i Zawodowych im. J. Iwaszkiewicza w Ciechanowcu.

3. Charakterystyka budynku
Zespdt obiektéw wchodzacych w sklad Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych

w Ciechanowcu zlokalizowany jest na dziatlce o numerze geodezyjnym 3032. Obiekt ztozony jest z czesci

starej oraz czesci nowej, ktdrg stanowi hala gimnastyczna z tacznikiem i zapleczem technicznym. Budynek

starej Szkoty posiada trzy kondygnacje naziemne, jest niepodpiwniczony.

1)

Catos¢ wykonana w technologii tradycyjnej murowanej.

4, Opis stanu istniejacego

W budynku pracujg dwie niezalezne od siebie kottownie olejowe:

Kottownia jednofunkcyjna pracujacg na cele centralnego ogrzewania starej czesci Zespotu Szkot,
zlokalizowana na parterze budynku. Kottownia pracuje w oparciu o kociot firmy Buderus GE315
0 mocy znamionowej Q=200 kW, wspdtpracujacy z automatyka pogodowa, wyposazony
w dwustopniowy palnik olejowy firmy MAN typu DZ2.1-2140. Istniejgca kottownia pracuje
w uktadzie zamknietym — zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym przeponowym Reflex N200
(3bar). Parametry obliczeniowe instalacji centralnego ogrzewania 80/60°C. Instalacja centralnego
ogrzewania wykonana jest jako pompowa, dwururowa z rozdziatlem dolnym, wyposazona

w grzejniki ptytowe Retting Purmo oraz zawory termostatyczne.



Zapotrzebowanie na moc cieplng starej czesci budynku wynosi 75 kW.

2) Kottownia trzyfunkcyjna pracujaca na cele centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz
ciepfa technologicznego na potrzeby wentylacji mechanicznej w budynku hali sportowej

z zapleczem technicznym i tgcznikiem.
Zapotrzebowanie na moc cieplng nowej czesci budynku wynosi 218,4 kW.

Kottownia pracuje w oparciu o kaskade dwdch, potaczonych sprzegtem hydraulicznym, kottow
firmy DeDietrich typu GT335 o mocy 115 kW kazdy, wyposazonych w nadmuchowe, dwustopniowe
palniki olejowe typu M302-1 S.

Dla zapewnienia odpowiedniej ilosci cieptej wody uzytkowej w kottowni zamontowany jest

podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500 | o statej wydajnosci 93 kW.

Istniejaca kottownia pracuje w uktadzie zamknietym — zabezpieczona jest naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi Reflex N140 (6bar) oraz Refix DD25. Parametry obliczeniowe instalacji centralnego

ogrzewania w nowej czesci budynku 70/50°C.

Paliwem dla kazdej z kottowni jest olej opatowy lekki. Zasilenie kottowni w paliwo olejowe

z istniejacego magazynu paliwa, wyposazonego w baterie trzech zbiornikéw o pojemnosci 2 2001 kazdy.

5. Stan projektowany — ogdlny opis rozwigzan

W ramach niniejszego opracowania przewidziano montaz pompy ciepta, ktéra pracowac bedzie na
cele centralnego ogrzewania starej i nowej czesci obiektu, cieptej wody uzytkowej oraz ciepta
technologicznego na potrzeby wentylacji mechanicznej hali sportowej. Ponadto przewiduje sie montaz
instalacji solarnej, ktéra wspomagal bedzie wytwarzanie energii cieplnej do produkcji cieptej wody

uzytkowej w budynku.

W ramach opracowania nie przewiduje sie dostosowania istniejgcych instalacji centralnego
ogrzewania do wspotpracy z pompa ciepta. Zaprojektowana pompa ciepta bedzie stanowi¢ gtéwne Zrodto
ciepta, a w okresach szczytowego obcigzenia cieplnego wspodtpracowac bedzie z istniejacg kottownia.
Sposdb wigczenia istniejacej kottowni w projektowany ukfad pompy ciepta przedstawiono w czesci

graficznej opracowania.

Montaz pompy ciepta wraz z niezbednym osprzetem przewiduje sie w budynku gospodarczym,
usytuowanym obok budynku gtéwnego szkoty, ktdry zostanie zaadaptowany na potrzeby wezta cieplnego.

Montaz kolektoréw stonecznych przewidziano na dachu hali sportowej budynku.

Istniejace kottownie pracujg w innych uktadach zabezpieczajacych zrédto ciepta i instalacje c.o. tj.
Kottownia — stara czes¢ budynku
-~ naczynie wzbiorcze N200 3 bar,

- zawor bezpieczenstwa: cisnienie otwarcia 2,5 bar

Kottownia — nowa cze$¢ budynku

- naczynie wzbiorcze N140 6 bar,



-  zawor bezpieczenstwa: ci$nienie otwarcia 4 bar.
W zwigzku z tym, iz istniejgce instalacje c.0. zostang pofaczone — zgodnie ze schematem
technologicznym, ujednolicono uktad zabezpieczenia i zaprojektowano naczynia wzbiorcze 6 bar

(ci$nienie koficowe 4 bar) oraz zawory bezpieczenstwa na ci$nienie otwarcia zaworu 4 bar.

6. Technologia
6.1. Pompa ciepia
Projektowane 7Zrddto ciepta (pompe ciepta) zaprojektowano w budynku gospodarczym

usytuowanym obok budynku gtéwnego szkoty, ktory zostanie zaadaptowany na potrzeby wezta cieplnego.

Doprowadzenie nos$nika ciepta do pompy ciepta po stronie pierwotnej

Dolnym zrodtem ciepta pompy cieplnej sa sondy gruntowe rurowe wspdtosiowe. Ciepto pobierane
jest przez sondy gruntowe, nastepnie przekazywane jest do obiegu posredniego (obieg solanki), ktéry
przekazuje je czynnikowi roboczemu pompy ciepta. Zaprojektowano system ztozony z 75 promienistych
sond rurowych wspotosiowych, typu ,rura w rurze” o Srednicy DN63/32 o dtugosci 65m kazda. System
dolnego zrodta podzielony jest na 5 uktadéw, kazdy po 15 szt. sond gruntowych wyprowadzonych
z jednej studni zbiorczej. Ze studni zbiorczych czynnik grzewczy doprowadzony bedzie rurami DN90 do

studni rozdzielaczowej i nastepnie rurociggami DN125 do pomieszczenia pompy ciepta.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace czynnik grzewczy (solanka) do pompy ciepta nalezy

utozy¢ ze spadkiem w kierunku sond gruntowych.

Po wykonaniu potaczen rurociggi nalezy poddac¢ probie cisnieniowej szczelnosci zgodnie z PN-
81/B-10725 “Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wszystkie ztgcza

przy prébie powinny by¢ odkryte i w petni widoczne i dostepne.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta solanka/woda
Nominalna moc grzewcza w punkcie . . .
2 BO/W35 wg EN 14511 (A5K) min. 180 kW w jednym urzadzeniu
Moc chtodnicza w punkcie BOW/35 wg EN .
3 14511 (A5K) min. 150 kW
Pobdr mocy elektrycznej w punkcie
4 BO/W35 wg EN 14511 (A5K) maks. 40 kW
COP w punkcie BO/W35 wg EN 14511 .
5 (A5K) min. 4,6
Moc akustyczna BO/W35 pomiar wg EN

6 12102/EN ISO 9614-2 maks. 65 dB(A)

geometria sprezarek dostosowana do pracy
grzewczej oraz zintegrowanym systemem
v Zastosowana technologia ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.
9 Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej
pracy z wydajnoscig 50% przy awarii jednej
sprezarki
8 Ilos¢ obiegdw chtodniczych 1
9 TloS¢ sprezarek 2




10 Maks. temperatura na zasilaniu min 55 (min 60 C przy temp. solanki >5C)
11 Temperatuw solanki na V.Ve]SCIu o 20/-5 C
maks/min temperatura solanki na wejsciu
12 Prad rozruchowy na 1 sprezarke maks. 85 A
13 Uktad rozruchowy 2xelektroniczny soft starter ze zintegrowang
kontrolg faz
14 Zabezpieczenie spre;arkl i uktadu Zintegrowane
sterowania
15 Wymagany podziat mocy 50/50
Umozliwiajaca bilansowanie energii w
potaczeniu z systemem RCD pompy ciepta oraz
16 Automatyka pomp ciepta bezposrednie sterowanie jednym obiegiem
grzewczym bez mieszacza i dwoma obiegami
Z mieszaczem
17 Ukfad sprezarek Zapewniajacy 3-wymiarowe ttumienie wibradji
18 Czynnik chtodniczy R410A
19 Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
20 Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401
21 Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania ukfadu
22 Obudowa Dzwiekochtonna
Elektroniczny zawdr rozprezny z systemem
3 Dodatk ) kontroli RCD
odatkowe wymagania tacze optolink
Zgodnosc¢ z CE
— Znamionowa moc cieplna w punkcie pracy BO/W55- 159 kw
-~ Wydajnos¢ chtodnicza 102,3 kW
—  Pobdr mocy elektrycznej 61,7 kW
—  Wymiary 2521x911x1650 [DxSxW mm]
— Ciezar 1260kg

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ na fundamencie, wykonanym zgodnie z wytycznymi producenta.

6.1.1. Parametry pomp obiegowych

a.) Pompa obiegowa dolnego Zrodfa

Wymagana wysokos¢ podnoszenia: 17 mH,0

Wymagany przeplyw: 51 m*/h

b.) Pompa obiegowa: pompa ciepta — wymiennik W1

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 1,8 mH,0

Wymagany przeplyw: 11,1 m3/h
¢.) Pompa fadujgca bufor

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 2 mH,0

Wymagany przeplyw: 31,4 m*/h
d.) Pompa wody uzytkowej

Wymagana wysokos¢ podnoszenia: 3 mH,0

Wymagany przeplyw: 10 m*/h




d.) Pompa wygrzewania antybakteryjnego
Wymagana wysokos¢ podnoszenia: 2 mH,0

Wymagany przeplyw: 1 m*/h

6.1.2. Zbiornik akumulacji ciepta

Projektuje sie trzy zbiorniki akumulacyjne o pojemnosci 1000 | kazdy. Zbiorniki akumulacyjne
zbudowane z blachy stalowej i montowane w pozycji pionowej. Zbiorniki akumulacji ciepta wyposazone
w izolacje termiczng z gabki poliuretanowej. Cisnienie robocze 6 bar. Maksymalna temperatura pracy
100°C. Krdcce doptywowe DN65.

6.1.3. Zabezpieczenie urzadzen i instalacji
a) instalacja sond gruntowych:

- naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 800l

- membranowy zawdr bezpieczenstwa DN1”, ci$nienie otwarcia 3 bar.
b) obieg grzewczy:

— naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 2501 6 bar

- membranowy zawor bezpieczenstwa DN1” ci$nienie otwarcia 4 bar.

6.1.4. Wymiennik plytowy c.w.u. (system ladowania podgrzewacza c.w.u.)
Wymiennik ciepta lutowany o parametrach:

Moc wymiennika: 90kW

Strona pierwotna:

Przeptyw: 1 1073 kg/h

Temperatura zasilania: 55 °C

Temperatura powrotu: 48 °C
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtoérna:

Przeptyw: 1 1079 kg/h
Temperatura zasilania: 43 °C
Temperatura powrotu: 50 °C

Czynnik ogrzewany: woda

6.2. Instalacja solarna

Projektowana instalacja solarna bedzie wspomaga¢ wytwarzanie energii cieplnej do produkcji
cieptej wody uzytkowej w budynku.

Zrédtem ciepta sg kolektory ptaskie w iloéci 6 sztuk o tacznej powierzchni czynnej absorbera
28,27m>. Kolektory beda usytuowane na konstrukcjach przystosowanych do montazu na dachu ptaskim,
wg wytycznych producenta. Kolektory bedg umieszczone pod katem 35° do poziomu terenu i skierowane
w kierunku potudniowym. Podpory montazowe i kolektory zlokalizowano na dachu hali sportowej,
w miejscu pokazanym w czeSci rysunkowej opracowania. Przy baterii kolektoréw przewidziano
odpowietrznik z zaworem odcinajacym. No$nikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy
o stezeniu 40% zawierajacy dodatki stabilizujgce i inhibitory korozji. Ciepto z kolektoréw zostanie

7



przekazane wodzie poprzez wezownice w trzech podgrzewaczach pojemnosciowych wody uzytkowej
o facznej pojemnosci 3000 dm?.
Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem ciSnienia przez zawory bezpieczenstwa,

a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany przez naczynia wzbiorcze
przeponowe. Rury wyrzutowe zaworéw bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy wprowadzi¢ do zbiornika
ptynu uzupetniajacego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkdéw ptynu przewidziano
pompe reczng skrzydetkowa.

Cieptq wode uzytkowa zmagazynowang w podgrzewaczu wstepnym nalezy przynajmniej raz
w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C, aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli.

Pracq urzadzen w przyjetym schemacie sterowac bedzie regulator.

Rozmieszczenie urzadzen instalacji solarnej przedstawiono w czesci rysunkowej.

6.2.1. Kolektory stoneczne

Zastosowano kolektory ptaskie

— Tlos¢ kolektorow - 6 sztuk

- Powierzchnia apertury -4,71 m?

- Powierzchnia brutto kolektora - 5,23 m2

~ Wymiary - 2200x2356x85mm
- Ciezar - 94 kg

- Pojemnos¢ cieczy - 4,99 dm?

— Maksymalne ci$nienie pracy - 0,6 MPa

— Maksymalna temperatura postojowa - 208°C

— Sprawnosc¢ optyczna - powyzej 82%.



Wymagane parametry techniczne kolektorow stonecznych

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kolektora stonecznego qu;fktor ptaski z szybg hartowang o grubosci min. 4
2 Materiat obudowy kolektora aluminium

Wielko$¢ - wymagana
3 powierzchnia czynna absorbera | min. 4,7 m2
pojedynczego kolektora

4 Materiat absorbera ptyta miedziana z powtokg selektywng
wykonany z absorberem meandrycznym, rurg
5 Konstrukcja rur absorbera meandryczng o $rednicy min. 9 mm (umozliwiajaca

montaz do 50m2 w jednym polu kolektoréw
wykonane z materiatu odpornego na korozje bez
koniecznos$ci stosowania powtok i farb
zabezpieczajacych

min. wspoétczynnik absorpcji nie mniejszy niz 0,95
maks wspdtczynnik emisji nie wiekszy niz 0,05
nie palny, wodny roztwor glikolu propylenowego o
zawartosci wody maksimum do 60 %

Potaczenie baterii kolektorow ze | w jednym zestawie do 10 sztuk kolektorow przy
sobg podtgczeniu jednostronnym pola kolektorow

10 | Sprawnosc¢ optyczna powyzej 82%

Wspotczynniki al i a2 w
11 | odniesieniu do powierzchni
apertury

Konstrukcje wsporcze do montazu
kolektorow

7 Parametry absorbera

8 Ptyn solarny (no$nik ciepta)

al nie wiekszy niz 3,3
a2 nie wiekszy niz 0,03

6.2.2. Pompa obiegu solarnego PS
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 6,7 mH,0

Wymagany przeptyw: 0,75 m*/h

6.2.3. Podgrzewacz pojemnosciowy wody uzytkowej

Dobrano trzy zbiorniki o pojemnosci 1000 | kazdy.

- Pojemnos$¢ podgrzewacza - 1000 dm?
— Srednica (z izolacjq cieping) - 1060 mm
— Srednica (bez izolacji cieplnej) - 850 mm
- Wysokos¢ -2 160 mm
- Ciezar - 367 kg

6.2.4. Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnych o pojemnosci 140 |.

6.3. Rurociagi i armatura w pomieszczeniu pompy ciepta i istniejacej kottlowni

W zaprojektowanej instalacji wystepujg rurociggi obiegu glikolowego, obiegu zbiornikow
buforowych oraz zimnej i cieptej wody.

Rurociaggi obiegu glikolowego instalacji solarnej wykonac z rur stalowych tgczonych przez spawanie.



Potaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowac
materialy odporne na temperature 220°C oraz na dziatanie roztworu wodnego glikolu propylenowego
o stezeniu 40% a takze posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rurociagi obiegu buforowego wykonac z rur stalowych tgczonych przez spawanie. Potgczenia
gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien potgczen zastosowac
typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze 115°C i ci$nieniu do 6 bar.

Rurociagi wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej wykonac z rur stalowych instalacyjnych ze
szwem PN-80/H-74200 ocynkowanych wg ZN-0640-01, ftaczonych ksztattkami gwintowanymi
dopuszczonych do kontaktu z wodg uzytkowa.

Mocowanie przewodéw wykona¢é za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac do Scian i stropu pomieszczenia. Wszelkie obejmy mocujace za
wyjatkiem punktow statych muszg posiada¢ wkiladki gumowe umozliwiajagce przemieszczanie sie
rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejécia rurociagdw przez przegrody budowlane wykonac
w tulejach ochronnych wystajacych za przegrode 20mm.

Jako armature odcinajacq na rurociggach obiegu glikolowego nalezy zastosowaé zawory kulowe
przystosowane do pracy z glikolem.

Na rurociggach wody uzytkowej zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane z atestem PZH do
stosowania w instalacjach wody pitnej.

W obiegu solarnym zawdr spustowy potgczy¢ za pomocg weza elastycznego za zbiornikiem
uzupetniajgcym. Wyloty z zawordw bezpieczenstwa wyprowadzi¢ nad zbiornik uzupetniajacy.

Aparature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda:

- manometry centryczne,

— termometry techniczne,

- czujniki temperatury.

6.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez czyszczenie do drugiego stopnia
czystosci i malowanie. Rurociggi malowa¢ antykorozyjnie farbg odporng na wysokie temperatury do
150°C. Roboty malarskie wykona¢ zgodnie z instrukcjga KOR-3A, obowigzujgcymi normami i przepisami,

w tym wytycznymi producenta farb.

6.3.2. Izolacje termiczne

Izolacje rurociggdw obiegu glikolowego wykonaé otuling kauczukowg A<0,038W/m*K. Otuline
w rurociggach prowadzonych napowietrznie wykona¢ o grubosci 19 mm i pokryé samoprzylepnym,
uszczelniajgcym ptaszczem ochronnym z aluminium laminowanego.

Rurociggi obiegu glikolowego po stronie pierwotnej pompy ciepta — prowadzone w budynku
zaizolowac otuling kauczukowa.

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania, cw.u., cyrkulacji w kottowni zaizolowa¢ nalezy

otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem ochronnym.
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Srednica przewodu

$rednica wewnetrzna dw<22 mm
$rednica wewnetrzna 22<dw<35 mm

$rednica wewnetrzna 35<dw<100 mm

Minimalna grubos¢ [mm] izolacji-
materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035W/m*K

20
30

rowna $rednicy wewnetrznej rury

$rednica wewnetrzna dw>100 mm

100

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét z protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna,

Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposdb skfadowania materiatdow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za
pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomocg opasek.

Dopuszcza sie wykonanie izolacji z prefabrykowanych tupkéw lub mat innych producentow
izolacji. Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blachg ocynkowang lub
aluminiowa. Izolacje powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie.

Rurociggi oznakowaé wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych

i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposdb trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

6.4. Wspotpraca projektowanego uktadu z istniejaca kottownia olejowa

Projektowana pompa ciepta wraz z instalacjg solarng stanowi¢ bedzie podstawowe zZrodto ciepta
dla catego obiektu. W okresach szczytowego zapotrzebowania na ciepto, projektowany ukfad
wspomagany bedzie poprzez istniejacg kaskade kottéw olejowych DeDietrich 2 x 115 kW, pracujacych
dotychczas na potrzeby czesci nowej budynku szkoty. Obieg grzewczy zasilajacy instalacje centralnego
ogrzewania w starej czesci budynku nalezy wiaczy¢ do istniejacych rozdzielaczy DN100 zgodnie ze
schematem technologicznym. Istniejacy kociot Logano GE315 nalezy odcig¢ poprzez zamkniecie zaworow

odcinajacych (w miejscu wskazanym w czesci rysunkowej opracowania).
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7. Instalacje sanitarne zewnetrzne

7.1. Instalacje sanitarne zewnetrzne — rurociagi dolnego zrédta pompy ciepta, obiegu

grzewczego oraz obiegu glikolowego instalacji solarnej

Rurociggi dolnego Zrodta pompy ciepta na odcinkach od studni zbiorczych do studni
rozdzielaczowej zaprojektowano z rur PE-Xa o $rednicy DN90. Rurociggi doprowadzajace czynnik ze

studni rozdzielaczowej do pomieszczenia pompy ciepta zaprojektowano z rur stalowych preizolowanych.

Rurociggi obiegu glikolowego instalacji solarnej ukfadane w gruncie zaprojektowano z rur

stalowych preizolowanych w technologii rur pojedynczych.

Rurociagi obiegu grzewczego pompy ciepta, doprowadzajace czynnik grzewczy do istniejgcego
uktadu w pomieszczeniu kottowni uktadane w gruncie zaprojektowano z rur stalowych preizolowanych
w technologii rur pojedynczych.

Przyjete rurociagi preizolowane skfadaja sie z:
— rur stalowych czarnych ze szwem ze stali 235GH,
- otuliny z twardej pianki poliuretanowej bezfreonowej wg EN 253 stanowigcej izolacje termiczng
- ptaszcza wykonanego z rury z twardego polietylenu HDPE wg EN 253.
Jako elementy dodatkowe zastosowane zostang tasmy ostrzegawcze oraz zespoty ztacza.

Przebieg trasy rurociggdw przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

7.2. Instalacje sanitarne zewnetrzne — rurociagi cieptej wody uzytkowej
Rurociagi cieptej wody uzytkowej z pomieszczenia wezta cieplnego do pomieszczenia istniejgcej
kottowni w nowej czesci budynku, uktadane w gruncie zaprojektowano z rur PEX preizolowanych

w technologii rur pojedynczych.

Przyjete rurociagi sktadajq sie z nastepujgcych elementéw:
- rura przewodowa z usieciowanego polietylenu zgodnie z normg EN12318, posiadajaca atest
PZH,
- izolacja z pianki poliuretanowej,

- pfaszcz zewnetrzny z polietylenu PE-LD.
Do pofaczen rurociggdw cieptej wody nalezy zastosowaé ztgczki zaciskowe skrecane.

7.3. Wytyczne montazu rurociagéw, wykopy

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na podsypce zwirowo - piaskowej o grubosci 10 cm.
Przewody utozy¢ tak, aby odstep pomiedzy rurami wynosit 15 cm oraz min. 15 cm miedzy rurociggiem
a Sciang wykopu. Konce rur do czasu wykonania spawdéw powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostaniem sie zanieczyszczen.

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej wykonanej
instalacji. Do zasypywania instalacji preizolowanej nalezy stosowac piasek gruby lub $redni, drobny zwir
bez gliny, mutu, kamieni. Zasypywanie rozpoczyna sie od wykonania obsypki piaskowej w dwdch
warstwach, zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem i wykopem

(warstwe te zageszczamy ubijakiem). Drugg warstwe utozy¢ i zagesci¢ podobnie jak pierwszg do poziomu
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min 10cm powyzej krawedzi rurociggu. Po wykonaniu obsypki pozostatg cze$¢ wykopu zasypac ziemia,
uprzednio wybrang z wykopu (po usunieciu kamieni i innych twardych bryt i zanieczyszczen),

zageszczajac mechaniczng zageszczarka.

Po utozeniu rur preizolowanych nalezy je potaczyé przez spawanie (wg instrukcji spawania
rurociggdw cieptowniczych). Spawania winni wykona¢ spawacze posiadajacy uprawnienia. Prace
spawalnicze nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza powyzej 5 °C. W przypadku wystepowania
opaddw miejsce spawania zabezpieczy¢ namiotem. Po wykonaniu robdt spawalniczych potaczenia rur
stalowych czarnych kontrolowa¢ nalezy radiograficznie. Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z PN-72/M-69770, a dopuszczalne wady, obliczone na podstawie wielkosci i nasilenia wad (PN-85/M-
69772) powinny miesci¢ sie w co najmniej 3 klasie wadliwosci spoin lub na poziomie $rednim (wg EN-
25817). Zakres kontroli radiograficznej spawanych rur i elementéw wynosi w miejscach dostepnych 10%
wszystkich spoin w miejscach trudno dostepnych 50% i w miejscach niedostepnych na zigczach
poprawianych 100% spoin.

Wykonac¢ ptukanie rurociggéw mieszanky powietrzno - wodng. Odprowadzenie wody z ptukania
i préb do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych. Oprocz badan radiologicznych wykonac¢ prébe
szczelnoSci  na ciSnienie probne 0.9 MPa. Prébe cisnieniowq nalezy wykonaé przed wykonaniem

mufowania ztgcz.

7.4. Instalacje sanitarne zewnetrzne — instalacja wodociagowa

W zwiazku z adaptacjg budynku gospodarczego na wezet cieplny, zachodzi potrzeba zasilenia go
w instalacje wodociggowq. Instalacje wodociagowg zewnetrzng zaprojektowano z rur polietylenowych
cisnieniowych PE o $rednicy @26.0x3.0mm, tgczonych za pomoca rur i ksztattek elektrooporowych.

Zasilenie instalacji wodociggowej przewidziano w oparciu o istniejgcg w pomieszczeniu kottowni
instalacje wewnetrzng DN25. Przebieg trasy instalacji doziemnej pokazano w czesci rysunkowej
opracowania.

Roboty ziemne zwigzane z budowgq instalacji wodociggowej zewnetrznej powinny byé prowadzone
zgodnie z BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Projektuje sie wykopy wasko przestrzenne umacniane wypraskami. W miejscach skrzyzowania

z istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Na czas wykonywania robdt istniejgce uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
obcych poprzez ogrodzenie i oznakowanie. Rurociggi uktada¢ w gotowym wykopie na podsypce
wyréwnawczej piaskowo-zwirowej o grubosci 15 cm. Po utozeniu przewoddéw wykopy nalezy zasypac
recznie do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury piaskiem sypkim bez grud i kamieni ubijajac grunt
warstwami co 10 cm. Pozostatg czes$¢ zasypki wykonac¢ nalezy mechanicznie spycharkg z zageszczeniem
gruntu warstwami co 30-40 cm. Nad wodociggiem w odlegtosci 0.3 m utozy¢ nalezy tasme
sygnalizacyjno-ostrzegawczg z wkiladkg metalowg o szerokosci 20 cm. Przed przystgpieniem do
zasypywania wykopow nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza. Inwentaryzacja

powinna obejmowac usytuowanie terenu i rzedne osi wodociggu. Wodocigg nalezy podda¢ probie
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ciénieniowej oraz wykona¢ ptukanie i dezynfekcje wodociggu. Na wejsciu instalacji wodociggowej
zewnetrznej do budynku wezta cieplnego nalezy zamontowal zawdr antyskazeniowy i armature

odcinajaca.

8. Instalacje sanitarne wewnetrzne w budynku wezta cieplnego
W budynku zaprojektowano nastepujace instalacje:

- instalacje wody zimnej,

— instalacje kanalizacji sanitarnej,

- instalacja centralnego ogrzewania.

8.1. Instalacja wodociagowa wewnetrzna
Zasilenie instalacji wody zimnej w budynku przewidziano z projektowanej instalacji wodociggowej

zewnetrznej PE o $rednicy DN25.

Instalacje wodociggowg wewnetrzng w budynku wezta cieplnego do zasilenia podgrzewaczy
pojemnosciowych wody uzytkowej zaprojektowano z rur stalowych rur instalacyjnych ze szwem PN-80/H-
74200 ocynkowanych wg ZN-0640-01, tgczonych ksztattkami gwintowanymi dopuszczonych do kontaktu z
wodg uzytkowa.

Instalacje wodociggowa na cele bytowo-gospodarcze zaprojektowano z rur PE-Xa przeznaczonych
do wody pitnej. Przewody mocowac do Scian i stropu w budynku. Przejécia rurociagéw przez przegrody
budowlane wykona¢ nalezy w tulejach ochronnych wystajacych za przegrode 20 mm. Na rurociggach
wody uzytkowej zastosowac zawory kulowe gwintowane z atestem PZH do stosowania w instalacjach
wody pitnej.

Po wykonaniu instalacje wodociggowg nalezy poddac¢ kontroli w zakresie uzycia wiasciwych
materiatow i armatury, prawidtowosci wykonania potaczen, podparé oraz uchwytéw montazowych.
Instalacje nalezy poddac¢ probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Po wykonaniu préby szczelnosci

instalacje nalezy zdezynfekowac, a nastepnie przeptukac z zanieczyszczen montazowych.

8.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki z budynku wezta cieplnego odprowadzane beda do istniejacej studzienki kanalizacji
sanitarnej na terenie Inwestora. Scieki ze spustéw i przelewéw odprowadzane bedg do kratki Sciekowei,
studzienki a nastepnie do istniejacej kanalizacji sanitarnej. Scieki przed wprowadzeniem do istniejacej
kanalizacji sanitarnej kierowane bedg do studzienki schfadzajacej. Kanalizacje sanitarng wykonac¢ nalezy
z rur PVC prowadzonym ze spadkiem min. 2%. Trasy prowadzenia lezakdw kanalizacji sanitarnej

przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

8.3. Instalacja centralnego ogrzewania
W budynku wezla przewidziano ogrzewanie grzejnikowe zasilane woda grzewczg z projektowanej

pompy ciepta. Sumaryczna moc grzejnikow 2 kW.
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9. Proby i odbiory

9.1. Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy:

instalacje przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzi¢ do chwili
uzyskania iloéci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5mg/dm*

— przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng przy cisnieniu 6 bar,

- sprawdzi¢ pozycje czujnikéw,

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementdw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

— sprawdzi¢ ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym,

- wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawi¢ na projektowang wartoS¢ przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préb szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac rozruchowych
przystapi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch prébny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod
nadzorem serwisu producenta kolektoréw z udziatem przedstawicieli uzytkownika, inspektoréw nadzoru
inwestycyjnego, autoréw projektu i wykonawcy.

Po napetnieniu instalacji glikolem dla petnego odpowietrzenia wiaczy¢ obieg wymuszony na
przynajmniej 48 godzin. Sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ewentualnie dopetni¢ jg czynnikiem. Nalezy
pamietac, ze czynnik solarny wymaga znacznie dtuzszego odpowietrzania niz woda. Nastepnie przetaczy¢
w tryb automatyczny.

Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czeSci pola kolektoréw. W kazdej grupie kolektoréw nalezy

zmierzy¢ temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg odchytki 10%.

9.2, Instalacja pompy ciepta

Po zakonczonym montazu wykonac prébe szczelnosci na zimno i na gorgco. Prébe hydrauliczng
wodng na zimno przeprowadzi¢ na ciSnienie prébne 0.6 MPa przy odfaczonym naczyniu wzbiorczym
i zaworach bezpieczenstwa. Badanie szczelnosci i dziatania na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préb szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac rozruchowych
przystapi¢ do ruchu prébnego 72-godzinnego. Ruch prébny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod
nadzorem serwisu producenta urzadzen z udziatem przedstawicieli uzytkownika, inspektoréw nadzoru
inwestycyjnego i wykonawcy.

9.3. Instalacja wody uzytkowej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji.

9.4, Instalacja wody grzewczej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji.
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10. Uwagi

Zakres prac budowlanych zwigzanych z adaptacjq budynku gospodarczego na wezet pompy ciepfa
zostat opracowany w projekcie budowlanym pn. ,Roboty budowlane polegajgce na przebudowie
i dociepleniu (termomodernizacji) oraz zmianie sposobu uzytkowania istniejagcego budynku
gospodarczego na budynek o funkcji technicznej (wezet cieplny) wraz z budowg doziemnych instalacji
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej.”

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego
zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami ochrony $rodowiska oraz
utrzymywac go w takim stanie, aby nie wystapito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikdéw oraz

bezpieczenstwa mienia.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe."

Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z fabrycznymi DTR.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatldbw rownowaznych o nie gorszych niz
opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowiazujace przepisy prawa
oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii
Europejskiej.

Opracowata:

mgr inz. Beata Karolina Korzeniewska
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ZESTAWIENIE — DOLNE ZRODLO

Lp Wyszczegélnienie Jedn. llos¢
Sondy wspétosiowe DN63/32 m 4 875
Studnia zbiorcza szt. 5
Studnia rozdzielaczowa szt. 1
Przewody poziome dolotowe @90x8,2 m 900,0
Ptyn do ukfadu dolnego zrédta ciepta 200dm3 szt. 65

ZESTAWIENIE — POMPA CIEPLA

Lp Wyszczegélnienie Jedn. llos¢

PC |Pompa ciepta szt. 1
Znamionowa moc cieplna w punkcie pracy BO/W35 182 kW
z regulatorem i czujnikiem temperatury zewnetrznej ATS
Zestaw przylgczeniowy 3" szt. 1
Zestaw przytaczeniowy 21/2" szt. 1

OC [Ogranicznik ci$nienia 1/2" szt. 1

SP2 [Separator powietrza z przytaczem kotnierzowym 1100C/10bar, 72m3/h szt. 1
Pompa obiegowa dolnego zrédta

P3 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 17 mH20 szt. 1

Wymagany przeptyw: 51 m3/h

ZB2 |Zawor bezpieczenstwa Dn1” szt. 1
Cisnienie otwarcia 3 bar

NW2 |Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 800I; 6 bar szt. 1
Cisnienie wstgpne 1,5 bar; ci$nienie koncowe 3bar

B1 Zbiornik buforowy (kré¢ce DN65) V=1000dm3 + izolacja szt. 3
Cisnienie pracy 6 bar
Maksymalna temperatura pracy 110

NW3 |Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 2501; 6 bar szt. 1
Cisnienie wstepne 1,5 bar; ci$nienie koncowe 4bar

ZB3 |Zawor bezpieczenstwa Dn1” szt. 1
Cisnienie otwarcia 4 bar
Pompa obiegowa pompa ciepta-wymiennik W1

P4 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 1,8 mH20 szt. 1
Wymagany przeptyw: 11,1 m3/h
Pompa tadujaca bufor

P5 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 2 mH20 szt. 1
Wymagany przeptyw: 31,4 m3/h

F1 Filtr siatkowy DN65 szt. 1

F2 Filtr siatkowy DN100 szt. 1
Wymiennik ciepta
Moc wymiennika: 90kW
Strona pierwotna:

Przeptyw: 1 1073 kg/h
Temperatura zasilania: 55 oC

WA Tempgratura powrotu: 48 oC st 1
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtdrna:

Przeptyw: 1 1079 kg/h
Temperatura zasilania: 43 oC
Temperatura powrotu: 50 oC
Czynnik ogrzewany: woda

LC2 |Licznik ciepta ultradzwiekowy DN80 Qnom=40m3/h szt. 1
Rura stalowa czarna DN125 m 15,0
Rura stalowa czarna DN100 m 22,0
Rura stalowa czarna DN80 m 3,0
Rura stalowa czarna DN65 m 30,0
Rura stalowa czarna DN50 m 6,0
Rura stalowa preizolowana @76,1/140 — 6m szt. 4
Rura stalowa preizolowana @76,1/140 - 12m szt. 4
Rura wejsciowa do budynku 1,5mx1,5m szt. 2
Mufa D140 szt. 4
Mufa kolanowa D140 szt. 6
Kolanko stalowe 76 90° szt. 6
Koncéwka termokurczliwa szt. 4
Pierscien uszczelniajacy szt. 4
Rura stalowa preizolowana @139,7/225 — 6m szt. 1
Rura wejsciowa do budynku 1,5mx1,5m szt. 2
Mufa D225 szt. 2
Koncéwka termokurczliwa szt. 2
Pierscien uszczelniajacy szt. 4

ZESTAWIENIE — WODA UZYTKOWA

Lp Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Pompa wody uzytkowej

P6 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 3 mH20 szt. 1

Wymagany przeptyw: 10 m3/h




Pompa wygrzewania antybakteryjnego

P7 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 2 mH20 szt. 1
Wymagany przeptyw: 1 m3/h
F3 Filtr siatkowy do wody uzytkowej DN65 szt. 1
ZB4 |Zawor bezpieczenstwa DN1” do=20mm szt. 3
Cisnienie otwarcia:6 bar
Przepustowo$¢ zaworu: 11,6 m3/h
NW4  |Naczynie do instalacji wody uzytkowej o pojemnosci 300l z zintegrowang armaturg odcinajaca szt. 1
Rura stalowa ze szwem ocynkowana DN65 m 12
Rura stalowa ze szwem ocynkowana DN50 m 3
Rura stalowa ze szwem ocynkowana DN40 m 5
Rura stalowa ze szwem ocynkowana DN25 m 30
Rura preizolowana PEX @28/77 do wody pitnej m 76
Luk preizolowany PEX @28/77 do wody pitnej szt. 4
Kapturek ochronny @28/77 szt. 4
Pierscien uszczelniajacy @/77 szt. 8
Ztacze mufowe termokurczliwe @28/77 szt. 8
ZESTAWIENIE W ISTNIEJACEJ KOTLOWNI
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Zawor mieszajacy z sitownikiem DN32 kv=28m3/h szt. 1
Rura stalowa ze szwem ocynkowana DN50 m 10
Rura stalowa ze szwem ocynkowana DN25 m 20
Rura stalowa czarna DN65 m 20
Rura stalowa czarna DN40 m 20
Zabezpieczenie kotlowni i instalacji w starej czesci szkoly
NWS5  |Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80I; 6 bar; szt. 1
Cisnienie wstgpne 1,5 bar; ci$nienie koncowe 4bar
ZB5 |Zawor bezpieczenstwa DN1” do=20mm szt. 1
Cisnienie otwarcia 4bar
Zabezpieczenie kotlowni w nowej czesci szkoly
NW6 |Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25I; 6 bar szt. 1
Cisnienie wstgpne 1,5 bar; ci$nienie koncowe 4bar
ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI WODOCIAGOWEJ ZEWNETRZNEJ
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Rura ci$nieniowa PE do wody pitnej DN25 m 40
ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI WODOCIAGOWEJ WEWNETRZNEJ
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Zawor zwrotny antyskazeniowy DN 25 szt. 1
Zawor odcinajacy kulowy DN 25 szt. 2
Rura stalowa instalacyjna PE-Xa 16mm m 6
ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Grzejnik o mocy 1 kW szt. 2
ZESTAWIENIE ELEMENTOW KANALIZACJI SANITARNEJ W BUDYNKU POMPY CIEPLA
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Rura kanalizacyjna @160 m 8
Rura kanalizacyjna @50 m 8
Wopust podtogowy @50 szt. 1
Studzienka kanalizacyjna DN 600 szt. 1




ZESTAWIENIE MATERIALOW — INSTALACJA SOLARNA

Lp Wyszczegodlnienie Jedn. llos¢é
KS Kolektor stoneczny o powierzchni absorbera 4,913m2 szt. 6
System przytaczeniowy kpl. 1
Zestaw mocujacy na dach ptaski kpl. 1
Regulator szt. 1
Glikol propylenowy 40% 200 dm3 szt. 1
Pompka reczna do napetiania szt. 1
Armatura do napetniania ukfadu systemu solarnego szt. 1
Odpowietrznik solarny z tréjnikiem i kurkiem odcinajgcym 22 mm szt. 1
PP Pionowy podgrzewacz pojemnosciowy 1000dm3 szt. 3
Temperatura wody na zasilaniu po stronie grzewczej do 160 °C
Cisnienie po stronie grzewczej do 25 bar
Cisnienie po stronie wody uzytkowej do 10 bar
Pompa obiegowa
P1 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 2 mH20 szt. 1+1 zapas
Wymagany przeptyw: 1 m3/h
SP1 Separator powietrza do instalacji solarnej DN20 szt. 1
Maksymalna temperatura pracy 180 °C
Dopuszczalne cisnienie pracy 10 bar
LC1 Licznik ciepta do wspdtpracy z glikolem propylenowym Qnom=0,6m3/h szt. 1
ZM1 Zawor obrotowy DN20 kvs = 6,3 m3/h z sitownikiem szt. 1
Dopuszczalne cisnienie pracy 6 bar
Maksymalna temperatura pracy 110 °C
RP1 Regulator przeptywu do instalacji solarnej DN20 o zakresie przeptywu 8-20 I/min; szt. 1
Maksymalna temperatura pracy 130 °C
Dopuszczalne cisnienie pracy 8 bar
NW1 Naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej o pojemnosci 140 dm3 szt. 1
ZB1 Zawor bezpieczenstwa DN3/4" szt. 1
Cisnienie otwarcia zaworu 6 bar
Temperatura pracy: maks. 160 °C
ZG Zbiornik o pojemnosci ok. 100dm3 szt. 1
dla przejecia glikolu zrzucanego z zaworow bezpieczenstwa
Rura stalowa czarna ze szwem DN20 m 58
Rura stalowa czarna ze szwem DN15 m 9
Rura stalowa preizolowana ©@26,9x2,9/90 - 6m szt. 4
Rura stalowa preizolowana ©@26,9x2,9/90 - 12m szt. 4
Rura wejsciowa do budynku 1,5mx1,5m szt. 2
Mufa D90 szt. 6
Mufa kolanowa D90 szt. 6
Kolanko stalowe 26,9 90° szt. 6
Kolano prefabrykowane pionowe @26,9x2,9 szt. 2
Koncoéwka termokurczliwa szt. 4
Mata piankowa 1Tmx2mx40mm szt. 1
Pierscien uszczelniajgcy szt. 2
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY ISTNIEJACEJ KOTLOWNI
— nowa czes¢ szkoty

Zamkng¢ zawér odcinajgcy ‘

Wymieni¢ istniejgce naczynie
wzbiorcze na Reflex NG8O; 6 bqr‘

NWS

—

Z—zaw6r odcinajqey
ZZ—-zawdr zwrotny

konsolg Diematic m3

3—Palnik olejowy M 302—-1 S

4—Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. De Dietrich typ Bp 500
o pojemnosci 500 dm3

5—-Sprzegto hydrauliczne MH 80

6—Naczynie przeponowe Reflex NG 140

7—Naczynie wyréwnawcze c.w.u. Reflex typ Refix DD25

8—Pompa obiegowa kotta typ UPS 65-30F

9—Pompa obiegowa c.o. (obiegl) typ MAGNA 40-10 OF

10—Pompa obiegowa c.o. (obieg2) typ MAGNA 40-10 OF

11—Pompa obiegowa c.t. typ MAGNA 50-60 F

12—Pompa obiegowa c.w.u. typ UPS 32—-60F

13—Pompa cyrkulacyjna c.w.u typ MAGNA 25-40N

14—Zawér tréjdrogowy obiegu c.o. (obieg nr1) typ HRB 3 DN25

Kvs=10m3/h + sitownik AMB 160

15—Zawér tréjdrogowy obiegu c.o. (obieg nr2) typ HRB 3 DN25

Kvs=10m3/h + sitownik AMB 160

19—Automatyczny zawdr napetniania instalacji DN20
20—Zawdr bezpieczefistwa SYR1915 DN1” Do=20mm

21-Zawdr bezpieczenstwa SYR2115 DN Do=14mm
22—Zabezpieczenie stanu wody w kotle SYR 933.1

(@]
N

23—Filtroodmulnik magnetyczny DN80
24—Zawdr réwnowazacy MSV-BD

25-Stacja uzdatniania wody

26—Przepustnica DN65 z napgdem elektrycznym
27—Wymiennik ptytowy XB 50H-1 30
28—Wodomierz do zimnej wody WS 1,5 DN20
29—Filtr oleju opafowego %" do systeméw dwururowych
F—Filtr osadnikowy

Z—Zawbr odcinajqcy

Zz—Zawdr zwrotny

M—manometr 0—0,6 MPa

T—termometr 0—100°C

S—Zawdr spustowy

zimna woda
z kotfowni

obieg pierwotny PC — powrét

obieg wtérny PC — zasilanie

obieg wtérny PC — powrét

zasilanie instalacji c.o.

powrdt z instalacji c.o.

obieg pierwotny inst. solarnej—zasilanie
obieg pierwotny inst. solarnej — powrdt

c.wu. z instalacj solarnej/zimna woda z wodociqgu

c.w.u. podgrzana inst.solarng i pompq ciepta
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wygrzewanie antybakteryjne
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