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1. Podstawa opracowania

— Uzgodnienia i umowa zawarta z Inwestorem,

- Inwentaryzacja stanu istniejacego dla celéw projektowych,

— Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1: 500,

— Projekt techniczny kottowni olejowej Internatu w Ciechanowcu — 2002r — opracowany przez

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Robpol — tomza,

— Obowiazujgce normy i przepisy Prawa Budowlanego
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r (Dz. U. Nr 75, poz. 690) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
Zmianami),

— dane techniczne urzadzen oraz konsultacje producentdw urzadzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni zasilanej pompg ciepta o znamionowej
mocy cieplnej w punkcie pracy BO/W55 104,5 kW oraz projekt instalacji wykorzystujacej energie
stoneczng do wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynku Internatu przy Zespole Szkét

Ogodlnoksztatcacych i Zawodowych im. J. Iwaszkiewicza w Ciechanowcu.

3. Opis stanu istniejacego

W piwnicy budynku zlokalizowana jest kottownia pracujgca na cele centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Kottownia pracuje w oparciu o kociot firmy Buderus GE315 o mocy znamionowej
Q=230kW, wspotpracujacy z automatyka pogodowa, wyposazony w dwustopniowy palnik olejowy firmy
MAN typu DZ 2.2-2210.

Zabezpieczenie zrodfa ciepta oraz instalacji stanowi naczynie wzbiorcze Reflex 250N (6bar) oraz
zawor bezpieczenstwa SYR 1 14" — ci$nienie otwarcia 2,5 bar.

Parametry obliczeniowe instalacji centralnego ogrzewania 80/60°C. Instalacja centralnego
ogrzewania wykonana jest jako pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym, wyposazona

w grzejniki ptytowe oraz zawory termostatyczne.
Zapotrzebowanie na moc cieplng czesci budynku wynosi 69,7 kW.
Moc na c.w.u. — wg projektu kottowni z 2002r — 90 kW.

Dla zapewnienia odpowiedniej ilosci cieptej wody uzytkowej w kottowni zamontowany jest

podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 .

Paliwem dla kottowni jest olej opatowy lekki. Zasilenie kottowni w paliwo olejowe z magazynu

paliwa, wyposazonego w baterie czterech zbiornikdw o pojemnosci 10001 kazdy.



4. Stan projektowany — ogdlny opis rozwigzan
W ramach niniejszego opracowania przewidziano montaz pompy ciepta, ktéra pracowaé bedzie na
cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Ponadto przewiduje sie montaz instalacji solarnej,

ktora wspomagac bedzie wytwarzanie energii ciepinej do produkgcji cieptej wody uzytkowej w budynku.

W ramach opracowania nie przewiduje sie dostosowania istniejacych instalacji centralnego
ogrzewania do wspdtpracy z pompa ciepta. Zaprojektowana pompa ciepta bedzie stanowi¢ gtdwne zrodto
ciepta, a w okresach szczytowego obcigzenia cieplnego wspdtpracowac bedzie z istniejacq kottownia.
Sposdb wiaczenia istniejacej kottowni w projektowany uktad pompy ciepta przedstawiono w czesci

graficznej opracowania.

Montaz pompy ciepta wraz z niezbednym osprzetem przewiduje sie w pomieszczeniach kottowni
w piwnicy budynku. Montaz kolektoréw stonecznych przewidziano na dachu budynku, w miejscu

pokazanym na planie sytuacyjnym.

5. Technologia

5.1. Pompa ciepia

Doprowadzenie no$nika ciepta do pompy ciepta po stronie pierwotnej

Dolnym Zrodtem ciepta pompy cieplnej sg sondy gruntowe rurowe. Ciepto pobierane jest przez
sondy gruntowe, nastepnie przekazywane jest do obiegu posredniego (obieg solanki), ktory przekazuje je
czynnikowi roboczemu pompy ciepta. Zaprojektowano system ztozony z 54 promienistych sond rurowych
wspotosiowych, typu ,rura w rurze” o Srednicy DN63/32 o dtugosci 45m kazda. System dolnego zZrddta
podzielony jest na 2 uktady, kazdy po 27 szt. sond gruntowych wyprowadzonych z jednej studni zbiorczej.
Ze studni zbiorczych czynnik grzewczy doprowadzony bedzie rurami DN90 do studni rozdzielaczowej

i nastepnie rurociggami DN100 do pomieszczenia pompy ciepta.

Przewody doprowadzajgce i odprowadzajace czynnik grzewczy (solanka) do pompy ciepta nalezy

utozy¢ ze spadkiem w kierunku sond gruntowych.

Po wykonaniu potaczen rurociagi nalezy poddaé probie ciSnieniowej szczelnosci zgodnie z PN-
81/B-10725 “Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wszystkie ziacza

przy probie powinny by¢ odkryte i w petni widoczne i dostepne.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane

1 | Typ pompy ciepta solanka/woda
Nominalna moc grzewcza w punkcie . ) .

2 BO/W35 wg EN 14511 (A5K) min. 90 kW w jednym urzadzeniu
Moc chtodnicza w punkcie BOW/35 wg EN .

3 14511 (A5K) min. 74 kW
Pobdr mocy elektrycznej w punkcie BO/W35

4 | Wg EN 14511 (A5K) maks. 20 kW

5 | COP w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (A5K) min. 4,7

6 | Moc akustyczna BO/W35 pomiar wg EN maks. 61 dB(A)




12102/EN ISO 9614-2

Geometria sprezarek dostosowana do pracy
grzewczej oraz zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.

7 | Zastosowana technologia . : AR
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosc¢
dalszej pracy z wydajnoscig 50% przy awarii
jednej sprezarki
8 | Ilos¢ obiegdw chtodniczych 1
9 | Ilos¢ sprezarek 2
10 | Maks. temperatura na zasilaniu 60 C
11 Tempera?tury solanki na we]sa.u o 20/-5 C
maks/min temperatura solanki na wejsciu
12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke maks. 65 A
13 | Uktad rozruchowy Elektroniczny Siﬁ starter ze zintegrowang,
ontrolg faz
14 Zabezpie;zenie sprezarki i uktadu zintegrowane
sterowania
15 Ze,15|len|e pomp obiegowych dolnego i Wbudowane styczniki 400V pomp obiegowych
gornego zrodta
Umozliwiajaca bilansowanie energii w
potaczeniu z systemem RCD pompy ciepta oraz
16 | Automatyka pomp ciepta bezposrednie sterowanie jednym obiegiem
grzewczym bez mieszacza i dwoma obiegami z
mieszaczem
17 | Uktad sprezarek Zapewniajacy 3-wymiarowe ttumienie wibracji
18 | Czynnik chtodniczy R410A
19 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
20 | Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401
21 | Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania ukfadu
22 | Obudowa Dzwiekochtonna
Elektroniczny zawor rozprezny z systemem
. kontroli RCD
23 | Dodatkowe wymagania

tacze optolink
Zgodnos¢ z CE

Znamionowa moc cieplna w punkcie pracy BO/W55-

Wydajnos¢ chtodnicza
Pobdr mocy elektrycznej
Wymiary

Ciezar

104,5 kW

68,8 kW

37,19 kW

2521x911x1650 [DxSxW mm)]
1260kg

Pompe ciepfa nalezy ustawi¢ na fundamencie, wykonanym zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.1. Parametry pomp obiegowych

a.) Pompa obiegowa P7: dolnego Zrodfa

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 7,3m

- wymagana wydajnos¢: 31,3 m3/h

b.) Pompa obiegowa P5: pompa ciepta — wymiennik W3

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 1,8m

- wymagana wydajnos¢: 7,3 m3/h




¢.) Pompa fadujgca bufory P6
- wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 2,3m

- wymagana wydajnos¢: 20,3 m3/h

5.1.2. Zbiornik akumulacji ciepta

Projektuje sie dwa zbiorniki akumulacyjne typu o pojemnosci 1000 | kazdy. Zbiorniki akumulacyjne
zbudowane sg z blachy stalowej i montowane w pozycji pionowej. Zbiorniki akumulacji ciepta sq
wyposazone w izolacje termiczng z gabki poliuretanowej. CiSnienie robocze 3 bar. Maksymalna
temperatura pracy 100°C. Krdéce doptywowe DN8O.

5.1.3. Zabezpieczenie urzadzen i instalacji
a) instalacja sond gruntowych:
1) naczynie wzbiorcze przeponowe 250L 6 bar
2) membranowy zawdr bezpieczerstwa DN1”; cisnienie otwarcia 3bar
b) obieg grzewczy:
1) naczynie wzbiorcze przeponowe 250L 6 bar

2) membranowy zawor bezpieczenstwa DN1” cisnienie otwarcia 2,5 bar

5.1.4. Wymiennik ptytowy c.w.u. W3 (system tadowania podgrzewacza c.w.u.)
Moc wymiennika: 59kW

Strona pierwotna:

Przeptyw: 7259 kg/h

Temperatura zasilania: 55 °C

Temperatura powrotu: 48 °C
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtérna:

Przeptyw: 7262 kg/h
Temperatura zasilania: 43 °C
Temperatura powrotu: 50 °C

Czynnik ogrzewany: woda

5.2. Instalacja solarna

Projektowana instalacja solarna bedzie wspomaga¢ wytwarzanie energii cieplnej do produkcji
cieptej wody uzytkowej w budynku. Z uwagi na znaczne zuzycie wody przyjeto schemat technologiczny
typowy dla duzej instalacji solarnej. Projektowany uktad wykorzystania energii stonecznej sktada sie z
obiegu tadowania i roztadowania zbiornikéw buforowych.

Zrodtem ciepta sg kolektory ptaskie w iloéci 10 sztuk zestawionych w dwie baterie o tacznej
powierzchni czynnej absorbera 47,1 m2. Kolektory beda usytuowane na konstrukcjach przystosowanych
do montazu na dachu ptaskim. Kolektory beda umieszczone pod katem 35° do poziomu terenu i
skierowane w kierunku potudniowym. Podpory montazowe i kolektory zlokalizowano na dachu budynku,
W miejscu pokazanym w czesci rysunkowej opracowania. Przy kazdej baterii kolektorow przewidziano

odpowietrznik z zaworem odcinajacym. Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o
6



stezeniu 40% zawierajacy dodatki stabilizujgce i inhibitory korozji. Ciepto z kolektoréw zostanie
przekazane wodzie w wymienniku ptytowym i zmagazynowane w zbiornikach buforowych o tacznej
pojemnosci 4 000 dm3. W obiegu roztadowania bufora goragca woda w nim zmagazynowana bedzie
przekazywac energie cieplng cieptej wodzie uzytkowej w wymienniku ptytowym.

Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem ciSnienia przez zawory bezpieczenstwa, a
przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany przez naczynia wzbiorcze przeponowe.
Rury wyrzutowe zawordw bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy wprowadzi¢ do zbiornika ptynu
uzupetniajgcego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkdéw ptynu przewidziano pompe
reczng, skrzydetkowa.

Pracq urzadzen w przyjetym schemacie sterowac bedzie regulator.

Rozmieszczenie urzadzen instalacji solarnej przedstawiono w czesci rysunkowej.

5.2.1. Kolektory stoneczne

Zastosowano kolektory ptaskie :

— Tlos¢ kolektorow - 10 sztuk

~ Powierzchnia apertury jednego kolektora - 4,71 m?

— Powierzchnia brutto kolektora -5,23 m2

- Wymiary - 2200x2356x85mm
— Ciezar - 94 kg

- Pojemnos¢ cieczy - 4,99 dm®

— Maksymalne ci$nienie pracy - 0,6 MPa

— Maksymalna temperatura postojowa - 208°C

— Sprawnos¢ optyczna - powyzej 82%.



Wymagane parametry techniczne kolektoréw stonecznych

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kolektora stonecznego ﬁorlnektor pfaski z szybg hartowang o grubosci min. 4
2 Materiat obudowy kolektora aluminium

Wielkos¢ - wymagana
3 powierzchnia czynna absorbera [min. 4,7 m2
pojedynczego kolektora

4 Materiat absorbera ptyta miedziana z powtoka selektywng
wykonany z absorberem meandrycznym, rurg
5 Konstrukcja rur absorbera meandryczng o $rednicy min. 9 mm (umozliwiajaca

montaz do 50m2 w jednym polu kolektoréw

wykonane z materiatu odpornego na korozje bez
koniecznosci stosowania powtok i farb
zabezpieczajacych

Konstrukcje wsporcze do montazu
kolektoréw

min. wspdtczynnik absorpcji nie mniejszy niz 0,95

7 Parametry absorbera maks wspdtczynnik emisji nie wiekszy niz 0,05

nie palny, wodny roztwor glikolu propylenowego o

8 Pyn solarny (noénik ciepta) zawartosci wody maksimum do 60 %

Potaczenie baterii kolektoréw ze | w jednym zestawie do 10 sztuk kolektorow przy
sobg podtaczeniu jednostronnym pola kolektoréw

10 | Sprawno$¢ optyczna powyzej 82%

Wspotczynniki al i a2 w
11 | odniesieniu do powierzchni
apertury

al nie wiekszy niz 3,3
a2 nie wiekszy niz 0,03

5.2.2. Wymiennik ciepta solarny W1
Moc wymiennika: 30kW

Strona pierwotna:

Przeptyw: 1249 kg/h

Temperatura zasilania: 43 °C

Temperatura powrotu: 20 °C

Czynnik grzewczy: glikol propylenowy
Strona wtérna:

Przeptyw: 1069 kg/h

Temperatura zasilania: 15 °C
Temperatura powrotu: 39 °C

Czynnik ogrzewany: woda

5.2.3. Pompa obiegu solarnego PS

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 4,4m
- wymagana wydajnos¢: 1,25 m*/h
5.2.3. Zasobniki buforowe B1

Dobrano dwa zbiorniki buforowe o pojemnosci 2000 dm3.

5.2.4. Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej NW1

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnych o pojemnosci 200 I.




5.2.5. Pompa ladujaca bufor P2

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 1,0m
- wymagana wydajnos¢: 1,1 m3/h

5.2.6. Wymiennik ciepta roztadowania bufora W2

Moc wymiennika: 40kwW
Strona pierwotna:
Przeptyw: 666 kg/h

Temperatura zasilania: 66.7 °C

Temperatura powrotu: 15 °C
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtdrna:

Przeptyw: 665 kg/h

Temperatura zasilania: 10°C

Temperatura powrotu: 61.7 °C

Czynnik ogrzewany: woda

5.2.7. Pompa roztadowania bufora P3

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 1,0m

- wymagana wydajnos¢: 0.83 m3/h

5.3. Rurociagi i armatura w pomieszczeniu pompy ciepla i istniejacej kotlowni

W zaprojektowanej instalacji wystepujg rurociagi obiegu glikolowego, obiegu zbiornikow
buforowych oraz zimnej i cieptej wody.

Rurociggi obiegu glikolowego instalacji solarnej wykonac z rur stalowych taczonych przez spawanie.
Pofaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowac
materiaty odporne na temperature 220°C oraz na dziatanie roztworu wodnego glikolu propylenowego o
stezeniu 40% a takze posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rurociggi obiegu buforowego wykonac z rur stalowych tgczonych przez spawanie. Potaczenia
gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien potaczen zastosowac
typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze 115°C i ci$nieniu do 6 bar.

Rurociggi wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych ze
szwem PN-80/H-74200 ocynkowanych wg ZN-0640-01, taczonych ksztattkami gwintowanymi
dopuszczonych do kontaktu z wodg uzytkowa.

Mocowanie przewodéw wykona¢é za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac do Scian i stropu pomieszczenia. Wszelkie obejmy mocujace za
wyjatkiem punktow statych muszg posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajace przemieszczanie sie
rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociagdw przez przegrody budowlane wykonac w
tulejach ochronnych wystajacych za przegrode 20mm.

Jako armature odcinajacq na rurociggach obiegu glikolowego nalezy zastosowac zawory kulowe
9



przystosowane do pracy z glikolem.
Na rurociggach wody uzytkowej zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane z atestem PZH do
stosowania w instalacjach wody pitnej.
W obiegu solarnym zawédr spustowy potaczy¢ za pomocg weza elastycznego za zbiornikiem
uzupetniajagcym. Wyloty z zaworéw bezpieczenstwa wyprowadzi¢ nad zbiornik uzupetniajacy.
Aparature kontrolno-pomiarowg stanowi¢ beda:
1. manometry centryczne,
2. termometry techniczne,

3. czujniki temperatury.

5.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe ocynkowane nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury stalowe czarne nalezy zabezpieczyé przed korozjg poprzez czyszczenie do drugiego stopnia
czystosci i malowanie. Rurociggi malowa¢ antykorozyjnie farbg odporng na wysokie temperatury do
150°C. Roboty malarskie wykonaé zgodnie z instrukcjg KOR-3A, obowigzujgcymi normami i przepisami, w
tym wytycznymi producenta farb.

5.3.2. Izolacje termiczne

Izolacje rurociggdéw obiegu glikolowego wykona¢ otuling kauczukowg A<0,038W/m*K. Otuline w
rurociggach prowadzonych napowietrznie wykona¢ o grubosci 19 mm i pokry¢ samoprzylepnym,
uszczelniajgcym ptaszczem ochronnym z aluminium laminowanego.

Rurociggi obiegu glikolowego po stronie pierwotnej pompy ciepta — prowadzone w budynku
zaizolowac otuling kauczukowa.

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania, c.w.u., cyrkulacji w kottowni zaizolowa¢ nalezy

otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem ochronnym.

Minimalna grubos¢ [mm] izolacji-

Srednica przewodu materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035W/m*K
Srednica wewnetrzna dw<22 mm 20
$rednica wewnetrzna 22<dw<35 mm 30
$rednica wewnetrzna 35<dw<100 mm réwna S$rednicy wewnetrznej rury
$rednica wewnetrzna dw>100 mm 100

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robédt z protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna,

Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,

a sposob sktadowania materiatdow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
10



lub uszkodzenia,
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za
pomocy specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomocg opasek.

Dopuszcza sie wykonanie izolacji z prefabrykowanych tupkéw lub mat innych producentéw
izolacji. Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blacha ocynkowang lub
aluminiowa. Izolacje powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie.

Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych

i kierunku przeptywu. Oznaczenie wykonac¢ w sposéb trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

5.4. Wspotpraca projektowanego ukladu z istniejaca kotlownia olejowa
Projektowana pompa ciepfa wraz z instalacjq solarng stanowi¢ bedzie podstawowe zrodto ciepta
dla catego obiektu. W okresach szczytowego zapotrzebowania na ciepto, projektowany uktad

wspomagany bedzie poprzez istniejacy kociot olejowy.

6. Rurociagi dolnego zrodta
Rurociagi dolnego zrédta pompy ciepta na odcinkach od studni zbiorczych do studni

rozdzielaczowej zaprojektowano z rur PE-Xa o Srednicy DN9O.

7. Proby i odbiory

7.1. Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy:

~ instalacje przeptuka¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do chwili
uzyskania iloéci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5mg/dm*

— przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng przy cisnieniu 6 bar,

— sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

— sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementéw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

— sprawdzi¢ ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym,

wszystkie pompy i zawory regulacyjne ustawi¢ na projektowang wartos$¢ przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préb szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac rozruchowych
przystapi¢ do ruchu prébnego 72 godzinnego. Ruch probny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod
nadzorem serwisu producenta kolektoréw z udziatem przedstawicieli uzytkownika, inspektoréw nadzoru
inwestycyjnego, autorow projektu i wykonawcy.

Po napetnieniu instalacji glikolem dla petnego odpowietrzenia wiaczy¢ obieg wymuszony na
przynajmniej 48 godzin. Sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ewentualnie dopetni¢ jq czynnikiem. Nalezy
pamietac, ze czynnik solarny wymaga znacznie dtuzszego odpowietrzania niz woda. Nastepnie przetaczy¢
w tryb automatyczny.

Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow. W kazdej grupie kolektorow nalezy

zmierzy¢ temperatury zasilania i powrotu. Dopuszczalne sg odchytki 10%.

11



7.2. Instalacja pompy ciepta

Po zakonczonym montazu wykonac prébe szczelno$ci na zimno i na gorgco. Probe hydrauliczng

wodng na zimno przeprowadzi¢ na cisnienie probne 0.6 MPa przy odlgczonym naczyniu wzbiorczym

i zaworach bezpieczenistwa. Badanie szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préb szczelnosci i wykonaniu niezbednych prac rozruchowych

przystapi¢ do ruchu prébnego 72-godzinnego. Ruch prébny powinien by¢é prowadzony komisyjnie pod

nadzorem serwisu producenta urzadzen z udziatem przedstawicieli uzytkownika, inspektoréw nadzoru

inwestycyjnego i wykonawcy.

7.3. Instalacja wody uzytkowej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji.

7.4. Instalacja wody grzewczej

Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji.

8. Wytyczne architektoniczno-budowlane

8.1. Roboty rozbidrkowe i przygotowawcze

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)}

b))
k)
1)

m)

Zdjecie warstw drogowych naprzeciw wejscia do kondygnacji podziemnej budynku,
Rozebranie czesci muru oporowego osfaniajagcego schody do kondygnacji podziemnej,
Demontaz drzwi zewnetrznych oraz nadproza nad nimi do wienca

Demontaz okienka zewnetrznego

Prace zwigzane z wykuciem otworu (technologicznego) ok. 180 cm szerokosci
Demontaz grzejnika w obszarze planowanego otworu

zachodzenia na Sciany boczne

Demontaz stolarki wewnetrznej,

Wyburzenie Scian zgodnie z czescig rysunkowg technologii (przed wyburzeniem nalezy
sprawdzi¢ czy istniejacy strop jest wylewany i opary na $cianie zewnetrznej)

Skucie nierownosci

Demontaz instalacji elektrycznych,

Demontaz innych elementéw wyposazenia,

Wykonanie mocowan istniejacych rur kanalizacyjnych po wyburzeniu $cian badz ich
przebudowa.

8.2. Roboty wykonczeniowe wewnetrzne

a) Sciany wewnetrzne:

Powstate pekniecia, uszkodzenia czy ubytki nalezy naprawi¢ (zaszpachlowaé, zamurowac itp.)

otynkowaé tynkiem cementowo — wapiennym kat. III. Malowanie pomieszczen farbg np.: olejng do

wysokosci min. 2m (zréwna¢ z gérng krawedzig projektowanych drzwi.

Pozostate fragmenty $cian oraz sufit malowac farbami emulsyjnymi:

- Sciany w kol. (do doboru przez uzytkownika lub wykonawce) zaleca sie biaty.

b/ sufity,
- sufity w kol. Biatym, malowane farbg emulsyjng, ¢/ progi,
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- wszystkie progi nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami BHP, w kolorach zétto-czarnych za pomocq
malowania lub gotowej tasmy PCV (szerokos$¢ tasmy dostosowaé do szerokosci poszczegdinych progéw),
- narozniki Scian projektowanych - murowanych zabezpieczy¢ katownikami stalowymi ALU do
wysokosci 2 m,
b) Posadzka
- zabetonowac kanaty powstate po rozbidrce Scian dziatowych,
- pekniecia i ubytki oraz odpadajace czesci nalezy uzupetnic i wyréwnac.
Podtoge wypoziomowac do grubosci 5cm badz wykonac warstwy betonu (posadzka
wyréwnawcza) ok. 5cm z wyprofilowaniem spadkdw, Wykonczenie posadzki malowanie lub gres

Zaleca sie zastosowanie gotowego systemu naprawczego.

c) Elementy wentylacji grawitacyjnej

Istniejace kominy wentylacyjne oraz kratki nawiewne nalezy oczysci¢/ udrozni¢. Przewody
kominowe zakonczy¢ wywietrzakami/ nasadami kominowymi systemowymi wspomagajacymi wentylacje
Kratki wentylacyjne wywiewne:

Wymiary kratek Sciennych nalezy dobra¢ po uprzednim demontazu istniejacych.

d) Sciana zewnetrzna mur oporowy

Po zamontowaniu urzadzen technologicznych wykuty otwdr nalezy zabudowaé np.: ceglg
ceramiczng petng, osadzi¢ stolarke (Slusarke) drzwi oraz okno i dociepli¢ wegarki. Pas wokdt otworow
otynkowa¢ np.: tynkiem kamyczkowym w kolorze zblizonym do istniejacego.

Sciane oporowa ostaniajaca schody odbudowa¢ np.: z bloczkdw betonowych badz cegly
ceramicznej, otynkowac tynkiem identycznym jak reszta muru, ew. nalezy uwzgledni¢ malowanie badz
wykonanie tynku w jednym kolorze na catym murze.

Nie dokonano odkrywki muru, mozna uwzgledni¢ wykonanie izolacji przeciwwilgociowej w czesci
podziemnej muru.

Zasypac i zagesci¢ ziemie przy murze, nawierzchnie drogowg odtworzy¢ do stanu zastanego.

9. Uwagi

Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego
zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i wymogami ochrony $rodowiska oraz
utrzymywac go w takim stanie, aby nie wystgpito zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikéw oraz
bezpieczenstwa mienia.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe."

Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z fabrycznymi DTR.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatldbw rownowaznych o nie gorszych niz
opisane w projekcie parametrach technicznych, spelniajacych obowiazujace przepisy prawa
oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii
Europejskiej.

Opracowata:

mgr inz. Beata Karolina Korzeniewska
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ZESTAWIENIE MATERIALOW - DOLNE ZRODLO

Dolne zrédio

1 |Sondy wspétosiowe dn63/32 mb 2430
2 |Studnia rozdzielaczowa szt 2
3 [Studnia zbiorcza szt 1

4 Przewody dolotowe dn90x8,2m mb 50
5 [Piyn do ukifadu systemu z glikolem 200dm3 szt. 25




ZESTAWIENIE MATERIALOW - POMPA CIEPLA

Lp Wyszczegodlnienie Jedn.|llosé
PC |Pompa ciepta kpl. 1
Znamionowa moc cieplna 117,2 kW w punkcie pracy BO/W35
z regulatorem i czujnikiem temperatury zewnetrznej
Zestaw przytgczeniowy 3"
Zestaw przytaczeniowy 2 1/2"

SP2 |Separator powietrzaz przytgczem kotnierzowym 116C/10bar, 47m3/h DN100| szt. 1

Oc |Ogranicznik ci$nienia 1/2”

Zbiorniki buforowe 1000L, z kru¢cami dn80, 3Bar max temperatura pracy
B2 |110C+izolacja szt. 2
B3 |Zbiornik buforowy 1000L szt. 1

ZB6 |Zawor bezpieczenstwa 1" (ci$nienie otwarcia 6bar) szt. 1

ZB7 |Zawor bezpieczenstwa 1" (ci$nienie otwarcia 2,5bary) szt. 1

ZB8 |Zawor bezpieczenstwa 1" (ci$nienie otwarcia 3bary) szt. 1

NW3 [Naczynie o pojemnosci 100L z zintegorwang armaturg odcinajaca 11/4" szt. 1

Naczynie wzbiorcze przeponowe 250L; 6 Bar; Cisnienie wstepne 1,2Bar,
NWS5 [cisnienie korncowe 3Bar 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe 250L; 6 Bar; Cisnienie wstepne 1,2Bar,

NW4 |ciSnienie koncowe 2,5Bar szt. 1
P7 |Pompa obiegowa dolnego zrédta o parametrach: Hp=7.3m, V=31.3 m3/h szt. 1
P5 |Pompa tadujgca wymiennik o parametrach: Hp=1.8m, V=7.3 m3/h szt. 1
P6 |Pompa tadujaca bufory o parametrach: Hp=2.3m, V=20.3 m3/h szt. 1

Wymiennik ciepta ptytowy Moc
wymiennika: 59kW
Strona pierwotna:
Przeptyw: 7259 kg/h
Temperatura zasilania: 55 oC
Temperatura powrotu: 48 oC
W3 [Czynnik grzewczy: woda szt. 1
Strona wtérna:
Przeptyw: 7262 kg/h
Temperatura zasilania: 43 oC
Temperatura powrotu: 50 oC
Czynnik ogrzewany: woda

LC2 |Licznik ciepta ultradzwiekowy z przetwornikiem przeptywu DN40 Qn=25m3/h szt. 1

ZM3 [Zawor obrotowy - DN25 kv=18m3/h z sitownikiem
F3 |Filtr siatkowy dn65 szt. 1
F4 |Filtr siatkowy dn100 szt. 1

Rura stalowa czarna ze szwem dn100 (w tym 11mb w izolacji kauczukowej)| mb 17
Rura stalowa czarna ze szwem dn80 mb 4
Rura stalowa czarna ze szwem dn65 mb 11
Rura stalowa czarna ze szwem dn40 mb 14
Rura stalowa czarna ze szwem dn32 mb 10
Rura stalowa czarna ze szwem dn25 mb 3
Rura stalowa ocynkowana dn25 mb 5




ZESTAWIENIE MATERIALOW — INSTALACJA SOLARNA

Lp.

Wyszczegolnienie

Jedn.

llosé

KS

Kolektor stoneczny o powierzchni absorbera 4,913m2
Zestaw przytgczeniowy

Zestaw mocujacy na dach ptaski

Regulator

Roztwé glikolu 200 dm3

Pompka reczna do napetniania

Armatura do napetniania uktadu systemu solarnego

szt.
kpl
kpl
szt.
szt.
szt.
szt.

10

Odpowietrznik solarny z trojnikiem i kurkiem odcinajacym 22 mm

szt.

B1

Zbiornik buforowy o pojemnosci 2000dm3

szt.

[ [ V] O Y

W1

Wymiennik ciepta solarny: Moc wymiennika: 30kW
Strona pierwotna:

Przeptyw: 1249 kg/h

Temperatura zasilania: 43 oC
Temperatura powrotu: 20 oC

Czynnik grzewczy: glikol propylenowy
Strona wtérna:

Przeptyw: 1069 kg/h

Temperatura zasilania: 15 oC
Temperatura powrotu: 39 oC

Czynnik ogrzewany: woda

szt.

W2

Wymiennik ciepta ptytowy roztadowania bufora: Moc wymiennika: 40kW
Strona pierwotna:

Przeptyw: 666 kg/h
Temperatura zasilania: 66.7 oC
Temperatura powrotu: 15 oC
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtérna:

Przeptyw: 665 kg/h
Temperatura zasilania: 10 oC
Temperatura powrotu: 61.7 oC
Czynnik ogrzewany: woda

szt.

P1

Pompa obiegu solarnego o parametrach: Hp=4.4m, V=1.25 frh

szt.

1+ 1 zapas

P2

Pompa pompa tadujgca bufor o parametrach: Hp=1.0m, V=1.1 frh

szt.

1+ 1 zapas

P3

Pompa roztadowania bufora parametrach: Hp=1.0m, V=0.83fh

szt.

1+ 1 zapas

P4

Pompa obiegowa CWU o parametrach: Hp=4.0m, V=2m3/h

szt.

1+ 1 zapas

SP1

Separator powietrza do instalacji solarnych DN25
Maksymalna temperatura pracy 180 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar

szt.

1

RP1

Regulator przeptywu DN25 o zakresie przeptywu 10-40 I/min
Maksymalna temperatura pracy 130 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 8 bar

szt.

RP2

Regulator przeptywu DN20 o zakresie przeptywu 8-30 I/min

Maksymalna temperatura pracy 100 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar

szt.

RP3

Regulator przeptywu DN20 o zakresie przeptywu 4-151/min
Maksymalna temperatura pracy 100 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar

szt.

RP4

Regulator przeptywu DN25 do wody pitnej o zakresie przeptywu 10-40 I/min

Maksymalna temperatura pracy 100 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar

szt.

NWA1

Naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej o pojemnosci 200 din

szt.

Nw2

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 400 drd
Cisnienie wstepne 1 bar

szt.

ZB1

Zawor bezpieczenstwa 3/4" d=14mm
Cisnienie otwarcia zaworu 6 bar
Temperatura pracy: maks. 160 °C

szt.

ZB2

Zawor bezpieczenstwa DN1"
Cisnienie otwarcia zaworu 3 bar
Temperatura pracy: maks. 140 °C

szt.

ZB3

Zawor bezpieczenstwa DN1"
Cisnienie otwarcia zaworu 3 bar
Temperatura pracy: maks. 110 °C

szt.

ZB4

Zawor bezpieczenstwa DN3/4"
Cisnienie otwarcia zaworu 3 bar
Temperatura pracy: maks. 140 °C

szt.

ZB5

Zawor bezpieczenstwa DN3/4"
Cisnienie otwarcia zaworu 6 bar

szt.




Temperatura pracy: maks. 140 °C

ZM1 Zawor obrotowy DN20 (ks = 6,3 m3/h) z sitownikiem szt. 1
Dopuszczalne ci$nienie pracy 6 bar
Maksymalna temperatura pracy 110 °C

ZM2 Zawor obrotowy DN20 (ks = 6,3 m3/h) z sitownikiem szt. 1
Dopuszczalne ci$nienie pracy 6 bar
Maksymalna temperatura pracy 110 °C

F1 Filtr siatkowy gwintowany DN25 szt. 1

F2 Filtr siatkowy gwintowany DN20 szt. 1

LC1 Licznik ciepta z przelicznikiem i przetwornikiem przeptywu DN25 szt. 1
Zbiornik dla przejecia glikolu zrzucanego z zaworéw bezpieczenstwa o pojemnosci

ZG szt. 1
100dm3
Zawor odcinajacy DN20 do pracy z glikolem propylenowym szt. 2
Maksymalna temperatura pracy 250 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar
Zawor odcinajacy DN25 do pracy z glikolem propylenowym szt. 3
Maksymalna temperatura pracy 250 °C
Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar
Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN25 szt. 6
Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN20 szt. 2
Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody pitnej DN32 szt. 5
Rura stalowa czarna ze szwem DN20 m 17
Rura stalowa czarna ze szwem DN25 m 150
Rura stalowa ocynkowana DN32 m 25
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zimna woda z instalacji wodociggowe]

G

NW1

Nazwa i adres obiektu:

PROJEKT TECHNICZNY CENTRALI GRZEWCZEJ
Z POMPA CIEPLA | KOLEKTORAMI SEONECZNYMI

Internat przy Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcqgcych
i Zawodowych w Ciechanowcu
ul. Koscielna 12, 18—230 Ciechanowiec

dz. nr 2941/3

Inwestor:

POWIAT WYSOKOMAZOWIECKI
ul. Ludowa 15A, 18—200 Wysokie Mazowieckie

Wykonawca projektu: P.P.HU "JUWA”
Jerzy Brynkiewicz, Waldemar Filipkowski
15—-084 Biatystok, ul. E. Orzeszkowej 32

Projektant: Data i podpis

mgr inz. Beata Karolina Korzeniewska
upr. w zakr. sieci i inst. sanit.

nr PDL/0048 /P0O0S /12 12.2013r.

Wspdfpraca:

mgr inz. Anna Sojko—Gil

mgr inz. Justyna Tworkowska 12.2013r.

Sprawdzajqcy:

mgr inz. Waldemar Filipkowski
upr. w zakr. sieci i inst. sanit.

nr.Bt/119/83 i Bt/185/90

12.2013r.

Nazwa rysunku:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Nr rysunku: Skala:

PC.2




BUKFOR

1dooL

832

Pompa ciepfa

Q@]

=
=
S

925

Buderus
Logano GE31§

A
r/ NW1 F1 P3 _w m%%wm%
] zB2 J\ 2z JQM
P7 WW\ 1 / N, J ﬂ/ $25
T v
ZB4/ |
S Fl T P3 # w3
9 NW ZB5/| w2/ ]
g3 g25
NW5 832 925 —
| S | |
i / S \ / J P4
965 \ //
1000 |
B3

£ OBIEGU _SOND GRUNTOWYCH

2xDN100

A —wiqczy¢ do istn. instalacji c.o.

zgodnie ze schematem technologicznym

schematem technologicznym

B —wtqczy¢ do zimnej wody zgodnie ze

[

Nazwa i adres obiektu:

PROJEKT CENTRALI GRZEWCZEJ Z POMPA CIEPLA
| KOLEKTORAMI SEONECZNYMI

Internat przy Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcqgeych
i Zawodowych w Ciechanowcu
ul. Koscielna 12, 18—230 Ciechanowiec

dz. nr 2941/3

Inwestor:

POWAT WYSOKOMAZOWIECKI
ul. Ludowa 15A, 18—200 Wysokie Mazowieckie

Wykonawca projektu: P.P.UH. "JUWA"
Jerzy Brynkiewicz, Waldemar Filipkowski
15—-084 Biatystok, ul. E. Orzeszkowej 32

Projektant: Data i podpis

mgr inz. Beata Karolina Korzeniewska
upr. w zakr. sieci i inst. sanit.

nr PDL/0048,/P00S/12 12.2013r.

Wspdipraca:

mgr inz. Anna Sojko—Gil

mgr inz. Justyna Tworkowska 12.2013r.

Sprawdzajqcy:

mgr inz. Waldemar Filipkowski
upr. w zakr. sieci i inst. sanit.

nr.B1/119/83 i BY/185/90 12.2013r.

Nazwa rysunku:

RZUT POMIESZCZENIA WEZtA Z POMPA CIEPLA

Nr rysunku: Skala:

PC.3 1:50




