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1 Wstep

Projekt robot geologicznych wykonany zostat na zlecenie Inwestora - Powiat

Wysokomazowiecki, ul. Ludowa 15A, 18-200 Wysokie Mazowieckie.

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych dla
wykonania systemu ztozonego z 54 promienistych sond rurowych wspétosiowych, typu
srura w rurze” o srednicy DN63/32 mm o dtugosci 45 m kazda (fgcznie 2430 m), w celu
wykorzystania ciepta Ziemi (otwory wykonane w celu zainstalowania wymiennikéw
ciepla) na dzialce ew. nr 2941/3, dla potrzeb internatu Zespolu Szkét

Ogdlnoksztatcagcych i Zawodowych im. Jarostawa lwaszkiewicza w Ciechanowcu.

llod¢ i gtebokos$é projektowanych otworéw uwarunkowana jest niezbedng dla

kubatury budynku powierzchnig wymiennikow gruntowych.

Otwory te po odwierceniu i zamontowaniu w nich kolektora gruntowego (sondy

gruntowe) wypetnionego ptynem zostang zlikwidowane.

Podstawag do wykonania niniejszego opracowania byty:

1. ,Projekt budowlany. Kottownia w oparciu o pompe ciepta oraz instalacje solarng
w Internacie przy Zespole Szkét Ogoélnoksztatcgcych i Zawodowych
w Ciechanowcu”, PPHU ,JUWA”, Bialystok, 2013 r.

2. informacje uzyskane od projektanta instalacji pomp ciepta,
materiaty Banku Hydro,

4. Mapa hydrogeologiczna Polski 1: 50 000, ark. arkusz Ciechanowiec (417),
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004 r.,

5. Mapa geologiczno-gospodarcza Polski 1: 50 000, ark. arkusz Ciechanowiec (417),
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

6. Kapuscinski J., Rodzoch A., - ,Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na
Swiecie”, Warszawa 2010,

7. mapa topograficzna w skali 1:50 000.

Potozenie terenu prac na mapie lokalizacyjnej w skali 1: 25 000 przedstawiono na
zatgczniku nr 1, natomiast bardziej szczegdtowy szkic lokalizacji otworéw na terenie
dziatki zawiera zatgcznik nr 2 (skala 1: 500). Pod wzgledem administracyjnym rejon
projektowanych prac znajduje sie na terenie miasta i gminy Ciechanowiec, powiat

Wysokie Mazowieckie wojewddztwo podlaskie.

Lokalizacje otworow uzgodniono z projektantem instalacji.



Projekt niniejszy wykonany zostat zgodnie z wymogami okreslonymi w ustawie
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) oraz

wynikajacymi z ustawy rozporzadzeniami wykonawczymi:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektéw robot geologicznych, w tym
robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji (Dz. U. Nr 288,
poz. 1696),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. Nr 282, poz. 1656).

2 Charakterystyka terenu projektowanych prac

Projektowane otwory planowane sg w miejscowosci Ciechanowiec, na dziatce
ew. nr 2941/3, w sgsiedztwie budynkéw internatu Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych

i Zawodowych im. Jarostawa lwaszkiewicza w Ciechanowcu, przy ul. Koscielnej 12.

Teren objety opracowaniem nie wchodzi w sktad europejskiej sieci obszardw
specjalnej ochrony NATURA 2000 ustanowionych na mocy Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie specjalnej ochrony ptakéw NATURA
2000 (Dz.U. 2004 nr 229 poz. 2313 z pézi. zm.).

W bezposrednim sgsiedztwie nie ma rowniez obszardw chronionych przyrodniczo

W oparciu o przepisy ustawy o ochronie przyrody.

3 Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski J. Kondrackiego teren
projektowanych robo6t geologicznych pofozony jest w zachodniej czesci mezoregionu

Wysoczyzna Drohiczynhska (843.38), na wysoczyznie polodowcowej.

Najblizszym obiektem hydrograficznym jest rzeka Nurzec (prawy doptyw Bugu),
potozona ok. 0,4km na poétnocny zachdéd od miejsca projektowanych robot

geologicznych.

Wysokosci bezwzgledne terenu projektowanych robot wynoszg okoto 120,0 m n.p.m.



4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Teren projektowanych robo6t geologicznych potozony jest w  zasiegu
prekambryjskiej platformy wschodnio-europejskiej, w strefie antykliny mazursko—
biatostockiej. Na podtozu krystalicznym, lezg utwory mezozoiku i kenozoiku.

Ze wzgledu na niewielkg gtebokos¢ planowanych robdét geologicznych (do ok. 40 m
p.p.t.) opis budowy geologicznej ograniczony zostat do utworéw czwartorzedu.

W rejonie projektowanych robdt strop utwordow trzeciorzedu wystepuje na gtebokosci
ok. 65 m. Spag czwartorzedu wyksztatcony jest w postaci mutkéw o migzszosci ok.
27 m. Na nich, warstwg ok. 29 m lezg piaski i zwiry. Od powierzchni terenu do
gtebokosci 9 m wystepuje gliny zwatowe.

Przewidywany, w oparciu o materiaty archiwalne przedstawia sie nastepujaco:

Gtebokosé Litologia Wiek
[m ppt]
0,0- 90 gliny zwatowe
9,0- 38,0 piaski i zwiry czwartorzed

38,0- 65,0 muiki

65,0 - 87,0 mutki
87,0-104,0 piaski i zwiry trzeciorzed
104,0 - ity

Podstawa do okreslenia profilu geologicznego byt przekrdj geologiczny (zatgcznik 5).

Gtowny poziom wodonosny w rejonie projektowanych prac geologicznych stanowig
piaski i zwiry czwartorzedu znajdujgce sie pod warstwg glin zwatowych o migzszosci
ok. 9 m.

Zwierciadto wody jest napiete i stabilizuje sie na gtebokosci ok. 6 m p.p.t.

Kierunek sptywu wodd uzytkowego poziomu wodonosnego w bezposrednim
otoczeniu odbywa sie w kierunku zachodnim. Stopien zagrozenia wod od powierzchni
jest, zgodnie z MhP [3] bardzo wysoki a jakos¢ wody okreslona zostata jako dobra.

Miejsce projektowanych prac znajduje sie poza granicami gtdwnych zbiornikéw
wod podziemnych (GZWP).

5 Projekt robét geologicznych

Do ogrzewania internatu Zespotu Szkoét Ogolnoksztatcgcych i Zawodowych im.

Jarostawa lwaszkiewicza w Ciechanowcu, przewiduje sie zastosowanie pomp ciepta.



Dolnym zrédtem ciepta pompy cieplnej beda sondy gruntowe rurowe. Ciepto pobierane
przez sondy gruntowe, przekazywane bedzie jest do obiegu posredniego (obieg
solanki), ktéry przekaze je czynnikowi roboczemu pompy ciepta. Zaprojektowano
system ztozony z 54 promienistych sond rurowych wspoétosiowych, typu ,rura w rurze”,
o srednicy DN63/32 o dlugosci 45 m kazda. System dolnego zrédta podzielony bedzie
na 2 uktady, kazdy po 27 szt. sond gruntowych wyprowadzonych z jednej studni
zbiorczej. Sondy wypetnione bedg roztworem glikolu propylenowego w zamknigetym

systemie cyrkulacyjnym.

Liczba odwiertéw wynika z przeprowadzonych obliczeh w projekcie wezta cieplnego.

5.1 Ogoélne zalozenia projektowe

Zgodnie z przedstawionym powyzej opisem budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych mozna stwierdzi¢, ze w zasiegu planowanych prac, wystepuje

jeden, czwartorzedowy poziom wodonosny, o zwierciadle napietym.

Zaktada sie, ze profil geologiczny projektowanych otworéw bedzie podobny do
profilu przedstawionego powyzej i na zatgczniku 3.

Dla projektowanej instalacji przewidziano 54 promieniste sondy geotermaline,
rurowe wspotosiowe, typu ,rura w rurze”, o dlugosci 45 m kazda. System dolnego
zrédta podzielony bedzie na 2 uktady, kazdy po 27 szt. sond.

Kazdy uktad bedzie sie sktadat z studni zbiorczej, z ktérej wywiercone zostang
promieniscie otwory sterowane do zainstalowania sond. Otwory bedg wiercone
ukosnie, przy czym wiercenia pod katem 55° i 65° bedg prowadzone jedne nad
drugimi, natomiast wiercenia pod katem 60° pomiedzy nimi w planie.

Wiercenie bedzie sie odbywato obrotowo, na ptuczke.

Lokalizacje i przebieg odwiertéw przedstawiono na zatgcznikach 2 i 3.

5.2 Konstrukcja i technologia wiercenia

Projektowane otwory nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniem wiertniczym do
wiercenia metodg obrotowa. Wskazane jest uzycie ptuczki samorozkiadalnej
z dodatkiem srodka bakteriobodjczego. Wiercenie nalezy wykona¢ gryzerem & 143 mm
do osiggniecia zakfadanej dlugosci 45 m kazdy.

Do tak przygotowanego otworu zapusci¢ sondy rurowe wspotosiowe.
Po wprowadzeniu catej sondy w otwor wiertniczy i przed wypetnieniem otworu
wiertniczego zaleca sie przeprowadzenie proby przeptywu i szczelnosci, aby wykryé
ewentualne uszkodzenia powstate podczas montazu. Sonde mozna zamontowac tylko

po udanej probie cisnieniowej.



W protokole nalezy zapisaé warunki i wynik proby cisnieniowej.

Sondy nalezy wypetni¢ ekologicznym medium (roztworem glikolu propylenowego,
biodegradowalnego).

Po zapuszczeniu sond, w strefie wystepowania gruntéw stabo przepuszczalnych
(w przelocie 0,0+9,0 m p.p.t.), w otworach nalezy wykonaé korki z uzyciem np. pasty
bentonitowej, compaktonitu lub hekotermu.

Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ od budynku wynoszacg 2 m.
Nie wolno naruszy¢ stabilnosci budynku. Przy montazu sond pod budynkiem nie wolno
naruszyc¢ jego stabilnosci. Odlegto$¢ sond od pozostatych sieci zaopatrzenia powinna

wynosi¢ 70 cm. W przypadku zmniejszenia tej odlegtosci rury nalezy zaopatrzyc¢

w odpowiednig ochronng izolacje lub zastosowadé rury preizolowane.

Konstrukcja otworu przedstawiona jest na zatgczniku nr 3.

Dodatkowe uwagi dotyczace warunkéw technicznych prowadzenia robot
wiertniczych:

- Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiadaé parametry zapewniajgce

zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie 2z jego

dokumentacjg techniczno-ruchowa.

- Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb posiadajacych

odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

- Zatoga prowadzgca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie
bhp i ppoz. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach
gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi” (Dz. U. Nr 109,
poz. 961).

- W trakcie wiercenia nie przewiduje sie napotkania i przewiercania: horyzontéw
wodnych o podwyzszonym ci$nieniu (samowyptywow) oraz horyzontéw ropnych

i gazowych.

- Urobek w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dotu urobkowego, ktéry po
zakonczeniu wiercenia bedzie zasypany, a nadmiar urobku postuzy do

splantowania terenu.

- Prace wiertnicze nalezy prowadzic zgodnie 2z wymogami dotyczacymi

bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w normie: PN-87/G-02310:



.Wiercenia geologiczne poszukiwawcze matoSrednicowe i  wiercenia
hydrogeologiczne.  Urzgdzenia  wiertnicze. Wymagania w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy’. Stosowanie zasad normy zapewni spetnienie
wymogoéw okreslonych w § 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoétowych wymagan dotyczgcych projektow
robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskanie
koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696) w odniesieniu do przedsiewzieé
technicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych na celu
zapewnienie bezpieczenhstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrone

srodowiska.

Z uwagi na to, ze zadanie geologiczne nie stanowi szczegodlnie skomplikowanego
przedsiewziecia i moze by¢ traktowane jako rutynowe, nie stwierdza sie koniecznosci
przedstawiania bardziej szczegétowego opisu tychze przedsiewzie¢ technicznych,

technologicznych i organizacyjnych.

5.3 Pobieranie préobek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobieraé prébki gruntu i umieszczac je w skrzynkach

znormalizowanych o pojemnosci przegrod 1 dm?.

Prébki nalezy pobiera¢ z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie, nie
rzadziej jak co 2 m.

Uzyskane probki gruntu sg prébkami czasowego przechowywania i wykonawca

prac geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie. Likwidacja

prébek moze nastapi¢ po sporzadzeniu i ztozeniu dokumentacji geologicznej.

5.4 Pomiar temperatury na dnie otworu wiertniczego

Po odwierceniu otworu, nalezy zbadaé temperature na dnie jednego otworu

wiertniczego dla kazdego z obydwu uktadow.

5.5 Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy zniwelowa¢ studnie zbiorcze obydwu
uktadéw w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej. Rzedng wysokosciowg nalezy
podac¢ dla powierzchni terenu w miejscu odwiercenia otworéw. Nalezy takze podac

wspotrzedne geograficzne z okresleniem ukfadu odwzorowawczego.



5.6 Ocena wplywu projektowanych prac na srodowisko

Projektowane roboty geologiczne nie uszczuplg zieleni poniewaz wymienniki
ciepta znajdujg sie pod powierzchnig terenu. Powierzchnia terenu po likwidacji otworow

zostanie przywrécona do stanu poprzedniego.

Projektowane roboty geologiczne nie nalezg takze do przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczaco oddziatywac

na $rodowisko (Dz.U. nr 213, poz. 1397, z pézn. zm.).

Projektowane przedsiewziecie nie bedzie stanowito zagrozenia dla wdd

uzytkowego poziomu wodonosnego poniewaz:

— jako nosnik ciepta w instalacji zastosowany zostanie biodegradowalny glikol

propylenowy (musi posiada¢ odpowiedni certyfikat),

— od powierzchni terenu, w przelocie glin zwatowych na gtebokosci 0-9 m,

zostang wykonane korki, izolujgce wody podziemne (zat. 3).

5.7 Zamykanie wod

Zamykanie wod z przewierconych pozioméw wodonosnych ma na celu
nienaruszenie naturalnej izolacji poszczegdlnych poziomdéw, ochrone réznych
poziomow przed skazeniem bakteriologicznym oraz ochrone przed mieszaniem sie

wod o roznym sktadzie fizyczno-chemicznym.

Ze wzgledu na istniejgcg na opisywanym terenie izolacje uzytkowego poziomu
wodonosnego nalezy przeprowadzi¢ zamkniecie jego wod poprzez wykonanie korkow

w przelotach glin zwatowych w przedziale gtebokosci 0+9 m (zat. 3).

6 Harmonogram realizacji prac

Roboty wiertnicze mogg by¢ rozpoczete w terminie 30 dni od dnia przedtozenia
niniejszego projektu, o ile Starosta Wysokomazowiecki nie wniesie, w drodze decyzji,
sprzeciwu. Nalezy spetni¢ pozostate wymogi wynikajace z ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981). Doktadny termin
rozpoczecia okresli Zamawiajacy.

Przewidywany harmonogram prac:

- prace wiertnicze — 2 miesigce

- opracowanie dokumentacji geologicznej — 1 miesiac



Dozér nad pracami terenowymi sprawowac powinien uprawniony hydrogeolog.
7 Sposobb opracowania wynikéw prac geologicznych

Wyniki zaprojektowanych prac nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji
geologicznej, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2011 r. w sprawie szczegoétowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji

geologicznych (Dz.U. Nr 282, poz. 1656).

Dokumentacja powinna zosta¢ opracowana w ciggu 6 miesiecy od zakonczenia prac

terenowych i przekazana Staroscie Wysokomazowieckiemu.

8 Whnioskii zalecenia

1. Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé
pod kierunkiem i dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z ustawig z dnia

9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981)

2. Po odwierceniu projektowanych otworéw zostang one przystosowane do
wykorzystania ciepta Ziemi (otwory wykonane w celu zainstalowania gruntowych

wymiennikow ciepta).

3. Dla projektowanej instalacji przewidziano 54 promieniste sondy geotermalne,
rurowe wspotosiowe, typu ,rura w rurze”, o dlugosci 45 m kazda. System dolnego

zrédta podzielony bedzie na 2 uktady, kazdy po 27 szt. sond.

4. Wiercenia prowadzone beda technikg obrotowg z uzyciem ptuczki. Zaktadana
dlugos¢ odwiertow wynosi 100 m. W otworach zabudowane zostang promieniscie
sondy wspotosiowe, typu ,rura w rurze” o srednicy DN63/32 mm o dtugosci 45 m
kazda. Po wykonaniu préby szczelnosci uktad zostanie wypetniony roztworem

wodnym biodegradowalnego glikolu propylenowego .

5. Prace wiertnicze nalezy prowadzic zgodnie z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w normie: PN-87/G-02310: ,Wiercenia
geologiczne poszukiwawcze matosSrednicowe | wiercenia hydrogeologiczne.

Urzadzenia wiertnicze. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy’.

6. Po zakonhczeniu prac przewidzianych w niniejszym projekcie nalezy sporzadzic¢
dokumentacje geologiczng w zwigzku realizacjg prac geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi — wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegofowych wymagan dotyczacych innych

dokumentacji geologicznych (Dz.U. Nr 282, poz. 1656).



7. Zaprojektowane prace nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko naturalne.

8. Roboty geologiczne prowadzone bedg poza obszarami gérniczymi wéd leczniczych
i torfow leczniczych. Ze wzgledu na zastosowane w instalacji medium
(biodegradowalny glikol propylenowy) nie bedzie ona stanowi¢ zagrozenia dla wod

podziemnych uzytkowego poziomu wodonosnego.

9. Projekt niniejszy nalezy przekaza¢ do Starosta Wysokomazowiecki celem jego
zgtoszenia. Do wykonywania zaprojektowanych prac geologicznych mozna
przystapi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia niniejszego projektu

Starosta Wysokomazowiecki nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu.
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