PRZEDSIEBIORSTWO
PROJEKTOWO-HANDLOWO-USLUGOWE"JUWA"
Jerzy Brynkiewicz , Waldemar Filipkowski

15-084 BIAtYSTOK ul. E.Orzeszkowej 32
tel.(085) 740 87 80, fax (085) 740 87 81

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Centrala grzewcza z pompa ciepta i kolektorami stonecznymi
Internat przy Zespole Szkot Ogolnoksztatcacych i Zawodowych

w Ciechanowcu

OBIEKT: Internat przy Zespole Szkét Ogélnoksztatcacych i Zawodowych

im. J. lwaszkiewicza w Ciechanowcu

Powiat Wysokomazowiecki

INWESTOR:
ul. Ludowa 15A, 18-200 Wysokie Mazowieckie
Imie i nazwisko Data Podpis
mgr inz. Beata Korzeniewska
AUTOR

upr. w zakr. sieci i inst. sanit. 06.2014
nr PDL /0048/PO0S/12

OPRACOWANIA

mgr inz. Jerzy Brynkiewicz 06.2014

WLASCICIELE

mgr inz. Waldemar Filipkowski 06.2014




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Internat przy Zespole Szkét Ogolnoksztatcacych i Zawodowych

im. J. lwaszkiewicza w Ciechanowcu

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowiern ( kody CPV)

KOD NAZWA
GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
KLASA 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
KATEGORIA 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
KATEGORIA 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
KLASA 45320000-6 Roboty izolacyjne
KATEGORIA 45321000-3 Izolacja cieplna
KOD NAZWA
GRUPA 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
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KLASA 45230000-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych I elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolej, wyrdwnywania terenu.
KATEGORIA 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie montazu pompy ciepta wraz z dolnym zrédtem w postaci sond
gruntowych i instalacji kolektoréow stonecznych w Internacie przy Zespole Szkét

Ogodlnoksztatcacych i Zawodowych Ciechanowiec

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3. Ilekro¢ w STWiO przytoczone sa
nazwy urzadzen nalezy przyja¢, ze stuzy to do opisu parametrow. Moga byc
zastosowanie inne urzadzenia o parametrach nie gorszych od przytoczonych

w niniejszej STWIOR.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu montaz elementéw i urzadzen wchodzacych w skfad uktadu technologicznego pompy
ciepta wraz z dolnym zrodtem w postaci sond gruntowych oraz wykonanie instalacji kolektoréw
stonecznych w budynku Internatu przy Zespole Szkét w Ciechanowcu. Niniejsza specyfikacja

techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

Roboty przygotowawcze:
- przygotowanie placu budowy — prace geodezyjne

- dostawa materiatow i urzadzen na plac budowy

Roboty ziemne:

- wykonanie robot wiertniczych pod sondy gruntowe

- wykonanie wykopow liniowych wraz z niezbednym umocnieniem $cian pionowych
- wyw0z zbednej ziemi z terenu budowy

- zasypanie wykopow

Roboty montazowe instalacji pompy ciepta:
- montaz sieci magistralnych oraz pionowych przewoddw sond gruntowych

-dostawa i montaz pompy ciepta



- dostawa i montaz armatury na instalacji pompy ciepta,
- dostawa i montaz orurowania,

- wykonanie instalacji $ciekowej kottowni,

- napetnianie uktadéw dolnego zrédta

- préby szczelnosci i uruchomienie pompy ciepta

- zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rur i urzadzen.

Roboty montazowe instalacji kolektoréow stonecznych:

1.Montaz kolektoréw stonecznych ( 2 bateria po 5 szt. kolektoréw o tacznej powierzchni absorbera
47,1 m?) na dachu budynku.

2.Montaz podziemnych rurociggdéw solarnych

3. Posadowienie zasobnikéw buforowych , montaz wymiennikéw ciepta, posadowienie zasobnikow
podgrzewu wstepnego .

4.Pofaczenie obiegu buforowego (poprzez wymienniki) z bateriq kolektorow stonecznych
i instalacjq cieptej wody uzytkowej (montaz orurowania armatury i niezbednego osprzetu)
5.Montaz grupy pompowej solarnej wraz z urzadzeniami zabezpieczajgcymi.

6. Napetnienie instalacji solarnej czynnikiem solarnym.

7. Wykonanie préb ci$nienia instalacji solarnej.

8. Montaz regulatora solarnego i czujnikdw temperatury

9. Programowanie regulatora

10. Uruchomienie instalacji solarnej

11. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rur i urzadzen.

Rodzaje wystepujacych robot:
1. Roboty montazowe

2. Roboty instalacyjne

Zgodnosc¢ robot z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest
zobowigzany wykonywac wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego. W przypadku

5



dziatan nie okreslonych w projekcie technicznym. Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie
zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych pompy ciepta, zasobnikéw, kolektoréw stonecznych i zasobnikow
cwu, a jezeli dotycza zamiany materiatdéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na

inne, nie mogq powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2. Materialy
2.1 Wymagania ogolne

Do wykonania mogq by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej sieci i kontaktu z
czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty muszg by¢

dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2 Urzadzenia
Montowane urzadzenia muszg posiadac zatozone w projekcie charakterystyczne parametry

techniczne oraz jakoS¢ i koszty eksploatacji poréwnywalne z urzadzeniami dobranymi przez
projektanta. Urzadzenia musza posiada¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu stosowania
w budownictwie, wydane przez Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL lub deklaracje zgodnosci oraz znak bezpieczenstwa “B”. Dostarczone na budowe
urzadzenia muszg by¢ fabrycznie zapakowane w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas
transportu i sktadowania. Rozpakowanie urzadzen powinno odbywaé sie bezposrednio przed
montazem.

Pompa ciepta

Doprowadzenie nosnika ciepta do pompy ciepta po stronie pierwotnej

Dolnym zrédtem ciepta pompy cieplnej sg sondy gruntowe rurowe. Ciepto pobierane jest
przez sondy gruntowe, nastepnie przekazywane jest do obiegu posredniego (obieg solanki), ktory
przekazuje je czynnikowi roboczemu pompy ciepfa. Zaprojektowano system ziozony z 54
promienistych sond rurowych wspotosiowych, typu ,rura w rurze” o Srednicy DN63/32 o dtugosci
45m kazda. System dolnego zrédta podzielony jest na 2 uktady, kazdy po 27 szt. sond gruntowych



wyprowadzonych z jednej studni zbiorczej. Ze studni zbiorczych czynnik grzewczy doprowadzony
bedzie rurami DN90 do studni rozdzielaczowej i nastepnie rurociggami DN100 do pomieszczenia

pompy ciepfa.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace czynnik grzewczy (solanka) do pompy ciepta

nalezy utozyc¢ ze spadkiem w kierunku sond gruntowych.

Po wykonaniu potaczen rurociagi nalezy poddaé prébie cisnieniowej szczelnosci zgodnie z
PN-81/B-10725 “Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wszystkie

ziacza przy prébie powinny by¢ odkryte i w petni widoczne i dostepne.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P . .
Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ pompy ciepta solanka/woda
Nominalna moc grzewcza w punkcie . . .
2 BO/W35 wg EN 14511 (A5K) min. 90 kW w jednym urzadzeniu
Moc chtodnicza w punkcie BOW/35 wg .
3 | EN 14511 (A5K) min. 74 kW
Pobdr mocy elektrycznej w punkcie
4 | Boyw35 wg EN 14511 (A5K) maks. 20 kW
COP w punkcie BO/W35 wg EN 14511 .
5 (A5K) min. 4,7
6 Moc akustyczna BO/W35 pomiar wg EN maks. 61 dB(A)

12102/EN ISO 9614-2

Geometria sprezarek dostosowana do
pracy grzewczej oraz zintegrowanym
systemem ochrony sprezarki. Wykonanie
7 | Zastosowana technologia hermetyczne. Urzadzenie powinno
posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy z
wydajnoscig 50% przy awarii jednej

sprezarki
8 | Ilos¢ obiegdw chtodniczych 1
9 | IloS¢ sprezarek 2
10 | Maks. temperatura na zasilaniu 60 C
Temperatury solanki na wejsciu
11 | maks/min temperatura solanki na 20/-5C
wejsciu
12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke maks. 65 A
13 | Uktad rozruchowy Elektroniczny sokft starter ze zintegrowang
ontrolg faz

Zabezpieczenie sprezarki i uktadu

14 : zintegrowane
sterowania

i5 Ze;silenie pomp obiegowych dolnego i Wbudowane ;tyczniki 400V pomp
gornego zrodta obiegowych

16 | Automatyka pomp ciepta Umozliwiajaca bilansowanie energii w




potaczeniu z systemem RCD pompy ciepta
oraz bezposrednie sterowanie jednym
obiegiem grzewczym bez mieszacza i
dwoma obiegami z mieszaczem
17 | Uktad sprezarek Zapewniajacy 3-\{vym|_§rowe ttumienie
wibradji
18 | Czynnik chtodniczy R410A
19 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
20 | Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401
21 | Konstrukdja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania
uktadu
22 | Obudowa Dzwiekochtonna
Elektroniczny zawdr rozprezny z systemem
23 | Dodatkowe wymagania kontroli RCD tacze optolink
Zgodnosc¢ z CE
e Znamionowa moc cieplna w punkcie pracy BO/W55- 104,5 kw
« Wydajnos¢ chtodnicza 68,8 kW
« Pobdr mocy elektrycznej 37,19 kW
o Wymiary 2521x911x1650 [DXSxW mm]
o Ciezar 1260kg

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ na fundamencie, wykonanym zgodnie z wytycznymi

producenta.

Parametry pomp obiegowych
a.) Pompa obiegowa doinego Zrodfa P7
- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 7,3m
- wymagana wydajnoé¢: 31,3 m*/h
b.) Pompa obiegowa P5: pompa ciepta — wymiennik W3
- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 1,8m
- wymagana wydajnoé¢: 7,3 m3/h
¢.) Pompa fadujgca bufory P6
- wymagana wysokos¢ podnoszenia: 2,3m
- wymagana wydajnoé¢: 20,3 m*/h

Zbiornik akumulacji ciepta

Projektuje sie dwa zbiorniki akumulacyjne o pojemnosci 1000 | kazdy. Zbiorniki
akumulacyjne zbudowane sg z blachy stalowej i montowane w pozycji pionowej. Zbiorniki
akumulacji ciepta sgq wyposazone w izolacje termiczng z gabki poliuretanowej. Cisnienie robocze 3

bar. Maksymalna temperatura pracy 100°C. Krééce doptywowe DNS8O.



Zabezpieczenie urzadzen i instalacji
a) instalacja sond gruntowych:
- naczynie wzbiorcze przeponowe 250L 6 bar
- membranowy zawdr bezpieczenstwa DN1"”; ci$nienie otwarcia 3bar
b) obieg grzewczy:
1) naczynie wzbiorcze przeponowe 250L 6 bar

2) membranowy zawor bezpieczenstwa DN1” ci$nienie otwarcia 2,5 bar

Wymiennik ptytowy c.w.u. W3 (system tadowania podgrzewacza c.w.u.)
Moc wymiennika: 59kW

Strona pierwotna:

Przeptyw: 7259 kg/h

Temperatura zasilania: 55 °C

Temperatura powrotu: 48 °C
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtdrna:

Przeptyw: 7262 kg/h

Temperatura zasilania: 43 °C

Temperatura powrotu: 50 °C

Czynnik ogrzewany: woda

Instalacja solarna

Projektowana instalacja solarna bedzie wspomaga¢ wytwarzanie energii cieplnej do produkgiji
cieptej wody uzytkowej w budynku. Z uwagi na znaczne zuzycie wody przyjeto schemat
technologiczny typowy dla duzej instalacji solarnej. Projektowany ukfad wykorzystania energii
stonecznej sktada sie z obiegu tadowania i roztadowania zbiornikéw buforowych.

Zrodtem ciepta sq kolektory ptaskie w ilosci 10 sztuk zestawionych w dwie baterie o tacznej
powierzchni czynnej absorbera 47,1 m? Kolektory beda usytuowane na konstrukcjach
przystosowanych do montazu na dachu ptaskim, wg wytycznych producenta. Kolektory bedg
umieszczone pod katem 35° do poziomu terenu i skierowane w kierunku potudniowym. Podpory
montazowe i kolektory zlokalizowano na dachu budynku, w miejscu pokazanym w czesci
rysunkowej opracowania. Przy kazdej baterii kolektordw przewidziano odpowietrznik z zaworem
odcinajgcym. Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40%
zawierajacy dodatki stabilizujgce i inhibitory korozji. Ciepto z kolektoréw zostanie przekazane
wodzie w wymienniku ptytowym i zmagazynowane w zbiornikach buforowych o tacznej pojemnosci
4000 dm3. W obiegu roztadowania bufora gorgca woda w nim zmagazynowana bedzie
przekazywac energie cieplng cieptej wodzie uzytkowej w wymienniku ptytowym.



Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem cisnienia przez zawory bezpieczenstwa,

a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przejmowany przez naczynia wzbiorcze

przeponowe. Rury wyrzutowe zawordw bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy wprowadzi¢ do

zbiornika ptynu uzupetniajacego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkéw ptynu

przewidziano pompe reczng skrzydetkowa.

Pracq urzadzen w przyjetym schemacie sterowac bedzie regulator.

Kolektory stoneczne

Zastosowano kolektory ptaskie

o TIlos¢ kolektorow - 10 sztuk
Powierzchnia apertury jednego kolektora -4,71 m?

« Powierzchnia brutto kolektora -5,23 m2

o Wymiary - 2200x2356x85mm

o Ciezar - 94 kg
Pojemno$¢ cieczy - 4,99 dm?

« Maksymalne ci$nienie pracy - 0,6 MPa

« Maksymalna temperatura postojowa - 208°C

« Sprawnos$¢ optyczna - powyzej 82%.
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Wymagane parametry techniczne kolektorow stonecznych

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 |Typ kolektora stonecznego quektor ptaski z szybg hartowang o grubosci
min. 4 mm
2 | Materiat obudowy kolektora aluminium
Wielkos$¢ - wymagana
wierzchnia czynn .
3 ggso(rabeia [fo;:e?:llyngzego min. 4,7 m2
kolektora
4 | Materiat absorbera ptyta miedziana z powtoka selektywng
wykonany z absorberem meandrycznym, rurg
. meandryczn rednicy min. 9 mm
> | Konstrukgja rur absorbera (uﬁoic:ir\}lv?ajaaés rigr?taz%o 50r22 w jednym polu
kolektoréw
Konstrukcje wsporcze do wykonape z mgt_eria’ru odpc_)rnego na I_<orozj¢
6 . . bez koniecznosci stosowania powtok i farb
montazu kolektorow . .
zabezpieczajacych
min. wspdtczynnik absorpcji nie mniejszy niz
7 | Parametry absorbera 0,95
maks wspdtczynnik emisji nie wiekszy niz 0,05
ni Iny, wodny roztwor glikolu propylenow:
8 Plyn solarny (nosnik ciepta) o] ia?/j]arzl(’)écio\?vo&éyomt:lgin?unwo (lonp68p0);0e PHESP
9 Potaczenie baterii kolektordw | w jednym zestawie do 10 sztuk kolektoréw przy
ze sobg podtaczeniu jednostronnym pola kolektoréw
10 |Sprawno$¢ optyczna powyzej 82%
Wspotczynniki al ia2 w o .
11 odsnags?exiu do apow?erzchni al nie wiekszy niz 3,3

apertury

a2 nie wiekszy niz 0,03

Wymiennik ciepta solarny W1

Moc wymiennika: 30kW

Strona pierwotna:
Przeptyw: 1249 kg/h

Temperatura zasilania: 43 °C

Temperatura powrotu: 20 °C

Czynnik grzewczy: woda

Strona wtodrna:
Przeptyw: 1069 kg/h

Temperatura zasilania: 15°C

Temperatura powrotu: 39 °C

Czynnik ogrzewany: woda
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Pompa obiegu solarnego PS
- wymagana wysoko$¢ podnoszenia: 4,4m

- wymagana wydajnosé¢: 1,25 m3/h

Zasobniki buforowe B1

Dobrano dwa zbiorniki buforowe — kazdy o pojemnosci 2000 dm3.

Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej NW1
Zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnych o pojemnosci 200 I.
Pompa tadujaca bufor P2

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 1,0m

- wymagana wydajnoé¢: 1,1 m3/h

Wymiennik ciepta roztadowania bufora W2

Moc wymiennika: 40kW
Strona pierwotna:
Przeptyw: 666 kg/h
Temperatura zasilania: 66.7 °C

Temperatura powrotu: 15 °C
Czynnik grzewczy: woda
Strona wtdrna:

Przeptyw: 665 kg/h
Temperatura zasilania: 10°C

Temperatura powrotu: 61.7 °C

Czynnik ogrzewany: woda

Pompa roztadowania bufora P3

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia: 1,0m

- wymagana wydajnos¢: 0.83 m3/h

2.3 Rurociagi

Rurociagi obiegu glikolowego instalacji solarnej wykona¢ z rur miedzianych faczonych
poprzez lutowanie kapilarne. Potaczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury
i urzadzen. Jako szczeliwo zastosowac materiaty odporne na temperature 220°C oraz na dziatanie

roztworu wodnego glikolu propylowego o stezeniu 40%, a takze posiadajgce dopuszczenia do
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stosowania w budownictwie. Rurociqgi obiegu glikolowego prowadzone w ziemi wykonaé jako

preizolowane (technologia rur preizolowanych)
Rurociagi obiegu pierwotnego pompy ciepta wykonac z rur PE wg PN-EN ISO 15875.

Rurociggi obiegu pierwotnego pompy ciepta ( w pomieszczeniu kottowni) oraz rurociggi
obiegu buforowego wykona¢ z rur stalowych bez szwu faczonych przez spawanie. Potaczenia
gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien pofaczen
zastosowac typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze 115°C i ci$nienie do 6 bar.

Rurociggi wody cieptej i zimnej wykonac z rur stalowych instalacyjnych ze szwem PN-80/H-
74200 ocynkowanych wg ZN-0640-01, taczonych ksztattkami gwintowanymi dopuszczonych do
kontaktu z wodg uzytkowa.

2.4 Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armature odporng na zastosowany $rodek

antyzamrozeniowy, o parametrach maksymalnych =>PN10 i 250°C.

Po stronie dolnego obiegu sond gruntowych i wody ogrzewanej zastosowac armature =>PN6
i 100°C gwintowang lub kotnierzowa.

Na przewodach obiegu buforowego zastosowa¢ armature =>PN6 i 170°C gwintowana.

Po stronie wody uzytkowej zastosowac¢ armature =>PN10i 100°C gwintowang przystosowang do
kontaktu z wodg pitng z atestem PZH.

2.5 Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw stalowych ocynkowanych nalezy wykona¢ z otulin

termoizolacyjnych pod ptaszczem z folii aluminiowej o grubosci zgodnej z projektem technicznym.

Izolacje cieptochronng rurociggdw stalowych nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych pod
ptaszczem z folii aluminiowej o grubosci zgodnej z projektem technicznym.

Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ przy pomocy otulin termoizolacyjnych pod
ptaszczem z folii aluminiowej o grubosci zgodnej z projektem technicznym. Odcinki prowadzone na
zewnatrz budynku zabezpieczy¢ zewnetrznym ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej lub
aluminiowej.

Do izolacji zasobnikdw i wymiennika ciepta zastosowac oryginalne otuliny dostarczane przez
producentéow. Otuliny muszg posiadal aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robdt, zaréowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany do
ciezaru i gabarytow transportowanych materiatow (tadownos¢, udzwig, wysieg, itp.).

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczyc:
- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- dzwig,

— obcinarki,

- gietarki,

— zaciskarki,

~ spawarki,

- urzadzenia do czyszczenia,

- inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentdw rur, armatury i urzadzen.

4. Transport i skladowanie

Zastosowane $rodki transportu musza gwarantowac bezpieczenstwo pracownikdw, osdb
trzecich oraz nie powodowal pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobdw
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta.

Przewozone urzadzenia powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka

transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢ transportowane
w oryginalnych opakowaniach krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
przemieszczaniem sie aby nie uszkodzi¢ wewnetrznych powtok antykorozyjnych.

Dostarczong na budowe armature i urzadzenia sktadowa¢ nalezy w magazynach
zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub
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pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac w pomieszczeniach krytych i suchych.

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposéb
gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
wymagan BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur. Uszkodzone rury nie nadajq sie

do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich godnos$¢ z dokumentacjg projektowq oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w czasie realizacji robot w
stosunku do rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej wymaga pisemnej zgody
Zamawiajacego. W przypadku wystgpienia koniecznosci wykonania robdt dodatkowych lub
zamiennych, kierownik budowy wspdlnie z inspektorem nadzoru uzgadniajg w formie protokotu
koniecznosci zakres tych prac podajac uzasadnienie ich wykonania. Wykonawca moze przystgpic¢
do wykonania robdt dodatkowych dopiero po podpisaniu przez Zamawiajgcego protokotu

koniecznosci oraz stosownego aneksu lub nowej umowy na przedmiotowy zakres robot.

5.1 Montaz urzadzen

Przed montazem urzadzen podstawowych nalezy wykona¢ prace budowlane (fundamenty).
Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta i DTR urzadzenia.
Elementy nalezy przed montazem sprawdzi¢, dokonujac odbioru czeSciowego pod wzgledem
zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego. Wszelkie prace
antykorozyjne urzadzen powinny by¢ wykonane u wytwdrcy przed montazem, natomiast po
montazu wykona¢ ewentualne uzupetnienia zabezpieczajace miejsca uszkodzone w czasie
montazu.

Montaz elementdéw ciezkich nalezy przeprowadzi¢é wg technologii montazu ustalajacej
kolejnos$¢ czynnosci, sprzet dzwigowy, transportowy, oprzyrzadowanie, itp.
Urzadzenia powinny by¢ faczone z rurociggami w sposdb roztgczny umozliwiajacy tatwy demontaz i
wymiane poszczegolnych elementéw bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Urzadzenia
montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, urzadzenia nalezy w

inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane
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dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z montazem. Podtgczenia do urzadzen
powinny by¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu i skreceniu ztaczek nie nastepowaty Zzadne
naprezenia.

Urzadzenia i armatura powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura,
natezenie przeptywu, itp.) instalacji, w ktorej bedq zainstalowane. Rurociagi montowac tak, aby
sity pochodzace od ich ciezaru, ugiecia i wydiuzenia nie byly przenoszone na urzadzenia. Zaleca
sie, aby montaz urzadzen i elementdéw kotta odbywat sie pod nadzorem Producenta/Dostawcy.

Rurociagi montowac¢ tak aby byla mozliwo$¢ odwodnien i odpowietrzen poszczegdlnych

odcinkéw. Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewni¢ swobodng rozszerzalnosé
termiczng przewoddw, oraz mozliwo$¢ wykonania wiasciwej izolacji cieplnej.
Pompy montowac na przewodach zasilajacych zgodnie z instrukcjg producenta. Odcinki przewodow
przytaczonych do pomp nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace od ciezaru, ugiecia i
wydtuzenia przewoddw nie byty przenoszone na urzadzenie. Montaz rurociggdw zaczynaé od
pomp, w przypadku gdy w miejscu przejscia rurociggu przez Sciane znajduje sie punkt staty, tuleja
ochronna powinna by¢ zakonczona kotnierzami umieszczonymi po obu stronach przegrody.

Wszystkie zbiorniki cis$nieniowe, zawory bezpieczenstwa, etc, powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami przepisow Dozoru Technicznego. Przed przystgpieniem do montazu
zbiornikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu, stan
przygotowania miejsc ustawienia zbiornikow, (fundamenty, cokoty, podpory, inne zamocowania
zalecane i dostarczane przez producenta/dostawce). Przy montazu zbiornikéw nalezy: zachowaé
odlegtosci od Scian kottowni i pozostatych urzadzen, zapewnic¢ staty, tatwy dostep do wiazow,
otwordw wyczystkowych. Montaz wyposazenia zbiornikdow, jak termometry, manometry,
wodowskazy, nalezy wykonywa¢ w ostatniej fazie prac, by unikngé uszkodzen.

Kolektory stoneczne montowac¢ wg projektu technicznego, na gruncie obok budynku, przy
uzyciu konstrukcji dostarczanych przez producenta kolektorow. Zaleca sie Scistq wspotprace
pomiedzy firma instalacyjng a dostawcg kolektoréw stonecznych przy wykonaniu mocowania

konstrukcji wsporczych, i samych kolektorow.

5.2 Montaz rurociagow

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajq uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
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e Wyznhaczenie miejsca utozenia rur,
« wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,
» zatozenie tulei ochronnych
« laczenie rurociggéw
Przewody powinny spoczywac na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian. Rurociagi
mocowac za pomocq typowych obejm. W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie
wolno wykonywa¢ Zzadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach

ochronnych. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu.

Uktad rurociggdéw powinien zapewnial przej$cia i minimalne prze$wity. Przewody powinny by¢
rozplanowane i oznakowane w sposob przejrzysty tak, aby w kazdej chwili mozliwa byfa ich
identyfikacja. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegto$ci od pozostatych
instalacji.

5.3. Montaz armatury.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby byta

dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu czynnika byt zgodny

z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.4. Wykonanie odwiertow dolnego zrodia pompy ciepta

Wykonanie odwiertow pionowych oraz montaz sond pionowych bedzie realizowane
wg dokumentacji wykonawczej przez specjalistyczng firme. Sposdb realizacji robdt w tym zakresie

wynikac bedzie z mozliwosci technicznych firmy wykonawczej.

5.5. Badania i uruchomienie uktadu technologicznego pompy ciepta

Préby cisnieniowe uktadu technologicznego pompy ciepta przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
64/B-10400 oraz w zgodzie z instrukcjami szczegdtowymi urzadzen w instalacji z uwzglednieniem
maksymalnych dopuszczalnych cisnien.

Prébe szczelnosci instalacji pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ na zimno i na gorqco.
Prébe hydrauliczng wodng na zimno przeprowadzi¢ na cisnienie probne 0.6 MPa przy odfgczonym
naczyniu wzbiorczym i zaworach bezpieczefstwa. Badanie szczelnosci i dziatania na goraco nalezy

przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno.

17



5.6. Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw stonecznych

Préby szczelnosci dla obiegu glikolowego wykonac¢ dla cisnienia 9 bar. Préby ci$nieniowe

nalezy przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz odcietych naczyniach
wzbiorczych.
Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od ciSnienia roboczego do probnego powinno
odbywac sie jednostajnie z predkosciq nie wiekszq niz 1bar/min. Podczas préby szczelnosci oraz
gdy ukfad znajduje sie pod ciSnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych
z usuwaniem usterek.

Préby szczelnoSci obiegu wodnego wykona¢ przy zdemontowanych zaworach
bezpieczenstwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych (prébe cisnieniowg wykonac jako prébe
wstepng, gtéwng i koncowa).

Badania wyregulowania zawordéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost ci$nienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. Zadziatanie
zaworOw bezpieczenstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia

0 10%. Z préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Badanie instalacji w stanie goracym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich
warunkéw zewnetrznych (odpowiednio dtugie i intensywne promieniowanie stoneczne) -
wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan i regulacji oraz do oceny uzysku ciepta
w okresie rocznej eksploatacji instalaciji.

Instalacja wody uzytkowej

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalaciji.

Instalacja wody grzewczej obiegu buforow

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych

elementow instalacji

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci rury stalowe czarne
i konstrukcje wsporcze oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A a nastepnie
pomalowac farbg poliwinylowg do gruntowania termoodpornego i dwa razy farbg poliwinylowg

termoodporna.

5.8. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
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préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt z protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za.
pomocg opasek.

Zasobniki ciepta, wymiennik ciepta powinny by¢ zaizolowane oryginalnymi otulinami
dostarczonymi przez producenta urzadzen.

Dopuszcza sie wykonanie izolacji z prefabrykowanych tupkéw lub mat innych producentéw
izolacji. Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod blachg

ocynkowang lub aluminiowa. Izolacje powinny by¢ zgodne z normg PN-B-02421:2000.

5.9. Oznaczanie

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami: wyodrebni¢ kierunki
obiegdw i oznaczy¢ osobng kolorystyka obieg dolnego zrédta pompy ciepta i obieg wody grzewczej
do witaczenia do istniejacych rozdzielaczy c.o. Oznaczenia powinny by¢é wykonane na przewodach,

armaturze i urzadzeniach.

6. Kontrola jakosci robot

Roboty podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania i
szczelnosci instalacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikéw
przedstawic¢ Inspektorowi.

W czasie realizacji instalacji dziatania kontrolne powinny w szczegdlnosci obejmowac:
« sprawdzenie dostarczanych urzadzen i materiatdw pod wzgledem jakosci, kompletnoSci

i zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem,

« sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu urzadzen i armatury,
« sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen,

« kontrole robét spawalniczych,
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sprawdzenie szczelnosci instalacji,

« sprawdzenie wykonania zabezpieczen przed korozja,
» kontrole wykonania izolacji cieplnej,

« sprawdzenie wykonania podpdr i zawieszen.

7. Odbior robot

Roboty moga zostaC odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjg techniczna, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie
kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony protokot.

Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy, ktdre zanikajg w wyniku postepu prac lub
ktorych sprawdzenie jest utrudnione lub niemozliwe w czasie odbioru koncowego (wykonanie
wykopdw, préb cisnieniowych, itp.).

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyé protokoty odbiorow czeSciowych i préb
szczelnoSci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg projektowa,
z uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodno$¢ z przepisami, wymaganiami
specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Odbiorowi korcowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen,

- wielkosci spadkéw przewoddw,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (zebranie
protokotéw odbioréw czesciowych);

- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowq

- uruchomienie instalacji, sprawdzenie osiggania zaktadanych parametréw.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegétowo omoéwione i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkdw  komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli

wszystkie wymagania zostaty spetnione.

8. Obmiar robot

Obmiar robdt nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:

— elementy liniowe w mb — dtugos¢ rurociggdw liczy¢ wzdtuz osi przewodow;
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— armatura, uzbrojenie rurociaggéw w sztukach,
— elementy powierzchniowe w m?;

— inne w sztukach.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych moze by¢ dokonane po realizacji przedmiotu umowy

i podpisaniu protokotu odbioru kofcowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego

i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie okresSlonych

w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez

Zamawiajacego.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

z pozniejszymi zmianami.

Normy:

PN-B/99-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-71/B10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999- Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.
PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania

PN-EN 1057+A1:2013 Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu

stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
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