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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdét w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoty — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Ko$cielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1

1.3  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmuja wymagania wspélne dla robot objetych nizej wymienionymi STWiORB:

D.01.01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych.
D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D.01.03.02. Rozbiérki elementéw drog

D.01.03.25. Usunigcie drzew i krzakow

D.02.01.01.00 ROBOTY ZIEMNE.

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

D.02.03.01. Wykonanie nasypéw w gruntach 1-VI kat.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO.
D.03.01.01. Przepusty pod korong drogi

D.03.01.01. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

D.04.04.01/02. Podbudowa z kruszywa famanego.

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.03. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie skarp.

D.06.01.10. Wykonanie poboczy z pospotki
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC.

D.08.01.01. Krawe;Zniki betonowe.

D.08.05.01. Sciek podchodnikowy.

D.10.00.00 INNE ROBOTY

Wykonanie czasowej organizacji ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte STWiIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno- uzytkows (droge) albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument
przebiegu Robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania Robét.
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1.4.5. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Rejestr—obmiaréw ----akceptowany—przez- Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stmnama,_shaqcy-—-do o e
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz Robot

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jeshi przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.18.Podloze ulepszone - gbma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét tub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.21.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa, realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modemizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.23.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.24.Slepy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich losci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiazanych z budowa, modernizacja; utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktéow gléwnych trasy oraz
reperow dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych
warunkach umowy, uwzgl¢dniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzona przez Wykonawce

1.5.3.Zgodnos¢ Robodt z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowia cz¢$é umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek

W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wplynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi. a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoniczenia i odbioru ostatecznego Robdt-

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora. Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
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ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. -

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegtowe informacje dotyczace proponowanego 7rodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, 7e materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposab ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli 1 odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
#rédet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstaw dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
Zrodla

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialéow do Robot

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét

Wszystkic odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosei. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatléw pod wzglgdem jakosci. '
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekeji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ ziozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych
Robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$é i wlasciwos¢ do Robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania b¢da zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB. PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru, moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow sprzgtu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Prgiekiowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazefi na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZ], projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodniec z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoscei za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i clementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w kontrakcie. Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa. STWIiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a)  cze$¢ ogblng opisujaca:
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- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementow Robdt,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan.),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badafi laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Robét,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozong jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i
badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawcezy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezeni laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te bedq tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan. Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$é udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badann pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterck; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek b¢da dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6ét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Rob6t

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal.

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

kontraktu i nie ma uprawniefi do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony Jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéow u Zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznic <xi Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku
catkowite koszty powtormnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materialy. ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysiowe musza posiada¢ w/w
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakickolwiek materialy, ktdre nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
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przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych  w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt (1) (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét

€) protokoly z narad i ustalen,

) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokument budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek btad Iub przeoczenic (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji
Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bgdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosei na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dtugodci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jedli ST wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Hosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej oceni¢ ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$é Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robdt Odbioru czg$ciowego Robdt dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbiér cstateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoficzenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Roboét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3. 1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupelniajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji kontraktu.

STWIORB (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

. Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ]J.

. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatozonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Rob6t wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
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ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. "Odbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnodci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIiORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obgjmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.
- Warto$é zuzytych materialtow wraz. z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych. ubytkow i
transportu na teren budowy.
- Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami.
- Koszty posrednie; zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne STWIORB D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw kontraktu i wymagafi ogélnych zawartych w STWiORB D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot

b)  Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa rucha

c) Optaty/dzierzawy terenu
d) Przygotowanie terenu
e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych; barier i
$wiatel
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (pz.u. Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Qdbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gléwne trasy - purikty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencii i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
STWiORB D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIJALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowag pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednicg
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punkt6éw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB -M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- tyczki,
—laty,
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— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowal uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspdlrzgdne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie Toboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okreslaé z taka dokltadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery tobocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.



QOdrworzenie trasy i| punktéw wysoko$ciowych  D-01.01.01

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanyeh przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasyp6éw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$é miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSC1
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg: 0,332 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU .
1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWIORB.
Przedmiotem Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokotach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych(SSTWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza usunigcia warstwy humusu i obejmuja:
- usunigcie warstwy ziemi (humusu) o grubosci do 15cm za pomocg spycharek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja -

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogolne .

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywana rob6t zwiazanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac :
- spycharki ,

- rowniarki ,

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D(M)- 00.00.00 »Wymagania ogélne ”.Humus nalezy
przemieszczaé z zastosowaniem réwniarki na pryzme¢ z przeznaczeniem do humusowania terenu przyleglego do terenu
prowadzonych robét . W przypadku braku mozliwosci zmagazynowania humusu wzdiuz pasa rob6t ziemnych , nalezy go
przewiezé samochodami samowyladowczymi na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru i wykorzysta¢ do robét
wykonczeniowych przy zagospodarowaniu placu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne ”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia do humusowania terenu przylegtego ( np. do uzu-
pelnienia korpusu drogowego ) .Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarki. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskaza-
niach Inspektora Nadzoru .Humus nalezy zdja¢ do 15 cm jego zalegania , okre$long w dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru na roboczo , wedlug faktycznego stanu wystgpowania . Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjgty humus nalezy skladowac w regularnej pryzmie . Miejsce
skladowania humusu powinno byé tak dobrane przez Wykonawcg , aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem , a
takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem . Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposred-
nio po nich , aby unikna¢ zanieczyszczen gling lub innym gruntem nieorganicznym .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ™.

6.2. Kontrola jakes$ci robét zwigzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzanie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigeia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych , zgod-
nie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu jest 1 m2 ( metr kwadratowy ) , o grubosci do 15¢cm , na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”. D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktoéry powinien by¢ dokonany
po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmg lub odwiezieniem na miejsce magazynowania. Inspektor
Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przediozonych przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza STWIORB .

W przypadku stwierdzenia usterek , Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania , a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m2 ( metr kwadratowy ) zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt . Cena
jednostkowa wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu do grubosci 15¢m jego zalegania , wraz z haldowaniem w pryzme obok
placu robét lub odwiezieniem na miejsce magazynowania .

Zgodnie z dokumentacjg projektowa roboty zwigzane z usunigciem warstwy ziemi (humusu) obejmuja:
- usunigcie warstwy ziemi (humusu) o grubosci do 15cm za pomocg spycharek 690,20 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN - 72/8932 - 01 ,, Budowle drogowe i kolejowe . Roboty ziemne ™ .
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D.01.03.25 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Ko$cielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegélowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego.
—  spycharki,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyr¢bem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostatosei
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cz¢sci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawee
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkéw:
a)w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduije sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,
b)w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé scigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOPRB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzef, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszezono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny byé usunicte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby
odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanic technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloéci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanic w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Og0lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robd6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z karczowaniem drzew i krzakéw obejmuja:

- karczowanie pni o §r. 56-65 koparka podsiebierng 3 szt.

- karczowanie pni o $r. 66-75 koparka podsiebierna 2 szt.

- Kkarpina na odklad poza pas drogowy 2,00 mp

- karczowanie krzakow i podszy¢ rzadkich od 10% - 30% powierzchni oraz podcigecie nawisajacych konarow
drzew 0,01 ha

- wywozenie galezi na odleglo$¢ do 2km 20,00 mp

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.




1t

Rozbiorki elementéw drog  D.01.03.02

D.01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG.

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwiazanych z rozbiérka elementow drogi w ramach:

przebudowy drogi powiatowej Nr 2033B

Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n STWiORB dotycza rozbiérki elementoéw drogi i obejmuja:
- rozebranie przepustow z rur betonowych,
- rozebranie krawg¢znikow betonowych,
- rozebranie nawierzchni z piyt betonowych chodnikowych
- transport gruzu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z abowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 'Wymagania ogolne".

2.MATERIALY
Uzyskany material z rozbiorki nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania, nalezy odwieZé w miejsce wskazane przez
Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Rob6t zwiazanych z rozbiérks elementow drogi nalezy stosowac:
- tadowarki, koparki
- samochody ci¢zarowe,
- inne proste narzedzia pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywaniu Robét
Ogolne zasady wykonywania Robé6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 'Wymagania ogélne".

5.2. Wy konanie rozbiérki.

Podczas wykonania rozbiorki przepustéw rurowych i nawierzchni z brukowca dopuszcza sig reczne lub mechaniczne
prowadzenie prac rozbiérkowych. Uzyskany gruz nalezy przewicZ¢é na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypehni¢, warstwami. odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggs$ceic
zgodnie z wymaganiami normy PN-8-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONT ROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania Robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosSci Robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot rozbiorkowych. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-

02205 [1]. '
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa Robét zwiazanych z rozbiorka elementow drogi jest dla:
- rozebranie przepustow z rur betonowych,
- rozebranie kraweznikow betonowych
- rozebranie nawierzchni z plyt betonowych chodnikowych
- transport gruzu

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB .M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza STWiORB obejmuja:
-odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-odbidr ostateczny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00,00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m;1m2; rozebranej nawierzchni zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Robot w oparciu

0 pomiar.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki.
-rozebranie nawierzchni.

-zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
--uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Zgodnie z dokumentacjj projektows roboty zwigzane z rozbiérkg obejmuja:

- rozebranie przepustéw z rur betonowych o $r. 40cm

- transport gruzu na odl. do 5§ km

- rozebranie krawezmikéw betonowych o $r. 100-125¢m

- transport gruzu na odl do 1 km

- rozebranie nawierzchni z plyt betonowych chodnikowych
-  transport gruzu na odl. do 1 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

m2
m3

9,00 m
1,29 m3
76,00 m
3,42 m3
156,00 m2
7,80 m3
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Ko$cielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWiORB) maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopoéw w gruntach
kat. [ -V.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Gleboko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki — wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.3. Oklad — miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezienia grunt6w pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa)

1.4.4. Wskaznik zageszezenia gruntu — wielkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Py
L=—
Pds
Gdzie
P, — gestosé obigtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu[Mg/m’]
P4 maksymalna gestosé obigtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

da

d 10
Gdzie
deo— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d 10— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogélne dotyczgce materialéw
2.2 Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy okrelono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatéw w stanie naturalnym
oraz wspolczynnikéw spulchnienia
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzalnosci podaje tablica nr2

Tablica 1. podziat gruntdw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od

kN/m’ pierwotnej objgtosci?

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

A2,
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Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
3 thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objgtosei gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objectosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w od 30 do 45
5 blokach ponad 50 kg 17,7
Margle migkkie Iub srednio twarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6 od 30 do 45

Tablica 2 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzalnosci wg PN-S-02205 4]

Lp. | Wyszczegblnienie |Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
- Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwi¢zia
-~ pospotka — rumosz gliniasty | — il it piaszczysty, il pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospétka gliniasta |~ Pplasek gliniasty
— piasek drobny — pyl, pyl piaszczysty
- zuzel ~ glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — il warwowy
2 Zawartosé czastek
<£0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hw m <1,0 >1,0 > 1,0
4 WskaZnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru..

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw oraz grunty stanowiace nadmiar wykopdw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na oklad. Zapewnienie terendéw na oklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
whasciwoscei gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania.
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3.2 Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykop6w nalezy stosowaé
- koparki
- spycharki
- réwniarki samojezdne
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
- plyty wibracyjne
Sprzet uzywany w Robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow

Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢é
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do odspajania gruntu a nast¢pnie jego zaladunku na $rodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D.M-00.00.00

Wykonawcea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw

byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania wymaga

zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w

nasyp lub przewiezione na odklad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

5.2.3. Zasady wykonania okopéw
Wykopy powinny by¢é wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia wlasciwego wykonania wykopow osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad;
a) Wykopy nalezy wykonywa¢ warstwami, grunty o roznych wlasciwosciach nalezy zdejmowa¢ oddzielnie
b)Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki spos6b, aby nie nastapilo przegligbienie wykopow oraz naruszenie gruntu podloza na
glebokosci wigkszej, niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
¢) Grunt pozyskany z wykop6w stanowiacy nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie zosta¢ wywieziony na odktad.

5.2.4. Wykonywanie wykop6w w okresie deszczow

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy po zakoniczeniu Robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mice spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy podtoza do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
podioza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w podtozu
wymaganego wskaZnika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie wykopu powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazd6éw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Zageszczanie podloza.
Warstwa podloza powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

1t
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5. 4.1. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$é gruntu podloza w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +
10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o ponad 10% jej wartosei, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1),
podanego w tablicy 3

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa innych drég
korpusu autostrad —— —
i drog ekspresowych Ruch c1§zk1 i Ruch mnigjszy od
bardzo cigzki cigzkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Iy, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$é wskaznika zaggszczenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podloza to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej wartosci wskaZnika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy podloza nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zageseié. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Dokladnos$é¢ wykonania wykopéw
Przy wykonywaniu wykopéw- obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz £10 ¢cm,
- réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych Robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i-3 c¢m,
- szeroko$é korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm. a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robét podano w- STWiIORB D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw
6.2. 1. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n/ n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na;
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
¢) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),
d) zaggszezenie podtoza gruntowego w wykopie wedtug wymagari okreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu polegajg na sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopdéw
b)przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania wykopéw w okresie
deszczOw i mrozow

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podloza
Sprawdzenie zaggszczenia podioza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia I, z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.4.2.
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Oznaczenie wskaznika zgeszczenia I ; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku okreslania I
Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy podioza powinna byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu wykopu
Pomiary ksztattu wykopu obejmuja kontrolg:
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokdtow odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu laty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w migjscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji
Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie réwno$ci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o diugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podana w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawiec wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach podtoza do giebokosci okoto -
0,5 m ponizej jego korony. Kontrolg zaggszczenia podtoza przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych
wskaznika zagg¢szczenia spetniaé beda warunek: I, nie mniej niz I, wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Objetos¢ nasyp6w bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m* wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie Robdt,

- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odktad,

- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i STWiIORB,

AN
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- wyprofilowanie odkladu,

- rekultywacje odktadu,

- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w
- szczegdlnoscei wlasciwosci podloza, wskaznika zaggszczenia podloza.

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z wykonaniem wykopow obejmujg:

- roboty ziemne wykonane koparkami podsigbiernymi w gr. kat. III z wbudowaniem w miejscu 117,33 m*

- wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. 111 (odklad) 222,96 m*

- wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. 11l (z wbudowaniem w nasyp z transportem) - 9,55 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4.  PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

7. BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obciazenie plyta

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podfoza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziemienia i porowatosci

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiér Robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Ko$cielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub przebudowy

drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obr¢bie pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopo6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[ =2
P ds
gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

16.
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1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v -da .
dlo
gdzie:
des - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm). -

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robét

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogédlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc¢
Z Zastrzezeniami zastrzezenia -
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym bgda wypetnione
skaliste migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy bgda wbudowane w migjsca suche lub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wdd gruntowych i —
gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
gru.nty ka.mlemste, pyly - w miejscach suchych lub przejsciowo -
v 1etrzel}n0we, Tumosze | 4 Piaski prochniczne, z zawilgoconych
2 B pospélki wyjatkiem pylastych
r(;wnierzygl?niazte ’ plask.o = p.rochmcznych. — |- do nasyp 0w nie wyzszych .niz 3 m: -
3. Piaski grubo, érednio i 5. Gliny piaszezyste, gliny i zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
drobnoziarniste, glm}; pylaste oraz inne 0 W [ ulepszeniu spoiwami
Na dolne | naturalne i tamane <33 A) . . — —
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezie, | . gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na —
nasypow domieszka frakcji gllpy ZWl@Zh?‘l gliny pylaste | gfebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej Zwigzle oraz inne grunty o gruntu podioza
przemarzania | (morenowe) o wskazniku | &"2CY plynnosci wi 0d 33| o raniczonej podatnosci na rozpad - laczne

roéznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostang wypeknione
materialem drobnoziarnistym

starych zwatow (powyzej - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg

5 lat) izolowane od wody -
6. Lupki przyweglowe - - - -

przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

1. Zwiry i pospdlki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
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Na géme
warstwy na-

ziarniste
3. Itolupki przyweglowe
przepalone zawierajace

Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn
fie przemar- | mniej-

zania

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku nos$nosci waes210

cym pospdtkom lub inne metalurgiczne

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokoscei wysadzinowe
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego. Sprzgt do

zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyly, ity z matg zawartoscia frakcji
tanie kamienistej
sprze- grubosé liczba grubosé liczba  |grubo$¢ warstwy liczba
fu warstwy  [przejazdow|  warstwy przejazdéw wem przejazdow
wcm wcm
v |l. Walce gladkie 0d10do20| 0d4do8| 0od10do20 | od4do8 od 10 do 20 od4do8
N P. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do 12 | o0d20do 30 od 8do 12
';. 3. Walce ogumione
3 (samojezdne i przyczepne)
v 0d20do40)od6do 10[ 0d30do40 | od6do 10 od 30 do 40 0od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 od 50 do70 od2do4
2 5. Szybko uderzajace
3 ubijaki 0d 20 do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 0d 20 do30 od2do4
E 6. Walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton)
> s$rednie (5+8 ton) 0d 30 do50 { od3do5 - - od 20 do40 od3do5
o ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60 { od3do 5| od20do30 od 3 dod od 30 do50 od3do5s
7. Plyty wibracyjne 0d 50 do80 { od3do 5| od30dod40 od 3 dod od 40 do60 od3do5
lekkie
cigzkie 0d 20 do40 | 0od5do 8 - - od 10 do20 od5do8
0d 30 do60 | od4do 6 | od20do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi. po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Giebokosé, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% +1% i szerokosci od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszezanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia dla podioza nasyp6w do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci idrég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdér gruntow i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gémej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscié w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mroz6w

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezaé ani uklada¢ na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
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Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ dos$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jei
wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosei, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia 1, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog ruch cigzki i ruch mniej-
ckspresowych bardzo ciezki szy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtérne zageszezenic nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie
w granicach whasciwych dla danego sprz¢tu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja
podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnic zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszezenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejsé oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, kt6re zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nic beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa..

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczeckiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét tub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialoéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewieZ na
odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé

podnoza skarpy odkiadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

—  nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
—  nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%. odklad nalezy wykona¢ tylko od gornej

strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych

wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostaniec wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalei podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢é uformowany w pryzme¢ o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwag¢ na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakos§ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbina uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

~ wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduléw odksztatcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokladnoséci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 ninigjszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg¢) odkladu.



Wykonanie nasypow D-02.03.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypdw i ogdlnej objetosci
wykopow, pomnigjszonej o obj¢tosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosei w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopdw,
powigkszonej o objeto$¢ ukopdw i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

~ profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem nasypow obejmuja:
- mechaniczne plantowanie terenu i zaggszczanie nasypow 126,88 m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01.

ge.



D-03.01.01. Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych PEHD spiralnie karbowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koécielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig na
dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwéch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Naziom — pionowa odlegto$¢ pomiedzy kluczem rury podatnej a niweleta drogi obejmujaca rowniez warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogowej.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna .Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne

z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
—  rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane charakteryzujace si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami fizyko-chemicznymi:
* gest$é: 0,942 g/cm3
* modut sprezystosci(2):
krétkotrwaly Eshort-term =600:1000 (MPA)
dhugotrwaly Elong-term =150:300 (MPA)
* wydluzenie w punkcie zerwania >8000 (MPA)
* wspotczynnik plynigcia MFI:0,15 : 0,50( g/10min) dla masy obciazajacej 2,16 kg
* wspolczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=(0,15 : 2,00)*104 (1?20C)
* temperaturowy zakres stosowania :-30 : +75 (oC).

- elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospoika) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

—ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czg$é¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu B 25,

24.




— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.:
Dla zakoriczenia rur $cigciami pionowymi:

*pionowa $ciana zelbetowa, z kostki betonowej lub z kamienia naturalnego,

*pionowa $ciana z gabionow.

Dlugos¢ rury nalezy dostosowa¢ do dtugosci przepustu, liczonej po kierunku ulozenia. Wymagang dlugo$é rury nalezy ustalaé na
poziomie jej utozenia. Przy ustaleniu dhugosci rury nalezy bra¢ pod uwagg koniecznos¢ scigcia konca zgodnie z katem pochylenia
skarpy nasypu lub potaczenia ze $ciankg czotowa oraz uwzglednié kat przecigcia przepustu z osig drogi, a takze spadek rury.

2.2.3. Skladowanie materialéw

Rury PEHD powinny by¢ skltadowane na ptaskim podiozu w polozeniu poziomym na drewnianych podktadach. W celu unikniecia
odksztalcenia kielichow rury powinny by¢ przekladane wkiadkami. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem.
Rury, ksztaltki i studzienki moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni przez okres 12 miesigcy od daty produkcji bez
dodatkowych zabezpieczen. W razie potrzeby wydtuzenia okresu przechowywania nalezy ochroni¢ ww. produkty przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych, takich jak promieniowanie ultrafioletowe. W przypadku przykrywania rur, ksztaltek i studzienek
plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatla, nalezy zapewni¢ im dobra wentylacje. W poblizu sktadowania rur zabrania si¢
przebywania z otwartym ogniem.

3. SPRZLET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,

— sprzg¢tem transportowym,

— sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, woézkami wid’owymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karbéw o podiloze. Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukejach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury, ksztattki, ztaczki i studzienki powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich gabarytéw, a
sposéb ich zatadunku powinien ograniczy¢ ich przemieszczanie podczas transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy
zachowac ostrozno$c, aby nie uszkodzié rur, studni i zadnych ich elementéw. Rury nie powinny byé przeciagane, lecz przenoszone.
Podczas rozladunku, za wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia karbow, nie dopuszceza si¢ zrzucania rur ze $rodkéw transportowych.
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby
wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé. Mieszanke
betonowa mozna przewozi¢ micszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze
otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6tki), ew. z betonu pod przepustem lub jego
czgscia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwéch rur ziaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.




5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustalié¢ dane niezb¢dne do szczegbolowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykop6w

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dob6r sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robét i odleglosei transportu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Fundament kruszywowy
Uziarnienie kruszywa na fundament kruszywowy zalezy od wielko$ci karbowania.Zalecany maksymalny wymiar ziaren na styku ze
$cianka rur i w jej bezposrednim otoczeniu (ok. 0,3 : 0,5 m) wynosi 31,5 mm
w pozostalej strefie dopuszcza sie wigksze ziarna pod warunkiem spelnienia dodatkowych warunkéw poisanych ponizej:
—  wskaznik réznoziarnistosci Cu>5,0
—  wskaZnik krzywizny 1<Cc<3
—  wskaZnik wodoprzepuszczalno$ci k>6m/dobe

5.6 Wykonanie fundamentu z kruszywa:
—  szeroko$é fundamentu w przekroju poprzecznym rury powinna wykracza¢ poza jej obwod na szerokos¢ rowng potowie
$rednicy, szeroko$é wykopu powinna byé na tyle duza aby umozliwiala dokladne zaggszczenie zasypki
—  grubosé¢ fundamentu kruszywowego powinna by¢ nie mniejsza niz 20 cm; zalecane 30 cm,
—  wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego nie moze by¢ mniejszy od 1s=0,98wg normalnej proby Proctora,
—  gorna warstwa podsypki, grubosci ok. 5 cm, powinna by¢ utozona luzno tak, aby karby rury mogly si¢ w niej swobodnie
zaglebi¢, umozliwiajac pelng wspotpracg rury z wykonanym fundamentem.

5.7 Wykonanie zasypKki:
—  zasypka wokot rury powinna wykraczaé poza jej obwdd na szeroko$¢ réwna minimum potowie srednicy Lmin
—  zasypke nalezy uktadaé warstwami rownomiernie z kazdej strony o gruboéci warstwy w stanie luZznym nie wigkszej niz
30cm
—  wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od Is=0,98 wg normalnej proby Proctora, przy czym
dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 1s=0,95

5.8 Zageszczenie zasypki:

Zageszczenie warstwy zasypki wokof i nad rura nalezy wykonywaé lekkim sprzetem zaggszczajacym (ptytami lub stopami
wibracyjnymi). Do czasu wykonania minimalnej, wymaganej zasypki nad rura nie dopuszcza si¢ zageszczenia mechanicznego
ciezkim sprzgtem. Bardzo wazne jest wiasciwe wykonanie tzw. zasypki wspierajacej w strefie pachwinowej.

Rure podczas zaggszczania zasypki nalezy ustabilizowaé w taki sposob, by nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

W przypadku budowy przepustow wielootworowych, uktadanych réwnolegle wzgledem siebie, szczegdlng uwage nalezy zwrocic na
odlegto$é miedzy rurami. Minimalna odleglo$¢ migdzy rurami powinna zapewni¢ mozliwos¢ wlasciwego zaggszezenia gruntu.
Pionowa odlegtos¢ pomiedzy kluczem rury podatnej a niweleta drogi(naziom), obejmujaca réwniez warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogowej zmienia si¢ w zaleznosci od srednicy, sztywnosci obwodowej rury i powinna by¢ przyjmowana:

Lp. Srednica rury Minimalny naziom | Maksymalny naziom | Maksymalny naziom
m H (m) H (m) H (m)
SN6 SN8
1 0,40 0,30 14 15
2 1,00 0,50 14 14

Minimalna wysoko$¢ naziomu zostata okreslona zgodnie z zaleceniami GDDKiA
Maksymalny naziom obliczony zostat za pomoca Metody Skandynawskiej

W przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej sa grubsze niz zalecany min. naziom to grubo$¢ zasypki z
kruszywa mig¢dzy gora rury, a spodem konstrukcji nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 0,10 — 0,15 m.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do rob6t wykoficzeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

qi.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie lawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

~ wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

Zgodnie z Dokumentacjq Projektows roboty zwiazane z wykonaniem przepustéw z rur PEHD obejmuja:

- Scianka czolowa z bloczkéw betonowych 25x14x25 ¢m 1,30 m2
- fundament pod Scianke z bloczkéw betonowych 0,24 m3
—  przepust rurowy —rury PEHD SN8 o $rednicy 40 ¢cm 15,00 m

—  lawa fundamentowa betonowa pod przepust 1,19 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe;j kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $cickow

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka



D-03.01.01. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych umocnienia wlotu i wylotu przepustu w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoty — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych umocnienia wlotu i wylotu przepustu kamieniem narzutowym lub tamanym o wys. 16-20 cm na
podsypce cementowo-piaskowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia wlotu i wylotu
przepustow.
Szczegotowa lokalizacje przepustu przedstawia Projekt Wykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Umocnienic wlotu, wylotu oraz skarpy i rowu réwnoleglego do osi drogi stuzace ustabilizowania statecznosci calego przepustu
i czgsciowego zabezpieczenia elementéw przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materialy do wykonania $cianek czolowych przepustu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i powinny
odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

Zwir 1 mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

piasek, wg PN-B-11113 [9],

zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B- 01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

wytrzymatosciowe i fizyczne
kamienia tamanego Lp.

1 Wytrzymatos¢ na | 61 PN-B-04110 [5]
Sciskanie, MPa, co | 51
najmniej, w stanie: 46
- powietrzno-suchym

- nasycenia woda

- po badaniu
mrozoodpornosci

2 Mrozoodporno$¢. Liczba | 21 PN-B-04102 [4]
cykli  zamrazania, po
ktorych wystepuja
uszkodzenia powierzchni,
krawedzi lub narozy, co
najmniej:

3 Odporno$¢ na niszczace
dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie
powinien ulegac
niszczeniu w $rodowisku

0d 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

)



agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO2 w mg/m3
WYnosi:

4 Scieralno$¢  na tarczy | 2,5
Boehmego, mm, nie | 5

wigcej niz, w stanie:
- powietrzno-suchym
- nasycenia woda

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie | 5 PN-B-04101 [3]
wigcej niz:

PN-B-04111 [6]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy facznej dhugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dhugosci
kazdej krawedzi. Kamien famany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

Do wybrukowania powierzchni wlotu/wylotu przepustu nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
niz M 12. Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasck wg PN-B-06711 [7] i wode wg
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.1. Transport kruszywa

Bruk i kruszywo, co jest w dokumentacji nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowe;j,
czasowego przelozenia koryta cieku do czasu umocnienia wlotu i wylotu przepustu

5.3, UMOCNIENIE WLOTOW I WYLOTOW

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Umocnieniu podlega dno
rowéw oraz skarpy wlotu i wylotu.

Umocnienie brukiem kamiennym powinno by¢ wykonane jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [41]. Bruk kamienny i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu umocnien
powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

- brukowanie nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0o C, a zaleca sig ja wykonywaé w temperaturze +
50 C,

- bruk kamienny powinien by¢ oczyszczony i zmoczony przed ulozeniem,

- pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby tworzyly réwna powierzchnie, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciaZzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione
kamieniem drobnym,

- spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sig,

- na kazda warstwe bruku powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w nie byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,
wyglad zewnetrzny wybrukowanej powierzchni powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

6.0. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.1. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW I WYLOTOW

Przy wykonywaniu umocnienia wlotéw i wylotéw oraz rowu brukiem kamiennym nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 {41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i wigzania bruku w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,




¢) prawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenic prawidiowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na calej
diugosci.

Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy), przy kompletnym wykonaniu umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 umocnienia wiotu i wylotu przepustu z kamienia obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie materialow,

-umocnienie wlotéw i wylotéw przez brukowanie,

-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia wlotu i wylotu przepustu obejmuja:
- umocnienie wlotu i wylotu przepustéw z kamienia narzutowego lub lamanego o wys. 16-20 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 6,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawicrzchnia z betonowej kostki brukowe;j dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, row6w i sciekéw

10.1. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i mieszanka




Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza D-04.01.01

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego
w ramach:

przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy ementarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB. D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

3.




Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza  D-04.01.01

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza | 1,00 1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazef plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badar 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia. ;

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszcezenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢gdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zaggéci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 {5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gigbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza | 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wiérny modul odksztalcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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~ utrzymanie Koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg roboty zwigzane z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem: —

- koryto wykonywane mechanicznie do gl. 50 cm w gruncie 1I-V1 1045,55 m2
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy —_
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta —
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D.M.-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.M. 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okre$lona wg PN-B-06714/15 [6] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-nicza
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartos¢ ziamjod2dojod 2jod2dojod 2|od 2 dojod2 do | PN-B-06714
mnigjszych niz 0,075 mm, | 10 do12 |10 do12 |10 12 -15 [3]
% (m/m)
2 Zawartosé nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
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3 Zawartosé ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1] —_
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy pofod 30|lod 30|(od 30|od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym do70 |do70 |do70 |do70 |- - -01 [26] —

zaggszcezeniu metoda 1 lub
11 wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bgbnie Los
Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa PN-B-06714 B
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 .
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach{5 10 5 10 5 10 -19 (7]
zamraza- —
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37[10] —
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs;, % | 1 1 1 1 2 4 -28 [9] —

(m/m), nie wiecej niz

11 Wskaznik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zaggszczeniu Is > —_
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu —
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie —
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. —
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie micjsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio
zageszcezone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny byé naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanic do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtérne
wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczgte po akceptacji skiadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego

- okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenic gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie ggstosci objgtosciowe] szkieletu gruntowego i

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scile okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢
w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienic badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszezenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 {30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szeroko$é podbudowy
2 Réwnos¢ podluzna
3 Réwnos¢ poprzeczna wg zalecen Inspektora Nadzoru
4 Spadki poprzeczne®
5 Rzedne wysokosciowe
6 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
7 Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne™

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawic obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe¢ podloza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa

~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-~ rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy wynosza:
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego gr. 25 cm (warstwa gérna)
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego gr. 10 cm (warstwa dolna)

954,20 m’
108,00 m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie piyta
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy ementarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ninigjsza STWIORB stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt w ramach zadnania j.w.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od |
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wynehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czegs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypekiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACIIW,AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

D- . badania 35/50 [ 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 46+54

3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszcezalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 [22] 52 48

niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 [22] 8 9

niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\Y)ﬁrsrtlz%vanéz Wiasciwosé It\)/zleit;?ii Jednostka | polimerami (PMB)
P © 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w  posrednich Penciracia

temperaturach o J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

. w25°C

eksploatacyjnych

Konsystencja w  wysokich

temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

eksploatacyjnych
Sita rozctagania (mata predkos$¢ | PN-EN 13589 [55] 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] | Ve Z2w5C 3

. Sita rozciagania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] ) .

Kohezja predkodé rozciaganis) PN-EN 13703 [57] | V™ NPD 0
Wahadlo — Vialit  (metoda | p\; b 13588 [54] | Jiem? NPD® 0
uderzenia)

Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % > 0,5 3

(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

rllalluslt)aréel[l;ei]wg PN-EN 12607- Wzrost temperatury migknienia | PN-EN 1427 [22] °C <8 3

Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu fgiEN IS0 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0

. PN-EN 14023 [59] | , b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica temperatur migknienia | PN-EN 1427 [22]
Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] .

Wymagania Réznica penetracji PN-EN 1426 [21} 0,1 mm NPD 0

dodatkowe Spadek temperatury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 [31] [31] o

Nawrot spre-zysty w 10°C po . ?

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [31] NPD* 0
lub -3 [31]

= NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — cze$é 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatléw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

3.




Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podane w SSTWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiaZacej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW AC16W

KR1 -~ KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, f[mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 | - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3.0 180 3,0 8.0
Zz.m{artosc‘) lepiszcza, Buinas Brind.4
minimum

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR1 — KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
Wiasciwosé ZAgeSzCzaMA | \1ot0da j warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartost C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viirs0 Vainao
wolnych R
. 2x50 uderzen | p.4 Vimase.0 Vi o
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEFBuuss VFBhinso
wypelnione 2x50 uderzen | p. 35 VFBingo VFBingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych N
przestrzeni W C.1.2,ub13an1f3, PN-EN 12697-8 [33], VMAuinis VMA s
: 2x50 uderzen | p. 5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i - rzechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wody | 2x25 uderzen z J.ed'.]ym cyklem | ITSRw ITSRe
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wilasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po
wytworzeniu w wytwomi.



Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg
lub rownowazng metoda) [65]
Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z, L Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?% a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zaggszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.




Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—~  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej
uszezelni ja. :

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miegjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w _

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7. -
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
. , Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robdt a femperaty 1o ,em [C] - .
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto§¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%e] [%o(v/v)]
[em]
AC11W, KR1-KR2P 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
ACI6W, KR1 —-KR2® 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0

B projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach nicdostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig
wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT _
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB  D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt —

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), —

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.




Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefl w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezeni Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ®

22 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubos¢ lub ilosé materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika zaggszczenia nalezy
zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mincralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wihasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo&¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

EEN




W wypadku okreslania ilogci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka cz¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 12. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci :
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy - <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scicralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie
diugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,.Wymagania ogoblne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,




— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SSTWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Zgodnie z dokumentacja projektows, roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wiazgcej nawierzchni obejmuja:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

warstwa wigZgca gr. 4 cm

954,20m2

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SSTWIORB)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SSTWIORB)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12 PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskodci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw -~ Czg§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czgéé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
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mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$é 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesé 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Cz¢$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

—-

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkGw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)




4.

D - 05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania

przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza STWIORB stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach zadnania j.w.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagltym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢. .

1.4.6. Uziamienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypchniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS Ibeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  a) polimeroasfalt,

D b) gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d ¢) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ) wlasciwos¢ uzytkowa nic okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jei nie okreslac),
TBR  f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI g) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  h) miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACS3S, ACS8S, | 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
ACI1IS PMB 45/80-65




KR3 — KR4 [ Acss, AC11S | 50/707 |

0.Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

: badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21} 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mni¢j niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 Pozostala  penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, ni¢ wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Wilasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystenc
ja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- s J 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach W [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja A
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
. . 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN J/em? >1ws5°C |4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) [57]
. PN-EN
. Sita ] 13587
Kohezja rozciggania (53]
w 5°C (duza J/em? NPD® 0 NPD* 0
i PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) [57]
\\lelli?db PN-EN
13588 Jem? NPD? 0 NPD® 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana % > 0.5 3 > 0.5 3
kon- masy
systencji Pozostata PN-EN | % >60 7 >60 7
(Odporno$¢ | penetracja 1426




[21]
we PREN | Warost PN-EN
temperatury | 1427 °C <8 <8
12607-1 lub R
3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o .
wiasciwosci | a zaptonu 2592 C 2235 2233
[63]
Temperatur PN-EN
a tamliwosci 12593 °C <-12 s-15
[29]
Nawrot
sprngfsty PN-EN =50 >70
w 25°C
. " 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [59] °C TBR® TBR®
ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Rémica | PNEN | © =3 =3
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ 11)2-;391\1
ain o™ 152] 0,1 NPD? NPD
-nia. mm ?
;(');llica PN-EN ’
.. 1426
penetracji 21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b b
Wymagania | wg PN-EN | PN-EN C TBR TBR
dodatkowe 12607 1427
-1 lub -3 | [22]
[31]
Nawrot
Spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN PN-EN
12607-1 Iub | 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrét PN-EN | 7
spre-zysty w | 13398
10°C po | [51]
starzeniu wg NPD* NPD®
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD - No Performance Determined (wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz

z asfaltem zwyktym.



2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — cz¢s$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:
Imaterialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
lemulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

.1 nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 c¢m,

.2 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 {59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 {58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
(a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
(b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
(c¢) skrapiarka,
(d) walce stalowe gladkie,
(e) lekka rozsypywarka kruszywa,
(f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
(g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
(h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).



Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
QOg6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
KR1-KR2 [65]
oz Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bummro Bhmins.s Buins.a
minimum®
Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania | Metoda i warunki | ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
. 13108-20 [48]
Zawartost C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vaimo A Vunto
wolnych . 2x50 uderzefi | p. 4 Va0 Va0 Vinaxa.o
przestrzeni ) ) )
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33}, VFBuinzs VFBuinzs VE Buin7s
wypelnione 2x50 uderzen | p.5 VFBrinso VFBrinss VF Bumingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
prze§trzeni gxlsg ’Sggg;f’ E.NS-EN 12697-8 [33], VMAminis VMAuminis VMAinis
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
e N przechowywanie w
doz‘igf;;‘ésvcvo d;a gxlzsl Sggri‘;f 40°C z jednym cyklem | /7SR ITSRs ITSR5
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55 145/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. )

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrGwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieré6wnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralna
fmm]
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatlem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenic wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ micszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
usciglenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunk6w zageszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’ a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+ 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,




— ilo§¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%o] [%o(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
Ibadania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
Ibadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
1
6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badant Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
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¢) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

¢) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

f) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

i) ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpocz¢te 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
» w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badani kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobicrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. JezZeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badaf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej nickorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszezenia
nalezy ztozyé w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odst¢pstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilog¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %o(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawicrzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnoséci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszezalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a
mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy
ZiL nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleni réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
warancyjnego [65]

Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 1/m?%, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoé¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoseig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].




Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6znié¢ od szeroko$ci projektowanej o wigce;j
niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,»Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracefl, to Zamawiajacy moze W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprz¢tu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzefi obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—~ odwiezienie sprzgtu.

9.3, Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nic sq przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni obejmuja:

- warstwa $cieralna gr. 4 cm 954,20m2
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OSTWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu ~ Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw - Czg$¢ 4



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosei
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é
7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw  atmosferycznych - Czgé¢ 1@ Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanck mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$é 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosei
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanck

LTeN



mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie prébek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢é 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0raco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
Przetwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
(a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
(b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

60.  PN-EN 14188-1

61.  PN-EN 14188-2

62.  PN-EN 22592



Frezowanie nawierzchni asfaltowych D-05.03.11

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:

przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B

Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Ko$cielna w Sokotach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotyczq frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej "na zimno" przed wykonywaniem

nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- nawiazanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - cigeie pita nawierzchni bitumicznych na gt. do 5 cm z odwiezieniem
urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podluznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchdéw zwiagzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robét

Wykonawea Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wyst¢puja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczjce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona glgbokos¢ z
doktadnoscia okreslona w p. S n/n SSTWIORB.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podhuznych powierzchni po frezowania Wymagana réwno$¢ okreslono w p. 5 n/n SSTWIORB.

Do matych Robét (naprawy czgsei jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci jezdni szerokos¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowyladowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”

5.2. Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okredlonych szczegétowo w Dokumentacji
Projektowej.
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac spadki
poprzeczne i niweletg drogi oraz rownosé powierzchni okreslona j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glcboko$¢ projektowana z dokfadnoscia + 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-66/893104 (1] przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokodci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wigcej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosic + 3,0 mm.

Po zakoficzeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowaé czyszczenie
strozowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowac na plac przerobowy z zainstalowana mieszarka
z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego zwirem kruszonym)
oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-¢).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakos$ci Robét
Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica I. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rowno$¢ podtuzna Lata 4-metrowa co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna Lataco 20 m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szeroko$¢ frezowania Co25m

5 Giebokosé frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja +
0.5°0.

Szerokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Gigboko$é frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowg Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m? sfrezowanej nawierzchni na okreslona gigbokos¢.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbi6r Robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za | m? strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okreélona glebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pocli\ len

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strozowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowq roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni na zimno obejmujg:
- nawigzanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - cigcie pila nawierzchni bitumicznych na gl. doScm
z odwiezieniem urobku do 1 km 332,00 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Ko$cielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Secyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
—~ plantowanie skarp i dna wykopéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roélinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza STWiORB sa:
— darnina,

—~ nasiona traw,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

~ elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda ukladane, powinny
mied szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos$¢ nie
wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych daming przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wyb6r gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
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2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dhugie wiékna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [1 1].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocniefl rowow i $cickéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyKonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— roéwniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijak6éw o r¢cznym prowadzeniu,

— wibrator6w samobieznych, —
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgéIne wymagania dotyczagce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
roélinnej i odkryciem korzonk6w trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu .
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed —
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. —
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
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4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0.75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
sigga¢ poza gérng krawedZ skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 em w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0.5 do 1,0 m. Ulozona warstwe¢ humusu nalezy lekko
zagesei¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie teren6w (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego

humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w ilosci
ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianju trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno
rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybié szpilkami, w ilodci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Ulozone w krate
platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacq wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegblne platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnosé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow
wykonywanych r¢cznie w gruntach kat. 1-111.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez plantowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg, roboty zwigzane z umocnieniem skarp i Sciekéw obejmuja:
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopéw 416,27 m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4, PN-B-14051 Krawgzniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materialy
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.01.10 WYKONANIE POBOCZY Z POSPOLKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospotki w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koécielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy
i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - micjsce skfadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
pedanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy — kruszywo naturalne zaggszczane mechaniczne oraz tluczen
kamienny

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig,
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

~ réwniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej STWIORB, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie i wzmocnienie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatemn o wilasciwosciach
podobnych do materialu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelienie, nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanck optymalnych
okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszezenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kicrunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczona powierzchnia -
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢
$ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zaggszczanym mechanicznie gr. 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01
,.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw N

Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki -
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupelnianych 2 razyna 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m

2 Rownos$¢ podtuzna co50m —
3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownosé poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fata
nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét -
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Scigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odklad,

— dostarczenie materiatu uzupelniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszcezenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwigzane z wykonaniem poboczy z pospolki obejmuja:
- wykonanie opaski przy murze z tlucznia kamiennego — Srednio o gr. 30 cm 28,20 m*
- wykonanie poboczy z pospétki gr.10 cm zageszczane mechanicznie 20,00 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1u.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokotach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz mieisca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm, ktére
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

46
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1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpllwosm jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— mase brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére moga wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-warstwowego

Zawarto$é skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bgdacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsdcei, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.
Wiasdciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacd statos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonych w STWiORB.

(A,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”™ pkt 4.

4.2, Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanic wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nier6wnomiernosci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nic wyrézniaja si¢ od starej mawierzchni i nic maja wickszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w STWiORB wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera. )
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustaleni zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcieficzona rozpuszezalnikiem.
Zaleca sic wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcic 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubodci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§é farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
- wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
- samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ nakltadanego
— termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywa¢ recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— — grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do nodioza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wlasciwosci podloza.
- Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nictrwaly farba barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - os$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? Ix™,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ 1x,
—  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix.
- Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdiczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

—  z6Mtej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesiagcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
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—  z0ttej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzgdne chromatycznoscei x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanic zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 {4].
Warto$é wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix™!,
—  z6Mej, co najmniej 200 med m? IxL,
Warto$é wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™,
—  z6tej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix*,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m”? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada ko6t przy predkoscei 50 kmv/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmnigj 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwaloéé oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoSci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosé oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanic poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnicj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualna ocen¢ rownomiemnosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych
poziomych™ [3],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowatl,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w STWiIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badar:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres$lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowarstw
twowego | owego
1 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) <10 -
chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspdlczynnik zatamania swiatla kulek szklanych wspolcz. >1,5 >1,5
3 Wspoétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- z6Mej med m*? Ix | > 130 > 130
' > 100 > 100
med m? Ix
1
4 Wspolezynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- bialej
- 70ltej wspélez. B | > 0,60 > 0,60
wspotcz. B | 20,40 > 0,40

49.
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5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- biatej
- z0ltej med m? Ix | > 300 > 300
! > 200 2200
med m? Ix
1
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefczalnymi wskaznik [>5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi um <800
mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy skladowaniu miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg prOJektowq i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
—  dhlugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm diugoscei wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigey,

— nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigey, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezatoby skrocié
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla preejs$é dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
-~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
wInstrukeja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowq roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania poziomego obejmuja:
- oznakowanie poziome jezdni farba chlorokauczukowy — linie segregacyjne i krawedziowe malowane

mechanicznie 31,20 m?
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997,

50.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

l. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem krawegznikow betonowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. KosScielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza Robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych z oporem na podsypce
cementowo — piaskowej.

Dokladna lokalizacja w/g czesci rysunkowej Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki skladajace si¢ z elementow betonowych lub kamiennych i stanowiace odgraniczenie
pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyro6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.60.0C "Wymagania ogdlne".

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace Robot podano STWiORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania, og6lne dotyczace materiatéw podano w. STWIORB DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie krawgznikow zgodnie z zasadami n/n STWiORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z
dnia 29 maja 1987 r. [15].

'Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu, nasigkliwos$¢ nie powinna

by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpornosci F 75.

Scieralno$é na tarczy Boechmego wedhig BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczaé dla gatunku 1-3 mm.

Nosno$é elementéw zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i
Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréow kraweznikowy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych dla gat. 1, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [12] powinny wynosi¢:
- diugosé + 8 mm,

- szerokos$¢, wysoko$¢ £ 3mm

2.2.1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy. Krawegdzie elementoyg,
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek I Gatunek II
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowatosé 7 3
powierzchni i krawedzi
ograniczajace powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i ($cieralne), mm
uszkodzenia P— -
- . ograniczajace pozostale krawgdzie 2 2
krawedzi i narozy | ;0 e max 20 40
- dlugo$¢, mm, max 6 10
- gleboko$¢, mm, max

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyré6wnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
a dlugos¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ krawgznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spelniajacy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkg¢ cementowo-piaskowa powinien by¢ maita nie mniejszej niz 35,odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-

B-32250 [7].
2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6.Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,nalezy (co
50 m) nad szczelina dylatacyjna lawy uzywaé bitumicznej masy zalewowej

wg BN-74/6771-04 {10

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem betoniarck do wytwarzania betonu

i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow.

4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna wystawac¢
poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.2. Mieszanka betonowa kL B1S
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on byé transportowany samochodami wywrotkami
Z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wilasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z ustawianiem kraweznikéw.

5.2. Zakres wykonywanych Robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowe;j.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowal
szczeliny dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masg zalewowa, odpowiadajaca wymaganiom BN-74/6771-04 [10].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysokosé lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa Przed
zalaniem nalezy podgrzad masg zalewowa do temperatury 150-170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawegzniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej /1 -4/ grubosci 5 cm, po zaggszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw lawg betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luZnego
materialu, a nastgpnie uzupeic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety. Tylna $cianka krawgznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na fukach mozna ustawia¢ krawgzniki tukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykona¢ z krawgznikdw ulicznych prostych.

Swiatlo kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, na przejéciach dla pieszych - 2 cm.

Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm Spoiny krawgznikéw nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna lawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcow materialow deklaracje zgodnosei oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2 ninigjszej STWiORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robét,
skladajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja
Projektowsa, ustaleniami zawartymi w p. 5 w/n STWiORB oraz w zakresie badar i tolerancji wykonania Rob6t podanych w p.
6.4. Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robdt zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

I1.
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6.4. Kontrola po wykonaniu Robét

6.4. . Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.1. Sprawdzenie wytrzymaloSci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymatosdci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykona¢
zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podtuznego gérnej powierzchni law z Dokumentacjg Projektows
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + | cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rz¢dnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw law z Dokumentacja Projektowg
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw

Wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j, -
- dla szerokosci lawy +20% szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg
Tolerancja wymiaréw szerokosci gémej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa wynosi + 20 % szerokosci
projektowane;j.

6.4. 1. 5. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni lawy.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez polozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m lawy,
czterometrowej laty.

Przeswit pomiedzy goérma powierzchnia lawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm

6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m. wykonanej lawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. R6wnos¢ gornej powierzchni krawgznikow

Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, 4-metrowej laty.

Przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.3.4. Dokladnos$¢ wypelnienia spoin.
Doktadnosé wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna giebokosé. -

- 7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne dotyczac obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMO00 00.00 "Wymagania ogdlne". Jednostka obmiarowa
jest I metr (m) krawgznika betonowego. —

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIiORB DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie —
zaswiadczenia o jako$ci materialéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatléw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SSTWIORB podlegaja nastgpujacym odbiorom —
a) odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robot obj¢tych n/n STWiORB)

¢) odbiér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robét na podstawie
wynikéw pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektows roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw wynosza:
- krawezniki betonowe wystajgce 20x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej z wykonaniem law betonowych

Z oporem 310,00 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4.PN-B-067i2 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6.PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8.PN-B-06250 Beton zwykly.

9.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

10.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa-

11.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

12.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych- Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14.PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989r. sprawie zmian do
norm branzowych

S
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D- 08.05.01. SCIEK PODCHODNIKOWY.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku podchodnikowego w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2053B
Sokoly — Bruszewo Kalinowo Solki (ul. Koscielna w Sokolach przy cmentarzu)
- w zakresie utwardzenia pobocza

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem kontrola i odbiorem $ciekéw pochodnikowych z prefabrykatow
betonowych. Zakres robot przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek pochodnikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw pod nawierzchnig chodnika do odbiornikéw (np. rowow).

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe
Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentac_]a projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.4, Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunk6w i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Cement do zaprawy
cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 {3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasiakliwos¢
prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%. Scieralno$¢ na tarczy Bochmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm. Wytrzymatosé
betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez
rys, peknie i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci £ 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.




2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN- 83/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linig krawgznika i of $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa,

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.3.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. JeSeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Spoiny elementéw
prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa. Potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypehic¢
bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania scieku

i przedstawié¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacji. Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdza¢:
- gotowa tawe,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia lawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktora moze sig r6zni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrows lata.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:



gs.

a) niweleta scieku, ktéra moze réznié si¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach moze wykazywad przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej
spoiny,

d) grubosé podsypki,moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw,

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczna masg zalewowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowg roboty zwigzane z wykonaniem $cieku podchodnikowego obejmujg:
- wykonanie $cieku z pref. elem. betonowych o grub. 20 cm na podsypce cem.-piaskowej 6,00 m

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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