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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

L. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45100000-8

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nasypéw w ramach budowy drog dojazdowych, parkingéw i chodnikow na terenie Zespotu Szkét Rolniczych
im. Stefanii Karpowicz w Krzyzewie gm. Sokoly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Wysokosé nasypu - rdmica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
14.2.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
14.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:
_ by
s
p ds
gdzie:
P, -  gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m’],

P 4 - maksymalna gestoS¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotosci optymalnej, okreSlona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,» Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowac wylacznie grunty i materialy przydame do tego celu, tzn. takie, ktore spehniaja szczegotowe
wymagania zawarte w nomie PN-S-02205 [11] 1 sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania 1obdt ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawceg wynikow
badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatmosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow, okreslonych wnormie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST Iub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdmie z materiatow o odpowiednich whasciwosciach.
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2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda wykorzystane do budowy
nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawrca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wlasciwoscei
gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw

Do wykonania nasyp6ow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacjg Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetoscl, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnodci sprzetu
stosowanego do whbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioZa

Przed przystapieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01, D.01.02.021 D.01.02.04.

5.2.2.  Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybor gruntdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow 1 ich rownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku
roznoziamistodci nie mniejszym niz 5 1 wspotczynniku filtracji kio=6%10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy géma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiofami).
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5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materialéw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac gruntdw o nadmiemej wilgotnosci (W>w.y), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
probnego zaggszezania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna warstwe gruntu mozna ukladac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz wozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia I oraz
wtdmego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywa¢ na podstawie wskaznika zageszczenia I.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja
gorma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 097
warstwy nasypu na ghebokosei od powierzchni robdt ziemmych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia 1= 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zaggeszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi
odksztatcenia wtormego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirdw, pospdlek i piaskoéw nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calo$ciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztalcenia E,, za
pomoca obciazenia statycznego phyta o Srednicy 300 mm.

‘Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtomie zageScic.

Jezeli powtdme zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszezenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgono$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
nomalnej metoda I 1 1T wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntow
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszezad takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne
wyniki,

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to gnunt nalezy osuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigkszeniz 10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dlugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig o wigeej niz £0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci,
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- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a)  badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,
b)  badanie prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢)  badanie zageszczenia nasypu,
d)  pomiary ksztattu nasypu.
6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 3000 m*.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],
- kapilaro$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wilasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  gruboscl kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m* warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreSlonych w pkt. 5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszezenia I kazdej ukladanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m? zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metodg porownania poszczegdlnych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika I;.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztalcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan wtomego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz na trzech
punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
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a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6. 3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dhugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podhiznych nalezy oprzec na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia

podana w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m* (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos$¢ za 1 m* wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki

pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszezeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,

- odwodnienie terenu robot,
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10.

10.1.

NSk L=

10.
11.
12.
13.

14.

10.2.
15.
16.

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntow, wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Oznaczanie kapilamosci bieme;.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni 1 podioza przez obciazenie
piyta

Drogi samochodowe. Pobieranie probek grnuntow do celéw drogowych i lotiskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdéw sypkich na podstawie uziarnienia
1 porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa, 1978
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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