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OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizacji instalacji c.o.

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy modernizacji
istniejace] instalacji c.o. w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgeych i Zawodowych w
Ciechanowcu przy ul. Szkolnej 8. Modernizacja ta bedzie obejmowata
zdemontowanie istniejacej instalacji c.o. (bez przewoddéw utozonych w kanatach
podpodtogowych) oraz wykonanie nowej instalacji dostosowanej do nowych potrzeb
cieplnych budynku (po termomodernizacji). Ponadto projekt bedzie uwzgledniat
zastosowanie przygrzejnikowych zawordw termostatycznych oraz regulacje
hydrauliczng instalacji za pomocg nastaw wstepnych ustawianych na tych zaworach.
Jednoczesnie instalacja zostanie uszczelniona dzigki zastosowaniu automatycznych
odpowietrznikbw montowanych na pionach.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- umowy z inwestorem,
- inwentaryzaciji istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania,

- LAudytu energetycznego Zespotu Szkét Ogdinoksztatcgcych i Zawodowych w
Ciechanowcu przy ul. Szkolnej 8", NAPE S.A. B — stok, 2005 r.,

Polskich Norm i Wytycznych Projektowania.

3. Istniejaca instalacja c.o.

W budynku istnieje instalacja c.0. dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym.
Rurociggi i grzejniki sq w bardzo zlym stanie technicznym, w zwigzku z powyzszym
instalacja ta w catosci zostanie zdemontowana (wlgcznie =z instalacjg
odpowietrzajgcg). Obecnie instalacja jest zasilana z wiasnej kottowni olejowe;.

4. Projektowana modernizacja instalacii c.o.

4.1. Zalozenia do obliczen.

Rodzaj budynku: masywny

Rodzaj ogrzewania: wodne pompowe,

Parametry pracy instalacji: 80/60 °C,

Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego: - 22 °C,
Dziatanie ogrzewania: bez przerw lecz z ostabieniem nocnym.



4.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta okre$lono programem komputerowym
firmy DANFOSS. Obliczenia wykonano na podstawie wspoétczynnikdéw przenikania
ciepta przegréd budowlanych, ktére zostaly okreslone w audycie energetycznym
budynku (po jego dociepleniu). Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku, po jego
dociepleniu, bedzie wynosito:

Qco= 75,13 kW

W oparciu o powyzsze obliczenia dokonano doboru wielkosci i iloSci
grzejnikdw w poszczegolnych pomieszczeniach. Petne wyniki obliczert zamieszczono
w projekcie archiwalnym autora.

4.3. Obliczenia hydrauliczne instalaciji

Obliczenia hydrauliczne (dobér nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych
oraz $rednic przewodow) dla zmodernizowanej instalacji c.o. wykonano za pomocg
programu komputerowego firmy Danfoss. Wyniki obliczery zamieszczono w projekcie
archiwalnym autora. Wymagane, obliczeniowe, ciSnienie dyspozycyjne dla
zmodernizowanej instalacji c.o. wynosi 20,0 kPa.

Wymagane nastawy wstepne zawordw termostatycznych podano na

rozwinigciach instalacji (wydruki komputerowe) w czesci graficznej niniejszego
projektu.

4.4. Rurociagi i armatura

Nowg instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych $rednich (wg PN - 74/H -
74200) tgczonych przez spawanie - zgodnie z czescig graficzng projektu. Jako
zawory odcinajgce zastosowano zawory kulowe, gwintowane. Do spuszczenia wody
z instalacji zastosowano zawory kulowe, gwintowane ¢ 15 mm z koncoéwkg do weza,
ktére nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej projektu.
PowyZzsza armatura powinna by¢ wykonana na cisnienie 6 bar i temperature 100 °C.

4.5. Grzejniki

Dla modernizowanej instalacji zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe firmy
Rettig PURMO Compact. Grzejniki nalezy mocowac do $cian za pomocg wieszakow,
ktére nalezy zamawia¢ wraz z grzejnikami. Przy grzejnikach nalezy zamontowad
zawory regulacyjne RTD-N ¢ 15 z gtowicami termostatycznymi typu RTS 4230 -
firmy DANFOSS.

Wielko$¢ grzejnikéw, w poszczegdlnych pomieszczeniach, przedstawiono w
czesci rysunkowej projektu (rozwiniecia instalacji) oraz w zatgczniku nr 1.



4.6. Odpowietrzenie instalaciji

Dla odpowietrzania instalacji zaprojektowano, na pionach (wg czesci
rysunkowej), automatyczne zawory odpowietrzajgce ¢ 15 z zaworami stopowymi.

4.7. Pompa obiegowa c.o.

Dla zapewnienia prawidiowe] pracy zmodernizowanej instalacji c.o.
(wyposazonej w przygrzejnikowe zawory termostatyczne) konieczne jest zastgpienie
istniejacej pompy statoparametrowej przez nowg pompe o0 samoczynnej regulacji
parametrow pracy typu UPE 32 — 80 (B). Pompa ta posiada nastepujace parametry
pracy: Gp = 3,23 m*h, Hp =3,0mH,0, U=1x230V,P=40-250 W, | = 0,5 —
1,08 A, ktdére sg samoczynnie, automatycznie dostosowywane do aktualnych potrzeb
instalacji c.o. (wydajnosé Gp i wysokos¢ podnoszenia Hp).

4.8. Préba i uruchomienie instalacji c.o.

Po wyptukaniu instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg instalacji
wodg zimng o cidnieniu 6 atm, a nastepnie przeprowadzi¢ probe instalacji wodg
goraca oraz dokonac¢ regulacji instalacji poprzez ustawienie nastaw wstepnych dla
zaworow termostatycznych. Jako$é wody do uzupetniania instalacji c.0. powinna by¢
zgodna z PN —-93/C-04607.

UWAGA: montaz, préby i rozruch instalacji powinny by¢ przeprowadzone
zgodnie z wymogami "Warunkéw Technicznych i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych T.II"

Ponadto powinny by¢ przestrzegane nastepujgce dodatkowe zasady:

w czasie wykonywania proby szczelnosci w stanie zimnym, potaczonej z
ptukaniem wszystkie zawory przelotowe i zawory grzejnikowe termostatyczne
muszg by¢ catkowicie otwarte, w miejsce gtowic termostatycznych nalezy zatozyé
kotpaki ochronne;

- ze wzgleddow na znaczng wrazliwo$¢ termostatycznych zawordw grzejnikowych
na mechaniczne zanieczyszczenia wody grzejnej, instalacja wewnetrzna powinna
by¢ szczegdlnie starannie wyptukana;

- przed rozpoczeciem rozruchu i prébnej eksploatacii instalacji w stanie gorgcym,
nalezy dokonac regulacji urzadzeri zgodnie z nastawami podanymi w czesci
rysunkowej projektu. Korekty nastaw nie wymagajg spuszczania wody;

- instalacje nalezy odpowietrzy¢ przed i po rozruchu na gorgco przy wytgczonych
pompach obiegowych c.o.

4.9. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacja cieplna rurociaqow

Po wykonaniu proby szczelnosci instalacji c.o. wszystkie przewody nalezy
oczy$ci¢ z rdzy i pomalowac farbg antykorozyjng oraz powierzchniowg. Na tak
przygotowane przewody nalezy zamontowacl izolacje termiczng typu Thermaflex



PUR o gr. 25 mm. Izolacjg termiczng nalezy objaé wszystkie przewody
rozprowadzajgce znajdujgce sie na parterze czesci dydaktycznej, w tgczniku oraz w
sali gimnastycznej.

Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i armatury innych producentow
pod warunkiem, ze ich parametry techniczne beda odpowiadaly
parametrom zaprojektowanych urzadzen.

Autor opracowania:




Wykaz zaprojektowanych grzejnikow

Zalgcznik nr 1

Nr Numer Typ Wymiary losé
pom. grzejnika grzejnika grzejnika H/ L grzejnikow
[mm] [szt.]
1 3,4i5 C22 600/700 3
2 6 C22 600/600 1
3 7 C22 600/900 1
4 8 C22 600/1100 1
8 9 C22 600/800 1
9 1 C22 600/700 1
10 12, 13, 14, 15, 16, C22 600/1800 8
17,18i19
12 20 C22 600/1200 1
13 21i22 C22 600/500 2
14 23 C22 600/600 1
15 24i 25 C22 600/900 2
16 26 C22 600/500 1
17 27,281 29 C22 600/700 3
18 1i10 C22 600/700 2
19 2 C22 600/500 1
101 31,3233 C22 600/500 3
102 34 C22 600/400 1
103 35i 36 C22 600/700 2
104 37 C22 600/500 1
105 38 C22 600/500 1
106 39 C22 600/500 1
107 41,4243 C22 600/500 3
108 44 45 C22 600/600 2
109 46 C11 600/600 1
110 47i 48 C22 600/700 2
111 30i40 C22 600/800 2
201 50, 51i 52 C22 600/700 3
202 53 C22 600/500 1
203 54i 55 C22 600/900 2
204 56 C22 600/600 1
205 57i58 C22 600/500 2




206 59 C22 600/700 1
207 60, 61162 C22 600/600 3
208 63 C22 600/600 1
209 64 C22 600/800 1
210 65 C22 600/1100 1
211 66 i 67 C22 600/700 2
212 49 C22 900/1200 1




METRYKAPROJEKTU

Termo - Danfoss - wydruk wynikéw z programu Instal-c.o.

Nazwa pliku: C:\DANFOSS\DANFOS~1\DANE\LO_CIECH.COW

Plik utworzono: 20060718

Plik wydrukowano: 19-07-2006, o 11:09:00

Nazwa sekcji: Nowa sekcja (1)

Nazwa obiektu: Projekt modernizacji instalacji c.o. w Zespole Szkét w Ciechanowcu
Projektant: mgr inz. Barbara Stempniak

Plik zawiera sekcje;

Nowa sekcja (1) Liczba dziatek: 296 , Liczba odbiornikéw: 67

DANE OGOLNE

Nazwa obiektu: Projekt modernizacji instalacji c.0. w Zespole Szkét w Ciechanowcu
Temp. zasilania i powrotu: 80,0/60,0 [°C]

Liczba sekgcji: 1 Liczba dziatek: 296 Liczba odbiornikéw: 67
Wydajno$¢ instalacji: 75,1 [kW] taczny przeptyw: 3,23 [t/h]
Cisnienie dyspozycyjne: 20,0 [kPa]

Opor zrédia ciepta: 0 [kPa] Rzedna odniesienia: 0,0 [m]

Uzyte KATALOGI RUR

Opory miejscowe - katalog dodatkowy

Rury stalowe srednie PN-74200
Uzyte KATALOGI ZAWOROW

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Uzyte KATALOGI GRZEJNIKOW

PURMO Compact
Sumaryczna pojemno$¢ wodna: 554,4 [dm?®]
Wyniki dla sekcji: 1 Nowa sekcja (1)
Liczba dziatek: 296 Liczba odbiornikéw: 67
Wydajnos$¢ sekcji: 75,1 [kW] Przeptyw: 3,23 [t/h]

ZESTAWIENIE RUR

ZESTAWIENIE RUR | ARMATURY

Srednica [mm] Dobrane [m] Narzuc. [m] Nazwa/Kod

KATALOG Rury stalowe srednie PN-74200
(brak danych producenta)

Rura stal. k=0.4 izolowana
15,0 17,0 Rura stalowa DN15
20,0 190,0 Rura stalowa DN20
25,0 91,0 Rura stalowa DN25
32,0 31,6 Rura stalowa DN32
50,0 3,2 Rura stalowa DN50
Rura stal. k=0.4 nieizolowana
15,0 27,2 296,4 Rura stalowa DN15
20,0 4.0 Rura stalowa DN20

Instal-c.o. -1-

[Anthepea Frnt Stream)



ZESTAWIENIE RUR

Srednica [mm] Liczba Nazwa/Kod

KATALOG: Rury stalowe $rednie PN-74200
Kolano 90 stopni gwint.

20 10 Kolano DN20

25 5 Kolano DN25
Dwuztaczka prosta

15 134 Dwuztgczka prosta DN15

KATALOG: Opory miejscowe - katalog dodatkowy
Zawor kulowy gwintowany

15 38 Zawor kulowy gwintowany DN15
20 6 Zawor kulowy gwintowany DN20
25 12 Zawor kulowy gwintowany DN25
32 6 Zawor kulowy gwintowany DN32

Pojemnos¢ wodna rur 231,4 dm3

ZESTAWIENIE ARMATURY

ZESTAWIENIE ZAWOROW

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Srednica [mm] Liczba Nazwa/Kod

Zawor RTD-N prosty std. z gt.RTD
15 67 013L3704

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW DOBRANYCH

Typ grzejnika  Liczba Diug./Liczba el. Wysoko$é Podtaczenie

Instal-c.o.

2.

PURMO Compact (RETTIG Heating)

C11-600 1 06 m. 06 m. GDJ prawe
C22-600 7 0,5 m. 06 m GDJ lewe
C22-600 12 0,7 m. 0,6 m. GDJ lewe
C22-600 2 0,8 m. 06 m GDJ lewe
C22-600 7 0,7 m. 06 m GDJ prawe

[Anthopea Frnt Stream)



ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

C22-600 9 05 m. 0,6 m. GDJ prawe
C22-600 4 06 m. 0,6 m. GDJ lewe

C22-600 1 0.4 m. 0,6 m. GDJ lewe

C22-600 3 09 m. 0,6 m. GDJ prawe
C22-600 1 1,1 m. 0,6 m. GDJ lewe

C22-600 2 0,9 m. 0,6 m. GDJ lewe

C22-600 5 06 m. 0,6 m. GDJ prawe
C22-600 2 0,8 m. 0,6 m. GDJ prawe
C22-600 4 1,8 m. 0,6 m. GDO prawe
C22-600 4 1,8 m. 0,6 m. GDO lewe

C22-600 1 1,2 m. 0,6 m. GDJ lewe

C22-600 1 1,1 m. 0,6 m. GDJ prawe
C22-900 1 1.2 m. 0,9 m. GDJ lewe

Pojemno$¢ wodna odbiornikéw 323,0 dm3

Instal-c.o. -3-

{anthap ea Fring Stream



DOKUMENT OZC

nazwa dokumentu: LO_CIECH.OZC
dokument utworzono: 17-07-2006, godz. 21:37

DANE GLOWNE

nazwa budynku: Budynek Zespotu Szkét Ogéinoksztatcacych i Zawodowych w Ciechanowcu
miejscowos$E:

stacja meteorologiczna: Bialystok

strefa: 4

norma na wsp. K.: PN - EN ISO 6946

obliczenia sezonowego zapotrzebowania energii: brak
budynek podpiwniczony: nie

dobieraj grzejniki: tak

ilo§¢ kondygnacji: 3

parametry wody: 80,0 /60,0 [°C]

rury izolowane: tak

%dod. na termostat; 15

najlepsze proporcje: 3/2

PRZEGRODY

Ip nazwa komentarz typ Ko

1 | SZ1 $ciana zew. parteru, | pietra i sali gim ZN 0,230

2 | 872 §ciana zew. Il pietro i facznik ZN 0,240

3 | SD1 stropodach szkoly i sali gim. SD 0,220

4 | SD2 stropodach tgcznika SD 0,190

5 | Dw drzwi wew. WN 2,500

6 | Dz drzwi zewn. ZN 1,700

7 | Ok okna ZN 1,700

8 | Stp strop miedzykon. WN 1,250

9 | P11 podtoga | str. w szkole i taczniku P1 0,920

10 | P12 podtoga Il str. w szkole i tgczniku P2 0,630

11 | P21 podtoga | str. w sali gim. P1 0,680

12 | P22 podioga Il str. w sali gim. P2 0,510

13 | SW1 $ciana wew. gr. 40 cm WN 1,650

14 | SW2 $ciana wew. gr. 25 cm WN 1,970

15 | SW3 $cianawew. gr. 12,5 cm WN 2,450

POMIESZCZENIA ;

Ip nazwa Twew. kond. Q went. Q typ grzejnika WIk/L H[m] |

1| P1 20,0°C | 1 672 2985 | C22-600 0,70m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60

2 | P2 20,0°C | 1 210 747 | C22-600 0,60m | 0,60

3 |P3 20,0°C | 1 329 1253 | C22-600 0,90m 0,60

4 | P4 20,0°C | 1 337 1567 | C22-600 1,10 m | 0,60

5 | P5 8,0°C | 1 212 -1097 | zbyt mate Q aby dobraé

6 | P6 20,0°C | 1 136 452 ROZDZIAL

7 | P7 20,0°C | 1 52 385 ROZDZIAL

8 | P8 20,0°C | 1 464 1143 | C22-600 0,80m | 0,60

9 (P9 16,0°C | 1 149 900 | C22-600 0,70m | 0,60

0ZC 32 - 1 - [Antnapea Print Stream)



Ip nazwa Twew. kond. Q went. Q typ grzejnika WIk/L  H[m]
10 | P10 16,0°C | 1 8405 21895 | C22-600 1,80m | 0,60
C22-600 1,80m | 0,60

C22-600 1,80m | 0,60

C22-600 1,80m | 0,60

C22-600 1,80m 0,60

C22-600 1,80m | 0,60

C22-600 1,80m | 0,60

C22-600 1,80m | 0,60

11 | P11 16,0°C | 1 249 419 ROZDZIAL | 0,50 m | 0,60
12 | P12 20,0°C | 1 227 1448 | C22-600 1,20m | 0,60
13 | P13 20,0°C | 1 396 1340 | C22-600 0,50m | 0,60
C22-600 0,50m | 0,60

14 | P14 20,0°C | 1 257 817 | C22-600 0,60m | 0,60
16 | P15 20,0°C | 1 675 2362 | C22-600 0,90m | 0,60
C22-600 09 m |0,60

16 | P16 20,0°C | 1 176 613 | C22-600 0,50m | 0,60
17 | P17 20,0°C | 1 675 2880 | C22-600 0,70m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60

- ‘ C22-600 0,70m | 0,60

18 | P18 20,0°C | 1 826 1831 | C22-600 070m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60

19 | P19 16,0°C | 1 128 719 | C22-600 0,50m | 0,60
20 | P101 20,0°C | 2 654 2010 | C22-600 0,50m | 0,60
C22-600 0,50m | 0,60

C22-600 0,50m | 0,60

21 | P102 20,0°C | 2 203 512 | C22-600 0,40m | 0,60
22 | P103 20,06°C| 2 646 1744 | C22-600 0,70m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60

23 | P104 20,0°C| 2 218 665 | C22-600 0,50m | 0,60
24 | P105 20,0°C | 2 218 646 | C22-600 0,50m | 0,60
25 | P106 20,0°C| 2 193 693 | C22-600 0,50m | 0,60
26 | P107 20,0°C| 2 687 1745 | C22-600 0,50m | 0,60
C22-600 0,50m | 0,60

C22-600 0,50m | 0,60

27 | P108 20,0°C | 2 638 1632 | C22-600 0,60m | 0,60
C22-600 0,60m | 0,60

28 | P109 20,0°C | 2 168 452 | C11-600 0,60m | 0,60
29 | P110 20,0°C | 2 645 1943 | C22-600 0,70m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60

30 | P111 20,0°C| 2 848 2115 | C22-600 0,80m | 0,60
C22-600 0,80m | 0,60

31 | P201 20,0°C | 3 697 2614 | C22-600 0,70m | 0,60
C22-600 0,70m | 0,60

C22-600 0,70m | 0,60

32 | P202 20,0°C | 3 220 695 | C22-600 0,50m | 0,60
33 | P203 20,0°C | 3 705 2411 | C22-600 0,90m | 0,60
C22-600 0,90m | 0,60

34 | P204 20,0°C | 3 218 714 | C22-600 0,60m | 0,60
35 | P205 20,0°C | 3 303 1288 | C22-600 0,50m | 0,60
C22-600 0,50m | 0,60

36 | P206 20,0°C | 3 240 919 | C22-600 0,70m | 0,60
37 | P207 20,0°Cc | 3 663 2246 | C22-600 0.60m | 0,60
C22-600 0,60m | 0,60

i C22-600 060m | 0,60
38 | P208 20,0°C | 3 242 719 | C22-600 0,60m | 0,60

0OZC 3.2

2.

{Anthopea Frint Stream}



ip nazwa Twew. kond. Q went. Q typ grzejnika WIk/IL  H[m]
39 | P209 20,0°C| 3 279 980 | C22-600 080m | 060
40 | P210 , 20,0°C| 3 462 1386 | C22-600 1,10m 1060 | |
41 | P211 -b‘é"" 20,0°C | 3 652 1928 ; C22-600 070m 060 | |
¥ et nan = "o A C22-600 0,70m | 0,60
142 |[P212 V 20,0°C | 3 688 2081 ; C22-900 1,20m | 0,90 |
GRUPY
Ip nazwa temp. Q went. Q Qh
1 | [bez grupy] i 18,9 | 25083 | 75892 ]
ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW
| 1] nazwa: €11-600 katalog: PURMO Compact
catk. dt.: 0,60 [m]
wilk L [m] H [m] A [m2] ilos¢
1 0,60 | 0,60 | i 1
|2 | nazwa: C22-600 katalog: PURMO Compact
catk. d.: 52,60 [m]
wik L [m] H [m] A [m2] ilogé
1 040! 060 I 1
l ‘ 0,50 0,60 | 16
0,60 0,60 9
0,70 0,60 19
0,80 0,60 4
0,90 0,60 5
1,10 0,60 2
1,20 0,60 1
1,80 0,60 8
|3 | nazwa: C22-900 katalog: PURMO Compact
catk. dt.; 1,20 [m]
wilk L [m] H [m] A [m2] ilos¢ (
1 1,20 | 0,90 | ; 1]
WYNIKI
sumaryczna strata ciepta: 75892 [W]
strata ciepta na wentylacje: 25063 [W]
$rednia temperatura pomieszczeri ogrzewanych: 18,9 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 1690,27 [m?]
kubatura pomieszczen ogrzewanych: 6282,585 [m®]
kubatura budynku: 6282,585 [m®]
kubatura przestrzeni ogrzewanej: 6282,585 [m®]
wskaznik ciepiny budynku: 12,080 [W/m®]
B zestawienie przegrod
lp nazwa przegrody Ko Q W] % Q E [MJ] % E A % A
1 | Dw 2,500 80| 0 8,00
2 | Dz 1,700 464 1,1 0 0,0 7,60 0,4
3 | Ok 1,700 24249 | 58,7 0 0,0 34939| 16,2
L 4 | P11 i 0,920 3163 | - 84,30 N

{Anthopea Frnt Stream]



5 P12 0,630 2832 I 379,72 B
6 | P21 0,680 1491 . 57,70
7 1 P22 0,510 962 235,70
8 | SD1 0,220 6482 15,7 0 0,0 727,00 33,8
9 | SD2 0,190 289 0,7 0 0,0 37,80 1.8
10 | SW1 1,650 35 0 76,32
11 | SW2 1,970 151 0 19,20
12 | SW3 2,450 -387 0 66,90
13 | SZ1 0,230 7032 17.0 0 0,0 752,91 35,0
14 | SZ2 0,240 2790 6,8 0 0,0 277,28 12,9
15 | Stp 1,250 1 0 37,55
0zCc3.2 -4 -

{Anthcpea Frint Stream}



