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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1

1.3  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robot objgtych nizej wymienionymi ST:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01.11 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych.

D.01.02.01.022 Usuniecie drzew i krzakow.

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog.

D.01.03.04 Przebudowa linii

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO.

D.03.01.01 Przepusty pod korona drogi oraz wykonanie $cianek czotowych wraz z fundamentami.

D.03.02.01.121 Przebudowa podziemnych linii wodociagowych.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01.012 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.06.01 Podbudowa chudego betonu

D.04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczna
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11.31 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie skarp i pobocza ptytami betonowymi
D.06.01.03 Umocnienie skarp.

D.06.02.01.012 Przepusty pod zjazdami

D-06.03.01 Uzupehienie poboczy pospotka

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych.

D.08.03.01 Obrzeza betonowe.

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

D.10.00.00 ROBOTY INNE

Wykonanie muru oporowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno- uzytkowa (drogg) albo
jego czes¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument
przebiegu Robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania Robot.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdw oraz Robot

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.14.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

1.4.18.Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa, realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
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(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.23.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywréocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.Slepy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane - czgS¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$¢ konstrukcyjna lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja; utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej

elementu.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz
reperéw dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzona przez Wykonawceg

1.5.3.Zgodnos¢ Robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi. a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot-

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawceg
na biezaco.

W czasie wykonywania Robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od daty
rozpoczgceia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora. Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly speniaja wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zroédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstaw dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdéw z jakiegokolwiek
zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialdow do Robot

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy begda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw
Wytwornie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcjg wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru begdzie mial zapewnionga wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
Robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robodt byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST. PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu.
Wybrany sprzgt po akceptacji Inspektora Nadzoru, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materiatdw sprzgtu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
Robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i1 elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w kontrakcie. Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, dos$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Rob6t Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru

Program zapewnienia jakos$ci bgdzie zawierac:

a)  cze$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan.),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Roboét i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Roboét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okre$lone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan. Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
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jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej

jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementdw Robot

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub

zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony Jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u zrdédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawecy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, begdzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie <xi Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw 1 Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materiaty. ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé w/w
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
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tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoS$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt (1) (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokument budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowat ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako dhugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywacé to
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wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢sciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej oceni¢ ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgséci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr cze¢sciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robdt Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3. 1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupeniajacych w warstwie $cieralnej Iub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

l. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata sporzadzona v trakcie
realizacji kontraktu.

2 ST (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
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7. Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatozonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych Robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. "Odbiodr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowacé:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych materialow wraz. z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych. ubytkéw i transportu na teren

budowy.

- Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Koszty posrednie; zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogoélne ST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogélnych zawartych w ST D.M.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robdt

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa rucha

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych; barier i
Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia
terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
SST D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw.

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg
od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
- tyczki,
— laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspotrzedne
punktow gltownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypdéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z wyznaczeniem osi trasy obejmuje: 6,250 km
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE PNI DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem drzew i krzakoéw w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczys$cic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly sig¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawecg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawg nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawecg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
odbyto sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzglgdy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona. Pozostaloéci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z karczowaniem drzew i krzakéw obejmuja:

- karczowanie krzakow i podszy¢ rzadkich od 10% - 30% powierzchni oraz podciecie nawisajacych konaréw

drzew wraz z wywiezieniem 1,040 ha
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o §rednicy 56-65 cm wraz z wywiezieniem 200szt
- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o §rednicy 66-75 cm wraz z wywiezieniem 187szt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG.

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
rozbiérka elementdow drogi w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbidrki elementow drogi i obejmuja:
- rozebranie nawierzchni bitumicznej
- rozebranie przepustdw z rur betonowych
- transport gruzu
- rozebranie stupkdéw do znakoéw drogowych
- zdjgcie znakéw lub drogowskazow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotyczace Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY
Uzyskany materiat z rozbidrki nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania, nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez
Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi nalezy stosowac:
- tadowarki, koparki
- samochody cigzarowe,
- inne proste narzgdzia pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywaniu Robdt
Ogolne zasady wykonywania Roboét podano w SST D.M.00.00.00 'Wymagania ogo6lne".

5.2. Wy konanie rozbiorki.

Podczas wykonania rozbiodrki przepustow rurowych i nawierzchni z brukowca dopuszcza si¢ rgeczne lub mechaniczne
prowadzenie prac rozbiorkowych. Uzyskany gruz nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypehié, warstwami. odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" [1].

6. KONT ROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot.
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania Robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robo6t rozbidorkowych. Zaggszczenie gruntu
wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-
02205 [11].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z rozbidrka elementow drogi jest:

- dla nawierzchni z mas mineralno - bitumicznych 1 m’

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST .M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty objete niniejsza SST obejmuja:
-odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbidr ostateczny, zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00,00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za | m® rozebranej nawierzchni brukowcowej, zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o pomiar.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki.

-rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

-zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki.

-uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z rozbiérka obejmuja:

- rozebranie nawierzchni bitumicznej wraz wywiezieniem gruzu 60,50 m’
- rozebranie przepustéw z rur betonowych (fi 60cm, fi 80cm, fi 90cm, fi 150cm)

wraz z wywiezieniem gruzu 70,00 m
- rozebranie stupkéw do znakéw drogowych 30 szt
- zdjecie znakéw lub drogowskazow 36 szt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
l.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drogi
gminne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne migdzy
soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.5. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem telefonicznym.

1.4.6. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.7. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugoscei trasy, na
ktorej uktada sig kabel.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speliajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i1 sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.
2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
2.3.2.  Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace ich czgsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
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— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.3. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w normie PN-
76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bgbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugo$¢ i cigzar oraz
producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX)
wg PN-83/T-90331 [12]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,

nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. [lo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowa¢ nastgpujace
kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowe;j,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-
90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrzne;j,
o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nicopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosigzne wspdtosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czwoérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostona polietylenowa
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji 1 ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowe;j
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprze¢t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot:

ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— spr¢zarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka rgczna kabli,

— miernik sprzg¢zen pojemnosciowych,

— spr¢zarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozorne;j,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wwzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonaweca jest obowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spelniaja wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory
w sposob ogolny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagtosci pracy
poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgodg Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].
5.1.1.2. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie
byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sig¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.3. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy od 6 m.
5.1.1.4. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkoéw do 5%.
5.1.1.5. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy
120 mm (110 mm) i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.2.2. Gleboko$¢ wykopow
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Glgbokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.2.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokos$ci wykopoéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.
5.1.2.5. Wyroéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawg z betonu
kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3.  Ukladanie ciagdw kanalizacji
5.1.3.1. Ukfadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilosci
otworow w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem, wyréownac i ubijaé¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorna warstweg kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.
5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno

wciagac wigcej niz:

— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich §rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,

— 3 1iwigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé
migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy, a kabla XTKM od
12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Montaz kabli

Zlacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zlacza na

kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie

gorszej wytrzymatos$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.5.2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy 5 normy

BN-76/8984-17 [17].

5.3.6.  Ochrona linii kablowych

5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzef mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastgpujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach mniejszych od
1,0 m - na catej dlugosci zblizenia.

5.3.6.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toré6w napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
shupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.6.3. Kontrola ci$nieniowa szczelno$ci powtok kabli



Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég D-01.03.04

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.
5.3.7. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.7.1. Wymagania og6lne

Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonaé za pomoca szablonow wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.7.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow, powinno by¢
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych  (okrggowych) 1  dalekosigznych
(migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czg$ci niniejszej SST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajgte przez
rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéow lub terendow zalewowo-
bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugo$¢ ta powinna by¢ jednakowa
dla catej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Ukfadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogo6lne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w
ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprg¢zen z falowaniem 0,3% dtugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zytami z izolacja polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiana.

5.4.6.2. Glgboko$¢ uktadania kabli

Glgbokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna
wynosié:

— 1 m - dla kabli z torami wspoétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
— w migjscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncoéwki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢ na siebie
na dtugos¢ 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
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— przebieg kabla,
— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) Ilub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.
5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogo6lne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta
jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalna odchytka do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci:

— conajmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla powinna wynosi¢

€O najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyZzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach ochronnych.

Dlugo$é rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sig rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest na giebokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

¢) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych Iub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glgbokosci ulozenia
kabla,

— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].
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5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe 1 wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢
poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami, SST i
PZ].

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z

obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualna powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji.
Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z przebudowaq linii kablowej obejmuja:
- zabezpieczenie kabla telefonicznego rurami Arot 110 PS o §r. 110mm 100,00m
- regulacje pionow3q studzienek dla studzienek telefonicznych 6 szt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

VRN h WD

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340
PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukltadania blokow
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powloce otowianej. Ogodlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o
powloce otowianej, nicopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopeiniaczem
gazu. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogodlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogodlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powtloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powltoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowa lub
polwinitowa.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.
10.2.
53.

54.
55.

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 101
BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspolosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspdtosiowymi normalnowymiarowymi,
o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostona polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czg$ci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogoélne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o powloce otowianej. Ogolne
wymagania i badania.

skrzynie zespotow

Inne dokumenty

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (SST) maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruntach kat. [ V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Glebokos$¢ wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej Robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki — wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.3. Oklad — miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa)

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Py

Gdzie
P4— gestosé obietosciowa szkieletu zageszezonego gruntu[Mg/m” |
P4s— maksymalna gesto$¢ obigtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg wzoru :

dyo
Gdzie
dgo— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm)]
d jo— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okreSlenia — sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow
2.2 Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntdw i materialow w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikoéw spulchnienia
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzalnosci podaje tablica nr2

Tablica 1. podziat gruntdw i innych materiatdéw na kategorie wg [8]

Gestosc
objetosciowa w

Przecigtne
spulchnienie po

Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m’ pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
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Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gltazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 17,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6 od 30 do 45
Tablica 2 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzalnposci wg PN-S-02205 [4]
Lp. [ Wyszczegoélnienie |Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  swir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty | — il it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby —  Zwir gliniasty bard.zo wysa.d.zinowe
— piasek $redni — pospotka gliniasta |~ Piasek gliniasty
— piasek drobny — Pyt pyt piaszezysty
—  uzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objg¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru..
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw oraz grunty stanowiace nadmiar wykopoéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na oktad. Zapewnienie terenéw na oktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania.

3.2 Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow nalezy stosowaé
- koparki
- spycharki
- rowniarki samojezdne
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
- plyty wibracyjne
Sprzgt uzywany w Robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopéw

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtoscei,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna byé
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do odspajania gruntu a nast¢pnie jego zatadunku na Srodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D.M-00.00.00

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5. 2.3. Zasady wykonania okopéw
Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia wlasciwego wykonania wykopow osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad,
a) Wykopy nalezy wykonywaé warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy zdejmowac oddzielnie
b)Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie nastapito przeglgbienie wykopow oraz naruszenie gruntu podtoza na
glebokosci wigkszej, niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
¢) Grunt pozyskany z wykopow stanowiacy nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie zosta¢ wywieziony na odktad.

5.2.4. Wykonywanie wykopow w okresie deszczow

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy po zakonczeniu Robot
ziemnych powinny by¢ rowne i mice spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy podtoza do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
podioza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zaggsSci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w podiozu
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie wykopu powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawcg robot ziemnych.
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5.4. Zageszczanie podloza.
Warstwa podloza powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

5. 4.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu podloza w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +
10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w p. 6.3. L.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1),
podanego w tablicy 3

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu autostrad — —
i drég ekspresowych Ruch CIQ.Zkl i Ruch.mmg szy od
bardzo cigzki cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie speilniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podtoza to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej warto$ci wskaznika
zaggszcezenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy podtoza nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoséci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowac¢ nowy material, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Przy wykonywaniu wykopow- obowiazuja nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych Robét ziemnych nie moze przekraczaé +11-3 cm,

- szerokos$¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm. a krawgdzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w- SST D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw
6.2. 1. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegodlna uwage nalezy zwrdcié na;
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
d) zaggszczenie podloza gruntowego w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania wykopu polegaja na sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopow
b)przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania wykopow w okresie
deszczow 1 mrozow
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6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podloza
Sprawdzenie zaggszczenia podtoza polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia Iy z wartosciami
okreslonymi w p. 5.4.2.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia [ { powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku okreslania I
Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu wykopu
Pomiary ksztattu wykopu obejmuja kontrolg:
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiordw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szerokoS$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta§my, szablonu taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji
Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokoSciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwo$cia podana w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach podtoza do glgbokosci okoto -
0,5 m ponizej jego korony. Kontrolg zaggszczenia podtoza przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zaggszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych
wskaznika zaggszczenia spelnia¢ beda warunek: I; nie mniej niz [y wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Objetosé nasypdw bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnos¢ za 1 m* wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odktad,
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- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST,

- wyprofilowanie odktadu,

- rekultywacj¢ odktadu,

- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w

- szczegblnoscei whasciwoscei podloza, wskaznika zageszczenia podioza.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem wykopow obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne w gr. kat. I-V (bez transportu) 1139,24 m®
- wykonanie wykop6w mechanicznie w gr. kat. 111 (z wbudowaniem w nasyp) 103,01 m®
- wykonanie wykop6w mechanicznie w gr. kat. III (odklad) 4864,34 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06050

6. PN-B-06714/28
7.  BN-64/8931-02.
8. BN-75/8931-03
9. BN-70/8931-05

10. BN-77/8931-12
11. PN-S-02205

12. BN-76/8950-03

13. BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania hydrologiczne. Obliczenie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziemienia i porowatosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

14. Wykonanie i odbiér Roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow w
ramach :
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow pod
korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktoérego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca obciazenie pionowe
i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10.Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleglych do osi drogi
(lub glowic komierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.10. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze §ciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania
stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
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— materiaty na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kostka betonowa 25x25x12cm do $cianek czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu
klasy co najmniej:
- B30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysoéw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-

11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
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do0,5mm - od33do48 %
do I mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien speliaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 | Zawartos$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita
si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowaé¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement
klasy 32,5142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto§¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 5,0 5,0

do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkKnigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podana norma.

2.3.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdéw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé materialty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inspektora Nadzoru.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— §ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],
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— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy na lawy fundamentowe
Czgs$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materialowe podane w

niniejszej SST,

fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.7. Kostka betonowa do $cianek czolowych
Mozna stosowaé na $cianki czotowe kostkg betonowa, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kostki betonowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
- nasycenia woda 61 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 51
46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:
3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku | od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktorym zawarto$é SO, w mg/m® wynosi:
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasiakliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kostki betonowej:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawegdzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz

10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kostkg¢ betonowa nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
Do $cianki czolowej z kostki betonowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
nizM 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7]
i wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,
betoniarek,

innego sprzgtu do transportu pomocniczego.



Przepusty pod korong drogi D-03.01.01

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektora Nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia
w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robot $ciankg szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypac gruntem i zaggscié.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -
3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej §rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedhug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].
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5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiardow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu lawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelacji wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustdéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,

— zaktadana gladkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody

zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objgtos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.

BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.



Przepusty pod korong drogi D-03.01.01

5.7. Wykonanie $cianki czolowej z kostki betonowej
Scianka czotowa z kostki betonowej powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kostki betonowej by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Scianke z kostki betonowej nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywaé¢ w temperaturze + 5° C,
b) kostka betonowa powinna by¢ oczyszczone przed utozeniem,
¢) pojedyncza kostka betonowa powinna by¢ utozona w taki sposob, aby jej powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kostki nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny
migdzy kostkami powinny by¢ wypetnione betonem,
d) spoiny pionowe w dwodch kolejnych warstwach kostki powinny mija¢ sig,
e) na kazda warstwg kostki powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapelionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kostki powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawgdzie przecigcia ptaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5215.3.

6.3. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7.

Tablica 7.Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wiazania dostarczonej partii

- statosci objgtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawartos$¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek

2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnos$ci przy rozpoczgciu robot
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- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie

rzadziej niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kostki betonowej
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kostki w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosei do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie lawy w planie,

— rzedne wysokosSciowe,

grubo$¢ tawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatoéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— m? przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentoéw i ich pielggnacjg,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
Cena 1 m. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie $cianki czotowej:

— betonowanie konstrukeji fundamentu $cianki ,
a) w przypadku $cianki z kostki betonowej

— roboty murowe z kostki betonowej,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

— zasypka Scianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw i Scianek czolowych obejmuja:
- wykonanie $cianek czolowych przepustéw o fi 60cm zbrojonych wraz z fundamentami 19,020 m®

- wykonanie przepustu 6 60cm z rur betonowych 30,00 m
- wykonanie $cianek czolowych przepustéw ¢ 80cm zbrojonych wraz z fundamentami 15,680 m®
- wykonanie przepustu ¢ 80cm z rur betonowych 20,00 m
- wykonanie $cianek czolowych przepustéw ¢ 90cm zbrojonych wraz z fundamentami 12,060 m*

- wykonanie przepustu 6 90cm z rur betonowych 10,00 m
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- wykonanie przepustu skrzynkowego o wym. 1,5m x 1,5m x 2 otwory 10,00 m
- wykonanie $cianek czolowych z bloczkéw betonowych wraz z fundamentami 21,80 m?
- wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu z kamienia 490,00 m*

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11.  PN-B-06262
12. PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15.  PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32.  PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38.  BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementow
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMYCH LINITI WODOCIAGOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
przebudowa podziemnych linii wodociagowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza przebudowy podziemnych linii wodociagowych i obejmuja:
- regulacj¢ pionowa pokryw dla zaworé6w wodociagowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o S$rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obciazeh
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglos¢ poza przeszkodg terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewoddéw wodociagowych
magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstugg rurociagdw i elementdw wyposazenia sieci bez naruszenia
korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1],

PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

— wodociag - zesp6l wspolpracujacych ze soba obiektow i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke
osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wodg ludnos$¢ lub zaktady produkeyjne,

— przewdd wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od stacji
wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

— przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewodd wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; polaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociagowa z
wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewdd wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdod wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony wylacznie do
transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
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2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci

wodociagowe;.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

— rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczna z pojedyncza (ZO1) lub podwojna przektadka (ZO2),

— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

— rury zeliwne cisnieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kolnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé z materiatlow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie
czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewngtrznie
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczna z podwojna przektadka (ZO2),

— rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewngtrzng przy
uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonac za pomoca studzienek - komér wodociagowych

lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncdéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— polpiericienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociggowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materialow trwatych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejécia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z krggéw betonowych lub Zelbetowych, spelniajacych wymagania normy BN-86/8971-08
[551,

— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-
62/6738-03, 04, 07 [49],

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop
Na strop nalezy stosowal plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zaglebieniu studzienki, powinno sig¢ stosowac plyte zelbetowa posrednia wraz z kominem wtazowym.

2.4.3. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z norma BN-
86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sig jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.
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2.4.5. Wiaz kanalowy
Nalezy stosowaé wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o $rednicy minimalnej 60
cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sig
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociggéw przez $ciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubo$¢ warstwy szczeliwa
powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smolowanego zabezpieczonego z
zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przejscia wodoszcezelne dlawicowe sktadajace sig ze stalowej tulei z przyspawanymi kolnierzami oporowymi, wewnatrz
ktorej jest przyspawany pierScien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez diawik. Materialem
uszczelniajacym moze by¢ sznur smolowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materialy uszczelniajace
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4.8. Izolacja zewnetrzna
Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkoéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801
[3]1 PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociagowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sig stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary
armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wlazéw, do wyjmowania i wkladania tych elementow
nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno

Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.

2.5.4. Komin wlazowy
Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglgbieniu powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanalowy

Patrz punkt 2.4.5.

2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociggow przez §ciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowg nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objgta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektow zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:

— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelno$ci W4,
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
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Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.
2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywac z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociaggéw przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-
06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotierzowe (z obudowa Iub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dlawnicowe kolierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-
89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowacé:

— Dbloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewodow o srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

— bloki oporowe Zelbetowe do przewodow o §rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Skladowanie materialow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie

ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podiozem na calej
swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur
PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy
przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czegsei.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed

wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.14.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne
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Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowiazany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska powinny byé oczyszczone z gruzu, blota lub
innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga
by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe
nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w iloSci zapewniajacej
ciaglos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzg¢t do wykonania robdt ziemnych i wykonczeniowych:
— pile do cigcia asfaltu i betonu,

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m’,

— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszezania gruntu, a mianowicie: zageszczarkg wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupehniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprz¢t montazowy:
samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samocho6d samowytadowcezy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowoz 4 t,

—  beczkowoz ciagniony 4000 dm’,

— przyczepg dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10 t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10 t,

— wciagarke reczng od 3 do S t,

— weciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

— spawarkg elektryczna wirujaca 300 A,



Przebudowa podziemnych linii wodociggowych D-01.03.05

— zespol pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

—  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

—  pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

— gigtarke do pretéw mechaniczna,

— nozyce do pretdow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig¢ przez podklinowanie
lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowal uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki fadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéow

Transport kreggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor i klindow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé si¢ mechanicznie, za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek 1 wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgeznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.7. Transport blok6w oporowych

Transport blokéw moze odbywacé si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana
byta nosnosé srodka transportu.
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Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie
luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony,
kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej ciagto$é dostaw materiatow, w miarg postgpu robot.

4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow

osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi

przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny

by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $§wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosié
0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego gigbienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢
ono na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku
grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub thucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowa Iub SST.
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W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja
projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Ig nie mniej niz
0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociagéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o
$rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm oraz powyze;j.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefieohz=08m, hn=12mil,0m

— wstrefieohz=1,0m hn=14mil2m

— wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m

— wstrefieohz=14m, hn=18m1i 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co

najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony

zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite

tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ztaczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folig
aluminiowa lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kolnierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w

stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu
podana w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostalych przewodoéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potlaczeniu rur (zlaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z

dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach, odgatezieniach, pod

zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie laczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie
odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdow, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobg,
liczbg pojazdow powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a
w przypadku istnienia rowoéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach Iub komorach (w ktérych
przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.
Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronna nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i zaopatrzyé w rurke
sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
Pierécienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany
sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociagowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania
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Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastgpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysokos¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewngtrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odleglosci pomigdzy przewodami, armatura lub innym
wyposazeniem a §cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugos¢ i szeroko$¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub innego
wyposazenia, a ponadto shuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum, cm

Odleglos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy nominalnej:

— do 400 mm

— powyzej 400 do 800 mm 50

— powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza", dla érednicy nominalnej: 70

— do 500 mm

—  powyzej 500 mm 45
¢) do zewnetrznej krawedzi kielicha" 28
Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obshugi - do
zewngtrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:
— do 400 mm 70
—  powyzej 400 do 800 mm 90
—  powyzej 800 mm 110
Odleglo$¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewngtrznej
krawedzi kielicha® lub kotnierza", dla $rednicy nominalne;:
— do 500 mm 60
—  powyzej 500 mm 80
Odleglos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla rednicy nominalnej:
— do 400 mm 60
—  powyzej 400 mm 70
Odlegtos¢ od wewngtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub zasuwy w 20
stanie otwartym
1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérej masa poszczegolnych elementow podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi powyzej 500
kg, powinna mie¢ zapewniona mozliwos$¢ dojazdu; zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,
¢) nalezy unikac lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,
d) w miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie nalezy lokalizowaé studzienek w $ciekach ulicznych, zaglebieniach terenu i innych miejscach narazonych na
doplyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,
f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $Sciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.214.1.3 [11],
g) odlegtos¢ studzienki od przewodow gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za§ warunkach gruntowych
(przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych
Studzienki wodociagowe skladaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:
— komory roboczej,
— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,
— dna,
— wlazu kanalowego i stopni wtazowych.
Studzienki wodociagowe z uwagi na glgbokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez kominéw wiazowych.
Wybér konstrukeji studzienki powinien spelnia¢ nastgpujace warunki:
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a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkoéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;j,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sig¢ stosowa¢ gldwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie tynkowane.

Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w konstrukcji

Sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie

Scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementoéw armatury i

innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementdw nie pozwalaja na wykorzystanie

wlazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miar¢ mozliwos$ci umieszcza¢ nad

armatura. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢
wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wglebienie na wod¢ o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i glgbokosci 20 cm. Spadek dna

w kierunku tego zaglgbienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosié: do 4 m* - 1 sztuka, od 4 do

10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m* - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ réwny z powierzchnia utwardzona, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlazu

powinien wystawa¢ co najmniej 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowaé stopnie wiazowe. Dopuszcza sig

stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomigdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczaé¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielencach itp. powinny byé wyposazone w rury nawiewne i

wywiewne. Nawiew powinien znajdowac si¢ na wysokos$ci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac rownorzedna izolacjg

cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej

5.5.5.1. Ogélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przelazowe stosuje si¢ na przejsciu przewodoéw wodociagowych magistralnych pod drogami o istotnym
znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowe;j,

— komory kontrolnej,

— komindéw witazowych.

Wysokos$¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewoddéw wodociagowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.
Szeroko$¢ tunelu zalezna jest rowniez od $rednicy przewoddw i powinna uwzgledniaé wymagania zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1 oraz spelnia¢ wymagania odnosnie konieczno$ci przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w
tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w zalezno$ci od
uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysoko§¢ komory
zalezna jest m.in. od wielkos$ci wprowadzanych elementow oraz wysokosci zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos$¢ zalezy od $rednicy przewodow oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catoéci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotyczace: wlazoéw, stopni wlazowych, przejs¢ przez Sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczacych studzienek (komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komoér) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznos$ci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienk¢ na wodg pochodzaca
z przewodoéw wodociagowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm), glebokos¢ od 80 do
100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ obj¢ta oddzielna specyfikacja.
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5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgate¢zieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewodow zeliwnych i
stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy
B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen
mig¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop
nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywacé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,

— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na wezlach wodociagowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,

— wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielcze;j,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkow
przewodow z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie lacznikami, srubowe lub

uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna

mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i pgknigé.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie

oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacja rur.

Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemyslowe

izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z wldkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposdéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi

agresywnosci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowié¢ szczelna jednolita powlokg, przywierajaca do zewngtrznej
powierzchni $cian, sigga¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a polaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczajace izolacjg studzienek powinny sigga¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny
ich powinny by¢ doktadnie wypeione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-82/B-01801 [3] 1 PN-86/B-01811 [4]

oraz Instrukcjg ITB nr 240 1 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami

zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie

bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji)

Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
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Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosié:

— dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewodow z innychrur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszezony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigeia wskaznika
zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwg zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okre$lenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia

zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728

[13].

W szczegblnoscei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stalych punktéw
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatlow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowo$ci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnoséci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— Dbadanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podloza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociagow przez
Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazéw oraz
sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
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— Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5

cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 5 cm,

— roéznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej wymienione elementy sktadowe,

obmierzone wedhug innych jednostek:

— studzienki i komory wodociagowe w kompletach,

—  obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr szescienny),
izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z przebudowa
linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie studzienek wodociagowych,

— wykonanie komor wodociagowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnoSci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robot.

Dhugos$é odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m
dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

badanie szczelno$ci studzienki,

badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokdtu, szczegdtowo omowione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione.

Jezeli ktoéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
wykonanie studzienek (komodr) wodociagowych,

przeprowadzenie proby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacji.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z przebudowa podziemnych linii wodociagowych obejmuja:

- regulacje pionowa pokryw dla zaworéw wodociagowych 50 szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

hed

PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i Zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i
badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14. PN-76/B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogodlne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych §rubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

36. PN-83/M-74024/00
37. PN-83/M-74024/02

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63
MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 11 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdélne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07

50. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody cis$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PCW ukladanych metoda bezodkrywkowa.

Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przejscia rurociagami wodociagowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6
(marzec 1979r.)
studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).

KB 4-4.11.5(5)
KB 8§ -13.7 (1)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
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Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robo6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza | 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiar6w
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
i co 100 m dla pozostalych drog

7 Zageszezenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  0,5%.
6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem:
- koryto wykonywane mechanicznie do gl. 27 cm w gruncie II-VI 10827,96 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost¢gpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgeznie (za
pomoca w¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ”

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
obejmuja:
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni bitumicznej 12500,00 m*
- skropienie asfaltem nawierzchni drogowych 116340,72 m®

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3. PN-C-04523 Oznaczenie zawartosci wody metoda destylacji

4. PN-C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prubek

10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Wytyczne Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDIM, zeszyt nrd47, Warszawa 1998 r.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

- wykonanie podbudowy- warstwa dolna gr. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie

dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D.M.-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M. 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka o
uziarnieniu 0/31,5mm piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wg PN-B-06714/15 [6] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

2.3.2. WlasciwoSci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad | pomoc | zasad | pomoc | zasad | pomoc
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$é ziarn | od 2 od 2 od2 | od2 | od2 od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15[3]
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
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3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po|od30| od30 [od30 | od30 BN-64/8931
pigcio-krotnym do70| do70 [do70 | do70 - - -01 [26]

zaggszczeniu metoda I lub
11 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) S$cieralno$¢ czgSciowa PN-B-06714
po 1/5 pelej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 |Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy  lacznie, % - - - - 1 3 -37[10]
(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik nos$noSci Wy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Ig >
1,03
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig

mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zaggszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnane
i zaggszczone.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego

- okreslenie whasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie ggstosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie ggstoSci objgtosciowej szkieletu gruntowego i

maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢
w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uz.iamienie m.ieszank.i 5 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [ Szeroko$¢ podbudowy

2 | Rowno$¢ podtuzna

3 | Réwnosé poprzeczna wg zalecen Inspektora Nadzoru

4 | Spadki poprzeczne®’

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Platnos$¢ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m”> podbudowy obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ kruszywa
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy wynosza:

-wykonanie podbudowy z kruszyw naturalnych — warstwa dolna gr. 15 cm

1019,00m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.00
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

l. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach przebudowy:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z chudego betonu
i obejmuja:

- podbudowg betonowa o grubosci 10cm.

- podbudowg betonowa o grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7%
w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na
Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M. 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 i wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania dla cementu do chudego betonu.
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5

1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

-cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 [Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania]
- poczatek wiazania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 [Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731 -08 [24].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnych z
PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnos$c¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito Przechodzi przez sto

(min) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 60-85

16 60180 40-67

8 404-65 30.-55

4 25-55 25-45

2 20.45 20.40

1 15-35 15-35
0.5 7-20 8720
0,25 2-12 4-13
0,125 0-5 0-5

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wg PN-B-06714-3 7 [12] i zelazawy
wg PN-B-06714-39 [1 3]

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm,% 4 PN-B-06714-13[5]
nie wigcej niz:

2 |Zawarto$¢  zanieczyszczal  organicznych. Barwg barwa PN-B-06714-26[10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12[4]
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach W 10 PN-B-06714-19[9:i
metodzie bezposredniej, % nie wigcej niz:

5 |Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm 5 PN-B-06714-18[8]
%, nie wigcej niz:
Zawarto$¢ ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16[7]
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO 1 PN-B-06714-28[11]

%, nie wigcej niz:

8 |Odporno$é na rozpad krzemianowy i zelazawy" catkowita PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

D dotyczy kruszywa zuzlowego

24. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ewentualnej pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [19].

2.5. Chudy beton
2 5. 1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 3,5+5,5 PN-S-96013 [22]
2 | Wytrzymato$c¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 6,0-9,0 PN-S-96013 [22]
3 [Nasiakliwo$¢, % m/m., nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszanie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 30 PN-S-96014 [23]

2.5.2 Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wiasciwosci okreslonych w tab. 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢é od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

2.5.3 Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z chudego betonu
Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarng typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikoéw, gwarantujaca nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody.

- przewozne zbiorniki na wodg,

- uktadarki lub réwniarki do uktadania mieszanki betonowe;.

- walce, zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, i inny drobny sprzegt
pomocniczy uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéow do wykonania podbudowy

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731 -08 [24].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samo wyladowczymi w sposdb przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub beczkowozami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z chudego betonu.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rz¢dnych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodaniec wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyrownane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $ci§le okreslonym uziarnieniu. zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to uktadanie drugiej warstwy mozna rozpocza¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Zaggszczanie podbudow powinno
rozpoczaé¢ sig¢ od nizej potozonej krawgdzi podbudowy. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z norma PN-B-04481 [2]. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i —
20% jej wartoSci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé¢ Roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cala szerokos$¢ jednoczesnie W przeciwnym razie, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé spoing poprzeczna.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
poziomych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glgbokos¢ okoto 35 % jej grubosci. Szeroko$¢ nacigtych
szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢
wykonana poprzez skropienie hydrolitem, w iloSciach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno- asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D.M. 00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.2. 1 2.3. n/n SST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3. 1.Czgstotlowos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan 1 pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]
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1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej 2 600
3 |Zaggszczenie mieszanki betonowej
4. |Grubo$¢ podbudowy
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanig
po 7 dniach 3 probki 400
po 28 dniach
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9. [Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych
10. |Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna, z tolerancja +10%, -20%, wilgotnosci optymalne;.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1 ,0, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng proba PokreSlonego wedlug normy BN-77/8931-12 [19]. Zaggszczenie
podbudowy roctora, wg PN-B-04481 [2].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 2.3, tablica 2.

6.3. 5. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy najezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo§é warstwy nie moze rézni¢ sig od
grubosci projektowanej o wigcej niz & 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i1 dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ nil Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Pobiera si¢ 6 probek. Trzy probki nalezy zbadac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.5 tab. 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w p. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wg PN-B-32250 [19j

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.5. tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4. 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy

Lp. [Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

L Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
Szeroko$¢ podbudowy lraz na 100 m

3. Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m. tata




Podbudowa z chudego betonu D.04.06.01

Rownosé poprzeczna lrazna 100 m
Spadki poprzeczne *' Iraz na 100 m
Rzedne wysokosciowe co25m

*) Nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w punktach gléwnych lukow poziomych.

6.4.2. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.4.3. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm

6.4.4. R6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja: +0,5%.

6.4.6.. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M, 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jednostka obmiarowa jest | m* (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbidr podbudowy z chudego betonu jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych

zakryciu lub odbioru czg$ciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M. 00.00.00.

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robot obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatlow i urzadzen pomocniczych.
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy obejmuja:

- wykonanie podbudowy z chudego betonu gr. 20cm: 11453,26 m2
- wykonanie podbudowy z chudego betonu gr. 10cm: 2076,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
3 PN-B-06250 Beton zwykly.
4 PN-B-06714/12 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
5 PN-B-06714/13 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.
6 PN-B-06714/15 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7 PN-B-06714/16 | Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
8 PN-B-06714/18 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
9 PN-B-06714/19 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
10 PN-B-06714/26 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
11 PN-B-06714/28 | Kruszyw a mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-B-06714/37 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
12 PN-B-06714/39 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
13 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowy Zwir i
14 mieszanka
PN-B-111S2 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
15 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych Piasek
PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
16 PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
17 kawatkowego
18 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
19 PN-P.-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
20 metod badan.
21 PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
22 nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania.
23 BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie.

24

BN-8/8931-4

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$¢ nawierzchni planografem i tata
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w
ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej
nieré6wnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

Wymagania ogélne podano w SST D.M.00.00.00

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00

2.2. Materialy do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/8
wedlug PN-S-96021
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy wyréownawczo-wzmacniajacej dla KR 2 wedtug PN-S-96021 [2] zgodnie z
zasadami n/n SST sa:
a) kruszywa
- gipsy i piasek tamany wg PN-B-11112 [4] k. I, IT lub III
- zwir imieszanka wg PN-11111 [3] klasy I, I
- piasek o cechach wg PN-B-11113 [5] gat. 1,2
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [3]
c) asfalt D50 wg PN-C-96170 [6]
d) $rodki adhezyjne
e) asfaltowa emulsja kapionowa
W/w materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym wp. 2.3. ST D.05.03.05

2.3 Skladowanie materialow
2.3.1 Kruszywa
Wymagana dla sktadowania kruszyw podano w p 2.4.1. SST D.05.03.05

2.3.2 Wypelniacz
Wymagania przy sktadowaniu wypelniacza nalezy przyjmowaé wg p.242 SST D.05.03.05

2.3.3 Asfalt, emulsja
Sktadowanie lepiszczy zgodnie z zasadami podanymi w p2.4.3 SST D.05.03.05

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M-00.00.00

3.2. Wytwdrnia betonu asfaltowego

Wymagania dla wytworni nalezy przyjmowaé wedtug p. 3.2. SST D.05.03.05
3.3. Ukladarka betonu asfaltowego

Wymagania dla uktadarki podano w p. 3.3.SST D.05.03.05
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3.4. Walce do zageszczania
Wymagania dla walcow do zaggszczania betonu asfaltowego wbudowywanego na wyréwnanie okreslono w p. SST D
.05.03.05

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M00.00.00.

4.2 Transport materialéw do produkcji betonu asfaltowego
4.2.1. Kruszywo
Warunki dla transportu kruszywa podano w p4.2.1. SST D .05.03.05

4.2.2. Wypehiacz
Warunki dla transportu kruszywa nalezy przyjmowac¢ wedhug p 4.2.2. SST D 05.03.05

4.2.3.Lepiszcza
Warunki dla transportu lepiszczy podano w p. 4.2.3. SST D .05.03.05

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda warstwy wyréwnawczo-wzmacniajace z betonu asfaltowego

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M 00.00.00.

5.2 Projektowanie skladu betonu asfaltowego /opracowanie recept

5.2.1. Wymagania dla betonu asfaltowego wedlug PN-S-96021

Mieszanke betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/8 wedtug PN-S-96021 [2] do warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej
nawierzchni dla KR 2 nalezy przyjmowac jak dla warstwy wiazacej zgodnie z p. 5.2.1. SST D .05.03.05

5.2.2. Projektowanie betonu asfaltowego

5.2.2.1. Beton asfaltowy wedlug PN-S-96021

Mieszankg betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/8 nalezy projektowaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 5.2.2. SST D
.05.03.05

5.3.Warunki przystapienia do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Wymagania dla wytworni
Wymagania dla wytwoérni podano w p.5.3.1. SST D .05.03.05

5.3.2. Zaro6b probny
Zar6b probny nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.2. SST D .05.03.05

5.4. Produkcja betonu asfaltowego
Warunki wytwarzania betonu asfaltowego zostaly okreslone w p. 5.4.SST D. .05.03.05

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze pod utozenie mieszanki betonu asfaltowego na wyrdwnanie powinno by¢ przygotowane przez oczyszczenie i
skropienie, zgodnie z podanymi w SST D 04.03.01

5.6. Wbudowanie betonu asfaltowego

Warstweg wyréwnawczo-wzmacniajaca nalezy wykona¢ z mieszanki betonu asfaltowego wg PN-S- 96021 zgodnie z
lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;j .

Warunki wbudowania betonu asfaltowego, tj, warunki atmosferyczne, uktadanie, zostaty podane w p. 5.6. ST D 05.03.05
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej. Wykonawca powinien wyznaczy¢ niweletg
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy za pomoca linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego
uktadarka

5.7. Zageszczanie betonu asfaltowego
Zaggeszczanie mieszanek betonu asfaltowego nalezy prowadzi¢ wg. Zasad podanych w p. 5.7. SST D.05.03.05

5.8. Wykonanie zlaczy
Wymagania przy wykonaniu ztaczy podano w p . 5.8. SST D .05.03.05

5.9. Wymagania dla uloZonej warstwy wyréwnawczej
5.9.1. Wymagania dotyczace zageszczenia ulozonej warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%
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5.9.2. Wymagania dotyczace skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w
p. 5.4.n/n SST

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00

6.2 Kontrola jako$ci materialow
Zasady kontroli jako$ci materialow w p6.2.SST D.05.03.05

6.3 Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego
Wymagania dla kontroli w trakcie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowaé wg
p.6.3 SST D.05.03.05.

6.4 Badania i pomiary wykonanego wyréwnania
Zakres wymaganych badan i pomiaréw oraz czgstotliwo$¢ i sposob ich przeprowadzenia nalezy przyjmowaé wedlug p 6.4
SST D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Odbioér wyréwnania betonem asfaltowym obejmuje :

a) Odbioér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

b) Odbior czgsciowy, zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 tong wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych
Cena jednostkowa wykonania wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze
- oznakowanie Robot
- dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych
- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi
- posmarowanie emulsja kationowa krawedzi potaczen oraz powierzchni styku warstwy z krawgznikami i
urzadzeniami obcymi
- transport mieszanek na miejsce wbudowania
- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety
- zaggszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych
- obcigcie lub uformowanie krawedzi i posmarowanie emulsja kationowa
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wlasciwosci materiatdéw, mieszanki, i warstwy nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z wyréwnaniem podbudowy mieszanka betonu asfaltowego
obejmuja:
- wyrdéwnanie istniejacej podbudowy mieszanka mineralno — bitumiczna 1625,76 t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-96020 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu asfaltowego

2. PN-S-96021 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego
3. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

4.PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B- 11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych; piasek
6.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. BN-708931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych

8. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni butomicznych.

10.2 Inne dokumenty

1 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — IBDiM, Warszawal997

2 Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni butomicznych- GDDP Warszawa 1996

3 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych CZDP-19/84
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:
-warstwy $cieralnej gr. 3 cm

-warstwy wiazacej gr. 4 cm

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczona, w ktorej ilo§ciowe proporcje sktadnikow sa ustalone

wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.3.0dksztalcenia lepko-plastyczne - odksztalcenie o charakterze trwatym, ktorego wielkos$¢ jest wprost proporcjonalna

do obciazenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wiazacej i Scieralnej
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy wiazacej i $cieralnej nawierzchni dla
KR 2 z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/ 12,8 wg PN-S-96025:2000 [ 1 ] zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
a) kruszywa:
-grysy wg PN-B-11112 [5] k1. I, IT gat. 1,2:
-grysy wg Wytycznych CZDP 1984 [ 12] kl. L. II. IIT* gat. 1,2;
-piasek tamany o cechach wg PN-B-11112 [5];
- piasek wg PN-B-11113 [6] gat. 12:
- zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111 [4] kl. I, II:
- dotyczy warstwy wiazacej
b)wypetniacz.
c)asfalt - D50,
d)srodki adhezyjne.
e)asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materialow do betonu asfaltowego
Materiaty do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe) okreslonej w p. 2.2 n/n ST powinny odpowiada¢ nizej podanym
wymaganiom:
a) grysy kl. Ii Il wg normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [5] tablica 1.
Tablica l. Wymagania dla grysow wg PN- B-11112

Lp|Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
Scieralnos¢ w bebnie kulowym:

1. |a) po pelnej liczbie obrotow % ubytku masy nie wigcej niz 25 (35)*
b) po 1 5 pelnej liczby obrotéw,%o0 ubytku masy w stosunku do ubytku 25 (.30)*

masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz
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Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
2 |- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych: 1.5 (2.0)*
- frakcja 4,6.3 mm 1.2(2.0:)*
- frakcja powyzej 6.3 mm

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy. nie wigcej niz: 2.0(4.111*
- dla kruszyw ze skal ma magmowych i przeobrazonych

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10.0 (30.0"*
o ubytku masy nie wigcej niz

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm. odsianych na mokro dla trakcji.

% masy, nie wigcej niz: 1
5 |- w grysie 6.3-20.0 mm .
- w grysie 2.0-6.3 mm 5
2
6. |Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy. nie mniej niz:
- w grysie 6.3-20.0 mm 85
- w grysie 2.0-6.3 mm 80
7 |Zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz: 10
- w grysie 6.3-20.0 mm 15
- w grysie 2.0—6.3 mm
8. | Zawarto$¢ nadziania, % masy. nie wiece) niz 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych. % masy. nie wigcej niz 0.1
10 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych. % masy. nie wigcej niz 25
11 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie

ciemniejsza
niz wzorcowa

Uwaga:
* —dotyczy kLI
b) grysy kl. I i II wg "Wytycznych technicznych oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84" [12],
spelniajace wymagania podane w tablicy

2.Tablica 2. Wymagania dla gryséw wg WT/MK-CZDP 84

Lp. |Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

1 a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy. nie wigcej niz 25 (35)*
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku 25(30)*
masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz

2 Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa. %. nie wigcej niz: 1.5(2.5)*

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy. nie wigcej niz: 2.5(3.5)*

4. Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy. nie wigcej niz 10

5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakcji,

% masy. nie wigcej niz: 0.8
- w grysie 6.3-20,0 mm 1.5
- w grysie 2,0-6.3 mm

6. Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakeji, % masy. nie mniej niz: 85
- w grysie 6.3-20.0 mm 80
- w grysie 2.0—6.3 mm

7. Zawarto$¢ podziarna dla frakcji. % masy. nie wigcej niz: 10
- w grysie 6.3-20,0 mm 15
- w grysie 2.0-6.3 mm

8, Zawarto$¢ nadziarnia, % masy. nie wigcej niz 10

9. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy. nie wigcej niz 0.1
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10. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych. % masy. nie wigcej niz 25

11. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa

Dopuszcza sig takze 2 gat.

Uwaga:

* - dotyczy grysow klasy 11
piasek tamany o cechach wedtug normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [5].

©)

d) wypelniacz wg normy PN-S-96504 "Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych" [3]. Spelniajacy wymagania

podane w tablicy 3 i WT IBDiM..

Tablica 3. Wymagania dla wypelniaczy

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych od% masy, nie mniej niz:
- 0.3 mm 100
-0.074 mm 80
2 Wilgotnos$¢, % nie wigeej niz 1.0
3 |Powierzchnia wlasciwa, cm2/g 2500 - 4500
e) asfalt D50 powinien spelnia¢ wymagania normy PN-C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe" [7] tablica 4.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Lp. Wymagania Asfalt D50 Asfalt D50 Metody badan wg
L Penetracja w temp. 25°C przy catkowitej masie 100 g 45-60 PN-C-04134
2 Temperatura tamliwosci. °C. nie wyzsza niz -6 PN-C -04130
3 |Temperatura migknienia. °C 42-57 PN-C -04008
4. Temperatura zaptonu- °C. nie wyzsza niz 220 PN-C -04008
5 Ciagliwo$¢. nie mniej niz
- w temp. 15°C 20 PN-C -04132
- w temp. 25 °C 100
6 Odparowalno$¢ % masy. nie wigcej niz 1 PN-C-04138
7 Ciagliwos¢. cm po odparowaniu w 165°C w temp. 50 PN-C -04138
25°C, nie nizsza niz
8. Temp. tamliwosci po odparowaniu w 165 °C 5 godz. -4 PN-C -04130
°C. nie wyzsza niz
9 Sktadnikow nierozpuszczalnych w benzenie, % masy 1 PN-C- 04089
nie wigcej niz
f)  $rodek adhezyjny
Do mieszanki na warstwe wiazaca nalezy obligatoryjnie zastosowacé $rodek adhezyjny, posiadajacy aprobatg
t’echnicznq.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.
g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

D-05.03.05

Do smarowania obcigtych krawedzi nalezy stosowaé asfaltowa emulsj¢ kationowa szybkorozpadowa. spetniajaca
wymagania okre$lone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDi M 1998 r.
i posiadajaca deklaracj¢ lub certyfikat zgodnosci.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z.
innymi asortymentami lub jego frakcjami.
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Kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypelniacza musi odbywaé sig w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich i przechowywac w silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszcza w zbiornikach betonowych i zelbetowych
spehniajacych warunki j/w.
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nast¢pujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonigtym od napromieniowania
stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiorniku stalowym wyposazonym w wezownice do
ogrzewania woda, parag wodna lub olejem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D .M .00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Wytwornia mas bitumicznych

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowaé wytwornig o wydajnosci min. 60 t/h. Otaczarka powinna by¢ wyposazona w
sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikoéw oraz uradzenie do automatycznej rejestracji temperatur
celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych mieszanek i wilasciwej ich temperatury. Dozowanie wstgpne
powinno by¢ réwniez zautomatyzowane. Otaczarka powinna posiada¢ precyzyjny system dozowania $rodkow adhezyjnych
stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Celem zapewnienia ciagtosci produkcji Otaczarka winna by¢ wyposazona w
zasobnik z termoizolacja do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci,
jednorodnosci oraz wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spelnia¢é wymogi ochrony $rodowiska, tj. nie powodowaé zapylenia terenu. zanieczyszczaé wod i
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.
Uktadanie mieszanek nalezy wykonywaé przy uzyciu uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni. Uktadarka powinna by¢é wyposazona w:
-automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona gruboscia i niweleta,
-podgrzewana plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania utozonej warstwy.

3.4. Walce do zageszczania
Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac sprzgt, ktorego wlasciwosci pozwalaja na zaggszczenie
uktadanych warstw do wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia ,(98%).
Do zaggszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace walce:
-walce ogumione cigzkie o masie okoto 15 Mg.
-walce wibracyjne,
-walce gladkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
-walce mieszane, z przednig osia gtadka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,
-plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:
-system zwilzania watow stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie si¢ mieszanki,
-fartuchy ostaniajace kota walcéw ogumionych przed obnizaniem ich temperatury.
-wskazniki wibracji (czgstotliwos¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych.
-balast umozliwiajacy zmiang obciazenia walcow.
Typ i ilo$¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M. 00.00.00.
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4.2. Transport materialow do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego trakcjami.

4.2.2. Wypekiacz
Transport wypetniacza musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zapyleniem i zanieczyszczeniem przy
uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m 3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.4. Srodki adhezyjne
Transport $rodkéw powinien odbywaé si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami transportowymi lub w
autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-astaltowej

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach z termoizolacja pod warunkiem, ze
zachowa swa jako$¢ i jednorodnos$é, a jej temperatura bedzie si¢ utrzymywac w granicach 140-170 C

Transport mieszanki na budowg powinien odbywaé si¢ wylacznie samochodami samowytadowczymi o tadownosci min. 12
Mg, aby zapewniC ciagla prace uktadarki. Powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé w
minimalnej iloéci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone
w plandeki zabezpieczajace przewozona mieszanke przed spadkiem temperatury. Skrzynie samochoddéw - wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka, szczegodlnie w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki mineralno-astaltowej na budowg nie powinien przekraczaé¢ 1 godziny od momentu zatadunku na wytworni. Zaleca
si¢ stosowanie samochoddw-termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni fadunkowej wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty bitumiczne zwiazane z uktadaniem warstwy wiazacej i $cieralnej. Ogolne
zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00.

5.2. Projektowanie skladu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta
powinna by¢ opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow.

5.2. 1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca 1 Scieralna
Mieszanka betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i Scieralng powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i Scieralna.
1) probki zageszczone 2x50 uderzen
2) dla warstwy wyrownawczej

L. Wymagane wlasciwosci Warstwa Warstwa
p Scieralna wigzaca
L. Uziarnienie mieszanki mineralnej

- przechodzi przez oczko sita. % m/m

# 8.0 mm 100 100

# 6.3 mm 82-100 55-80
#4.0 mm 60-100 45-65
#2.0 mm 40-70 35-55
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 30-60 45-65
#0.85 mm 27-52 25-45
#0.42 mm 21-40 18-38
#0.18 mm 13-25 11-27
0.075 mm 8-12 3-9

2. Rodzaj 1 zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki D50 D50
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mineralno-astaltowej 5.5-6,8 4,5-6,0
3. Przestrzen niewypetniona, % v/v 1,5-5,0 5,0-9,0
4. Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0-90,0 65,0-80.0
S. Stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C. kN. nie mniej niz 5.5 8.0-6,0
6. Odksztatcenia wg Marshalla- mm 2,0-5,0 2.0-5.0

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanke mineralng nalezy projektowaé, uwzgledniajac wymagania podane w tablicy 5 i krzywych uziarnienia wg S.S.T.
D.05.03.05 [14].

5.3. Warunki przystapienia do produkeji betonu asfaltowego
5.3.1. Wymagania dla wytworni.
Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystapieniem
do Robot Inspektor Nadzoru obejmie kontrola nastgpujace zespoty i urzadzenia wytworni:
-dozatory wstepne (mozliwos¢ regulacji dozowania),
-zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry
-urzadzenia wagowe (legalizacja),
-mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i $cianek mieszalnika,
-sita sortujace (wlasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),
-urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza si¢ do r¢cznego sterowania produkcja. Pozytywna ocena w, w urzadzen przez Inspektora Nadzoru bedzie
warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta po akceptacji Jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Zar6b prébny.

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowiazany jest do wykonania w obecnos$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej
produkcji w postaci zarobu probnego. Najpierw nalezy' wykonaé zaréb probny na sucho, t.j. bez udziatu lepiszcza w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Nastgpnie nalezy
wykonaé pelny zaréb probny z udzialem lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepcie. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

5.3.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do ukladania warstwy wiazacej nalezy wykona¢ odcinek probny. Decyzje o potrzebie Wykonania
odcinka probnego podejmie Inspektor Nadzoru, ustalajac jego dlugos¢ i lokalizacje. Zalozenia do wykonania i badania
odcinka probnego powinny byé ujgte w Programie Zapewnienia Jakosci /PZJ, opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Odcinek probny powinien byé¢, tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
calego zespotu maszyn dla osiagnigcia parametrow technicznych przewidzianych w n/n ST.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcey po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi cata
odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.
Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzacy do zaprogramowania nawazania
poszczegdlnych frakcji kruszywa, wypetniacza i asfaltu, powinien znajdowac si¢ w kabinie sterowni otaczarki w miejscu
widocznym dla operatora i nadzoru.
W czasie produkcji nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
a) temperatury poszczegdlnych sktadnikoéw i gotowej mieszanki powinny wynosié:
asfalt D 50
- kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowe;.
- asfalt-145-165°C
- $rodek adhezyjny - wedtug wskazan podanych w aprobacie technicznej lub §wiadectwie dopuszczenia
- gotowa mieszanka -140-1 70°C
b) dozowanie sktadnikow
Dozowanie powinno gwarantowa¢ zapewnienie minimalnych odchylek zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki.
Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu probki pojedynczej metoda ekstrakcji wynosza:
a) asfalt - 0,35% m/m,
b) ziarna pozostajace na sitach o oczkach #(mm):
8,0:6,3.4,0;2,0-%+4,0% m/m.
0,85:0.42:0,30; 0.18 .0,15,0,075 - £ 2.0 % mm,
¢) ziarna przechodzace przez sita o oczkach # (mm) 0.075 -£1.5%
Mieszanke betonu asfaltowego mozna produkowac w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzes$nia. Ewentualne przedtuzenie tego
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okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych, tj. temperatury ponad 10°C.

5.5. Przygotowanie podloza.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy bitumicznej powinna by¢ sucha- oczyszczona z luznego kruszywa i pyltu
oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieplej i
suche) pogodzie, w temperaturze powyzej - 10°C .

Za zgoda Inspektora Nadzoru uktadanie mieszanki moze byé wykonywane w temperaturze powyzej ' 5°C.Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v >16 m/ s).Przed przy stapieniem do uktadania
warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Przy uktadaniu warstwy wiazacej lub $cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy nizej lezacej. sprawdzonej i
odebranej pod wzgledem wysokosciowym. Ukladanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac uktadarka o
sprawnym sterowaniu automatycznym i posiadajaca podgrzewana plyte wibracyjna. Ukladanie mieszanki musi odbywac sig
w sposoOb ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszankg tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.7. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac¢ sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.
Mieszanka powinna by¢ wstgpnie zaggszczana deska wibracyjna rozktadarki.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wyrosi¢ nie mniej niz 135°C /dla asfaltu D 50).
Zaggszczanie powinno by¢ przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze by¢ rozciagnigte na odcinku
dhuzszym niz 100 m.
Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad;
Zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
-szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
-zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
-na tukach o spadkach jednostronnych zaggszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
-nalezy najezdza¢ na watowana warstwe kotem napgdowym.
-manewr walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym.

5.8. Wykonanie zlaczy.

Przy uktadaniu mieszanki cala szerokoscia, zlacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obciaé,
posmarowac¢ emulsja i zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci jezdni, wystgpujace zlacza podluzne nalezy réwno obciaé i
posmarowac asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

Lokalizacja ztaczy podhuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o ok. 20 cm, aby nie zachodzita na
siebie. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana cata szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.

5.9. Wymagania dla ulozonej warstwy
5.9.1. Wymagania dotyczace zageszczenia ulozonej warstwy.
Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-astaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w
p,54n/nST.

5.9. 3. Wymagania dotyczace réwnosci warstwy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68,8931 -04 nie moga przekracza¢ 6 mm.

5.9.4. Wymagania dotyczace szerokosci warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie powinna ro6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

5.9.5. Wymagania dotyczace spadkéw poprzecznych warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
0.5 %.

5.9.6. Wymagania dotyczace rzednych wysokoSciowych warstw.
Rzedng wysokosciowe warstwy nie powinny réznic si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz 10 mm.

5.9.7. Wymagania dotyczace uksztaltowania osi warstwy.
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz + 5 cm.
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5.9.8. Wymagania dotyczace grubosci warstwy.
Grubos¢ warstwy nie powinna réznic si¢ od projektowanej wigcej niz = 5 mm.

5.9.9. Wymagania dotyczace wygladu warstwy.

Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc przebitumowanych, porowatych,
luszczacych sig i spgkanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodna tekstur¢ w przekroju podluznym i poprzecznym.
ZYacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ Scisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia. Brzeg warstwy $cieralnej powinien
by¢ rowno obcigty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci materialéw.

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrolg jakosci materiatow przy wyborze dostawcy i zrodta materialow. a takze podczas
kontroli dostaw z czgstotliwoscia ustalona w PZJ. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materialdw zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.4 niniejszej ST, a czgstotliwos$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru w trybie okreSlonym w PZJ. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca
powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.3 n/n ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki
Zakres i czgstotliwos$¢ badan i pomiardw przy wykonywaniu warstwy wiazacej podano w tablicy 6

Tablica 6. Badania i pomiary w trakcie wykonywania Robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 Penetracja, temperatura migknienia i ciagliwosé|Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 ton
asfaltu

2 Wiasciwoscei kruszywa 1 wypehiacza wedtug tabl. 1.|Min. jedno badanie na kazde:
2.3n/n ST
- uziarnienie grysy - 1000 ton. piasek tamany - 500 ton.
- czastki ponizej 0,075 mm wpehiacz - 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany - 500 ton
- ksztalt ziaren grysy - 1500 ton
- §cieralno$¢ w bebnie kulowym L. A. grysy - 4000 ton

3 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-|Dozor ciagly

asfaltowej
Dozowanie sktadnikéw Dozér ciagly

5 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd po zatadunku i
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania

7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
a) zawarto$¢ asfaltu 1 raz dziennie

b) sktad granulometryczny

8. Zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozoér ciagly
9. Cechy fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej

a) stabilno$¢ i odksztatcenie
b) zawarto$¢ wolnej przestrzenie 1 raz na 2000 ton mieszanki
¢) wypetnienie wolnej przestrzenie

d) modut sztywnosci pelzania Jedno badanie na odcinku probnym, w trakcie
Robot - na zadanie Kierownika Projektu

10. Grubos¢ warstwy
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11. Szeroko$¢ warstwy

12 Spadki poprzeczne

13 Rownose¢ poprzeczna i podluzna

14. Rzedne wysokosciowe warstwy

15. L ksztaltowanie osi w planie

16. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

obramowanie. Wyglad zewngtrzny

6.3.1. Badanie wlasciwosci materialow
Sprawdzenie wlasciwosci materialdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi w p. 2.3 n/n ST
oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku, a kruszyw - na
odczytaniu z termometrow maksymalnej temperatury z doktadnoscia + 2°C oraz na kontroli biezacej odczytow na monitorze
lub wydruku komputera. Wymagane temperatury podano w p 5.4n/n ST.

6.3.3. Sprawdzenie dozowania skladnikow mieszanki mineralna-asfaltowej.

Sprawdzenie prawidtowosci dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kontroli urzadzen dozujacych
poszczegodlne sktadniki, wydruku komputera otaczarki oraz na poréwnaniu wynikow z recepta. Tolerancje dozowania nalezy
przyjmowac zgodnie z p. 5.4 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie wgladu mieszanki mineralno-astaltowe]j polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

Wymagania dla wygladu zewngtrznego podano w p. 5.9.9 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i
odczytaniu maksymalnej temperatury z doktadnoscia + 2°C. Wymagane temperatury mieszanki mineralno-astaltowej
okreslono w p. 54 n/n ST.

6. 3. 6. Sprawdzenie skladu oraz wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie sktadu oraz wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu $redniej probki, wy konaniu badan
wg PN-S-04001 [10] oraz BN-70,8931 -09 [9] i poréwnaniu wynikéw z recepta. Probki do kontroli sktadu oraz badan
wlasciwos$ci mieszanki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarkg. Czgé¢ probki o
masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakceji, czg§¢ do wykonania wzorcowych probek Marshalla, a pozostata czgs$é
- stanowi¢ bedzie probke "$wiadek". W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wedtug PN-S-04001 [1 O nalezy obliczy¢
zawarto$¢ asfaltu a pozostate kruszywo przesia¢ w celu kontroli sktadu granulometrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa i asfaltu podano w p. 5.4.0znaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni i wypetnienia wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla nalezy wykona¢ w\g PN-S-04001 [10]. stabilno$¢ i odksztalcenie - wg BN-70,89312-09 [9].

Wyniki badania sktadu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie prawidlowosci zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na badaniu zgodno$ci z przy jetymi
zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w p. 5.7 n/n ST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy.
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciagtej kontroli zgodnosci z wymaganiami podanymi w p.
5.9.2-5.9.7 n/n ST.

6.3.9. Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podluznego.
Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podtuznego polega na biezacej kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.8.
n/n ST.

6. 3. 10. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonywanej warstwy polega na ciagle; ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie prébek.

Probki do badan o $rednicy 100.5+-.5 mm pobiera si¢ wiertnica, ktorej koronka o diamentowe) krawedzi tnacej zapewnia
gtadko$¢ bocznej powierzchni probki. Probki powinny by¢ transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w
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pozycji na ptask. Probki powinny by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie narazone na bezposrednie
nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zageszczenia i wolnej przestrzeni.

Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez pordwnanie ggstosci pozornej probki wycigtej z warstwy do gestosci pozornej
Sredniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach. Oznaczenie zawartosci wolnej
przestrzeni w probkach wycigtych z warstwy nalezy wykona¢ wg PN-S-04001 [10].Minimalna czgstotliwo$¢ badan - 2
probki z kazdego pasa o dtugosci do 1 km.

6.4.3. Pomiar grubosci.
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy z czg¢stotliwoscia podana w p. 6.4.2.

6.4.4. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji probki mieszanki pobranej zgodnie z p. 6.4.
1, obliczeniu zawartosci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej. Minimalna czgstotliwo$¢ badan - 2 probki
z kazdego pasa o dlugosci do 1 km.

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy

6.4.5. 1. Pomiar szerokosci.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza, nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.5.2. Pomiar rownosci.

Sprawdzenie réwnosci podituznej nalezy wykonaé dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug
BN-68 8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenia réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym nalezy dokonac tata o
dtugosci 4 m, w odstgpach nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkéw poprzecznych.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomic}, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach gltéwnych kazdego
tuku poziomego.

6.4.5.4. Rz¢dne warstwy.
Rzgdne niwelety warstwy wiazacej nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy.
Uksztattowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdzal poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanych w
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m i w punktach gtéwnych kazdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawedzi.
Sprawdzenie krawgdzi nalezy wykona¢ poprzez wizualng oceng krawgdzi pod wzglgdem uksztattowania i rownosci.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy.
Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokosci gornej krawedzi warstwy wzgledem kraweznika oraz
oceng wizualng wygladu obramowania na catej dlugosci ocenianego odcinka.

6.4.8. Sprawdzenie zlaczy.
Sprawdzenie ztacza poprzecznego i podtuznego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réwnosci w rejonie ztacza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewngtrznego warstwy.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy wykonaé poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na calej dlugosci
wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiazacej lub $cieralnej o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D M.00.00.00.

8.2. Rodzaje odbiordow.

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wiazacej lub $Scieralne) obejmuja:
a) odbidr czgsciowy,

b) odbior ostateczny.

¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D. M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
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9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$¢ za Im2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot
w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wy konania Rob6t obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robdt,
- dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie asfaltem krawedzi polaczen oraz powierzchni styku warstw z krawegznikami i urzadzeniami
obcymi,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokos$cia i profilem, z zachowaniem
- projektowanej niwelety,
- zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wlasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni.

Zgodnie z dokumentacja projektows, roboty zwigzane z wykonaniem warstw nawierzchni obejmuja:
- warstwa wiazaca gr. 4 cm 39818,52 m2

- warstwa Scieralna gr. 3 cm 39258,36 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego.

2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy, okreslenia.

3. PN-S-02504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

5 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyna tamane do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

7 PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

8. BN-68,8931,04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

9. BN-70,8931 -09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych.

10. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Typowych Konstrukeji Jezdni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997

Wytyczne techniczne oceny jako$ci gry sow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 84.

Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych GDDP 1996

0.S.T. D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" - Warszawa 1998r
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej "na
zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- nawiazanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - cigcie pita nawierzchni bitumicznych na gh. do 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchow zwiazanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona giebokos¢ z
doktadnoscia okreslong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowania Wymagana rowno$¢ okreslono w p. 5 n/n SST.

Do matych Robdt (naprawy czgsci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szeroko$¢ begbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Roboét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonaé na powierzchniach okre§lonych szczegétowo w Dokumentacji
Projektowe;j.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac spadki
poprzeczne i niweletg drogi oraz rdwno$¢ powierzchni okreslona j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢
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sfrezowana na glgbokos$¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-66/893104 [1] przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wigcej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejs¢ frezarki powinien by¢é mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna réznica poziomdéw moze wynosi¢ £ 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowal frezarki z odpylaniem lub stosowaé czyszczenie
strézowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowac na plac przerobowy z zainstalowana mieszarka
z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego zwirem kruszonym)
oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-¢).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci Roboét
Kontrola jakos$ci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica . Zakres i czestotliwos$é badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
L Rownos¢ podtuzna Lata 4-metrowa co 20 m

2 Rownos$é poprzeczna Lata co 20 m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokos$¢ frezowania Co25m

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu okre§lono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja +
0.5°0.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Glebokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa Rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m” sfrezowanej nawierzchni na okre§lona glebokos¢.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

Odbiér Robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m* strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robdt W oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okreslona glebokos$¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pocli\ len

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strézowanego materialu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

-przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni na zimno obejmuja:
- nawigzanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - cigcie pila nawierzchni bitumicznych na gh. do 5 cm z

odwiezieniem urobku 662,00 m
- nawigzanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - frezowanie nawierzchni bitumicznych na gl. do 5 cm z
odwiezieniem urobku 500,00 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.01.00. UMOCNIENIE SKARP I POBOCZA
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z w umocnien skarp dna cieku i wykonaniem umocnien skarp ptytami betonowymi w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza:
- umocnienie skarp ptytami betonowymi

- umocnienie pobocza ptytami betonowymi azurowymi

- umocnienie pobocza ptytami JOMB na wjazdach na posesje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prefabrykat (element prefabrykowany) czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem Scieku.

1.4.2 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedlug zasad n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa nastgpujace
materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinna zdj¢ta z pasa Robdt ziemnych i sktadowana zgodnie z SST D.01.02.02.

2.2.2. Trawa

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spelniajacej wymagania normy
PN-78/R-65023

2.3. Materialami do wykonania Sciekéw z elementéw prefabrykowanych betonowych, zgodnie z zasadami n/n
Specyfikacji Technicznej sa:
2.3.1. Prefabrykat zelbetowy
Zbrojenie prefabrykatu zelbetowego wg KPED 01.25 powinno by¢ wykonane zgodnie z karta KPED 01.26 1 Dokumentacja
Projektowa. Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa /KPED 01.25, KPED 01.26/.
Do produkcji elementow nalezy stosowaé mieszank¢ betonowa o konsystencji gestoplastycznej, przygotowana zgodnie z
wymaganiami normy PN-88/B-06250.
Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250:

- klasa betonu - min. B25,

- nasiakliwos$¢, nie wigksza niz 5%

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci, co najmniej F100.
Dopuszcza sig¢ odchytki wymiardw, ktére nie powinny przekraczac:
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a) dtugos¢ elementu + 5 mm,

b) wysokos¢ i szerokos¢ elementu + 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos$¢ nie przekracza 5 mm. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢
bez szczerb.

2.3.2. Beton klasy B20 - wedlug PN-88/B-06250
2.3.3. Piasek - zgodny z BN-87/6774-04

2.3.4. Cement portlandzki - wg PN-88/B-30001 [8] do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej, cement portlandzki wg
PN-88/B-30000 lub hutniczy 250 wg PN-88/B-30005 - na podsypke cementowo-piaskowa.

2.3.5. Masa zalewowa - wg BN-74/6771-04 [10]
2.4. Brukowiec - zgodny z PN-60/B-11104.

3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00

3.2. Do wykonania Robét nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarpy,
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinnej,
- specjalne plugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty moga by¢ wykonane rgcznie.

3.3. Sprzet do wykonania Sciekéw i umocnien z brukowca
Wykonawca przystgpujacy do wykonania $ciekow z elementéow prefabrykowanych i umocnien z brukowca powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne przeznaczone do zaggszczania podtoza i podbudowy,
- betoniarki do wytwarzania mieszanki betonowej, zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- drobny sprz¢t pomocniczy.
Pozostate prace wykonywane moga by¢ recznie.

4. TRANSPORT
4. 1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewne;j.

4.3. Transport materialéw do budowy Sciekéw

4.3.1. Transport elementéw prefabrykowanych:

Transport powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego Srodka.
Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportowych powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie. Podklady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazaé
elementy, w ktorych beton osiagnat ytrzynialo$¢ co najmniej 0,75 $redniej wytrzymatosci serii badanych probek.

4.3.2. Transport cementu
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.1. Transport brukowca
Brukowiec przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5. 1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich b¢dzie wykonywane umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem trawa, umocnienia dna i
skarp brukowcem oraz wykonanie $ciekow skarpowych.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01. Grubo$¢ przykrycia ziemia ro$linna zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wynosi 5 cm. Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w
powierzchni skarpy naciaé niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glgbokosci 15+20
cm.

Warstweg ziemi roslinnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorna krawedz skarpy
oraz podnéze skarpy nasypu na dhugos¢ 15+25 cm.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w iloéci 6 kg m skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki
aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Umocnienie dna i skarp rowu brukowcem

Umocnienie dna i skarp rowu oraz skarp drogi brukowcem nalezy wykona¢ na wlocie i wylocie przepustu.

Podtoze pod brukowiec powinno by¢ wyréwnane i zaggszezone zgodnie z BN72/8932-01.

Podktad nalezy wykona¢ z warstwy pospolki o grubosci 10+15 cm . Podklad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnaé przeciaganiem laty, nalezy uktadaé ,,pod tatg”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, nie ubijajac.

Uktadanie kamienia o grubosci 16+20 cm nalezy wykona¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach i wzniesiony 2+4 cm nad
projektowany poziom powierzchni, ktory osiaga si¢ przez ubicie brukowca. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczynaé od dna
cieku, wykonujac po linii obwodu opory z najwigkszych kamieni. Przy uktadaniu nalezy brukowiec tak dobieraé aby
szczeliny pomigdzy sasiednimi kamieniami mijaly si¢ i byly jak najwegzsze (nie przekraczaty 3 cm), przy czym kamienie
nalezy uktada¢ tak, aby najwigkszy wymiar bryly byt skierowany w podktad.

Po utozeniu warstwy brukowca nalezy wigksze szczeliny wypeti¢ zwirem lub klincem, a powierzchnig ubi¢ réwnomiernie
az do osi wlasciwego poziomu. Spoiny powinny by¢ zalane zaprawa cementowa.

5.5. Wykonanie $ciekéw z elementéw prefabrykowanych
Scieki z elementow prefabrykowanych nalezy wykonaé¢ wg rysunkéw zawartych w Dokumentacji Projektowej i Katalogu
Powtarzalnych Elementow Drogowych /KPED/.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢é wyrdéwnane i zaggszczone zgodnie z BN-72/8932-01 [1].
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najnmiej 0,98.

5.5.2. Lawa betonowa
Pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ tawe z betonu klasy B10 warstwy 7 cm.

5.5.3. Wbudowanie elementéw prefabrykowanych

Uktadanie elementéw prefabrykowanych nalezy wykonaé na tawie betonowej wedtug wymagan podanych w p. 5.5.2.

Montaz i taczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Katalogiem Powtarzalnych

Elementow Drogowych /KPEDY/, przy przestrzeganiu szczegdlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny byé przedmiotem odbioru w zakresie zgodnoéci z Dokumentacja
Projektowa, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujacych i
uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Pochylenie podtuzne $ciekéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Odchylenia od projektowanej niwelety

Sciekow w punktach zalamania niwelety nie moga wynosi¢ wigcej niz + 0.5%.

Nieréwnos$¢ gornej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatéw) sprawdzana tata 3-metrowa nie powinna przekraczaé

lem. Dopuszceza sig odchylenia $cieku od projektowanej linii w planie + 1 cm na kazde 100 m $cieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpocze¢ciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materialdw uzywanych do umocnienia
skarp w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robot i odbioru nalezy zbadaé:
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- prawidtowo$¢ brukowania skarp i dna,

- prawidlowos¢ wykonania umocnienia skarpy plytami bet.azurowymi
6.3.1. Badanie jakoSci humusowania i obsiania trawa

Kontrola Robdt w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- roz$cielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnoéci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu Robot:

- dla grubosci humusu - £ 2 cm,

- dlailoci wysianych nasion traw w kg1000 m?- £ 0.5 kg.

6.3.2. Badania i pomiary umocnien brukiem i prefabrykatami
Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien brukowcem i elementami prefabrykowanymi pod wzgledem jakosci i
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych oraz wymaganiami n/n
Specyfikacji.
Przy odbiorze Roboét nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
Polega na sprawdzeniu elementéw bruku i $cieku z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary
szczegbdlowe.
b) ogledziny zewngtrzne
Polegaja na sprawdzeniu calej zabrukowanej powierzchni na zgodno$¢ z wymaganiami wg p.5.5, catego $cieku z
elementow prefabrykowanych - na zgodnos¢ z p. 5.6.
¢) badania szczegdtowe

Badania szczegétowe polegaja na:

- sprawdzeniu jako$ci materiatdw zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. Materiaty uzyte do Robot powinny by¢
zbadane w przypadku. jezeli budza jakiekolwieck watpliwosci lub jesli nie ma dokumentéw stwierdzajacych ich
jakosé;

- sprawdzeniu konstrukcji bruku w miejscach, gdzie ogledziny zewngtrzne wykazaty niedokladnosci i w miejscu
wybranym wyrywkowo (przynajmniej 1 miejsce na 50 m przez rozebranie bruku na powierzchni 0.1m? i okreslenie
wielkosci, ksztattu i jako$ci kamienia oraz grubosci i jakosci podsypki;

- sprawdzeniu konstrukcji $ciekéw z elementoéw prefabrykowanych w miejscach, gdzie ogledziny zewngtrzne wykazaty
niedoktadno$ci i w miejscach wybranych wyrywkowo przez rozebranie Scieku na powierzchni co najmniej 1
elementu i okreslenie grubosci i jakosci podbudowy i podsypki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr
kwadratowy) skarpy umocnionej, umocnienia rowdw i $ciekéw brukowcem i elementami prefabrykowanymi, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci na materialy, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatdéw i Robot wedtug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pdzniejszymi zmianami wydana przez GDDP, Warszawa, 1989.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidér umocnienien skarp ,, rowow i $cickdw obejmuje:
a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m® (metr kwadratowy) umocnienia skarpy przez humusowanie z obsianiem nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych Robdt na podstawie wynikéw pomiarow.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- konserwacjg i pielegnacj¢ umocnien, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami n/n SST.

Platno$é¢ za 1 m® (1 metr kwadratowy) umocnienia rowéw i $ciekéw brukowcem oraz elementami prefabrykowanymi
betonowymi nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robot obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podktadu pod brukowiec,
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- wykonanie podbudowy pod elementy zelbetowe,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie tawy pod elementy prefabrykowane,
- zabrukowanie z zaklinowaniem i zalaniem spoin, utozenie elementow prefabrykowanych,
- konserwacjg i pielggnacj¢ umocnien.
Zgodnie z dokumentacja projektow3a, roboty zwigzane z umocnieniem skarp, pobocza i wjazdow obejmuja:
- umocnienie dna rowéw i Sciekéw plytami chodnikowymi 35x35x5 c¢cm na podsypce cementowo-

piaskowej 72,45m2

- umocnienie dna rowéw i Sciekéw plytami chodnikowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 207,00m2

- umocnienie pobocza plytami betonowymi azurowymi 1761,00m2

- umocnienie pobocza na wjazdach na posesje ptytami JOMB 315,00m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02
2.PN-78/R-65023
3.BN-72/8932-01
4.BN-77/8931-12
5.PN-65/B-14504
6.PN-88/B-06250
7.BN-74/8935-04

8.BN-80/6775-03/04

9.BN-80/6775-03/03

10.BN-80/6775-03/01

11.PN-B-11113:1996

12.PN-88/B-30000
13.BN-74/6771-04
14.PN-63/B-06251
15.PN-60/B-11104

10.2 Inne dokumenty

Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

Zaprawa cementowa.

Beton zwykly.

Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzebii drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Cement portlandzki.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Brukowiec.

16. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) ,, Transport” Warszawa
17. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich z p6zniejszymi zmianami wydana przez GDDP, Warszawa, 1989r.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z umocnieniem skarp przez:
— plantowanie skarp i dna wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objgtymi niniejsza SST sa:
— darnina,

— nasiona traw,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznoséci od gruntu, na jakim bgda uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukltada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie
wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
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2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie wildkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6]1 PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinnag powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko
zagesScic przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowoéw trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich

uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w ilosci
ok. 400 g/m? a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w iloci ok. 400 g/m?;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konica maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos$é od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona
darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem laty, ,,pod tatg”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.
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Przy umocnieniu rowow i §ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawegzniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich goérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na wyrownanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub krawegznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie
kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i Towow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zaggszczone do wskaznika I, = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggs$ci¢ do wskaznika Iy > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegolne platy darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegolnych platéow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$é utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
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— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m- 1 cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow
wykonywanych r¢cznie w gruntach kat. I-111.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowow przez plantowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specytikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwiazane z umocnieniem skarp i $ciekéw obejmuja:

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopéw 14884,34 m*
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypéw 5597,35 m”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki 1 obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Koflki faszynowe

10.2. Inne materialy
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami. w ramach :
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekdéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza
SST, sa:

— prefabrykaty rurowe,

—  kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod tawe¢ fundamentowa,
— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gltebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712
[5].

Kruszywa nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701
[7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy
B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych §cianek czotowych przepustow powinno speiniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i §cianek czotowych mozna stosowacé:

— emulsjg kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczna - za zgoda Inspektora
Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zaggszezania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport materiatdéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bgdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawg fundamentowa powinien by¢ dostosowany
do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
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5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R,;, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaré6w w planie + 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czolowe
Zamiast $cianek czotlowych betonowych nalezy wykona¢ darniowanie wlotu i wylotu przepustu na zjezdzie.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz

skarpy.
W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie

skarp, rowow i $ciekdw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych robot
Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTi wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukceji fundamentu i §cianki czolowej,
— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
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— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw pod zjazdami obejmuja:
- przepusty rurowe pod zjazdami - rury ,,Pecor-Optima” o Srednicy 40 cm (zjazdy) 481,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01  Materialy do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

17. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze
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D-06.03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY POSPOLKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospotki w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy
i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy — kruszywo naturalne zaggszczane mechanicznie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie i wzmocnienie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwg materiatu uzupelniajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zaggszczanym mechanicznie gr. 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub uzupetnianych 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw §cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 50 m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja * 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$§wit pod fata
nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— S$cigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupehiajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwiazane z wykonaniem poboczy z pospétki obejmuja:
- Wykonanie umocnienia poboczy i wjazdéw z pospolki gr.10cm zageszczanie mechaniczne
1757,00m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza Robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego na projektowanych odcinkach drég. Doktadna lokalizacja wg Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal; aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
Iub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialdow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkc;ji.

1.4.9. Pozostale okreslenia - podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00

2.2. Materialy do oznakowania pionowego

2.2.1. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé aprobatg techniczna
wydana przez uprawniona jednostk¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez
uprawniong jednostkg.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro"

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B 19701[4].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701

[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogéle charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru

Konstrukcje wsporcze - mozna wykonaé z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur:

Srednica zewnetrzna rury - 70 mm

Grubo$¢ $cianki - od 2,9 do 16 mm

Masa I m - 4,80 do 21,3 kg/m

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka +10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoércg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca trwato$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
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cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm,

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przemoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana,
musza by¢ usunigte. Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci 1 pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 2 mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigceej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst¢gpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
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fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigeia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku, jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatdow
nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe
(zwykte) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegodlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze,
zniszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nier6wnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.
Krawgdzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodbiaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronna W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-8S/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym. podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonywania oznakowania pionowego mozna stosowac;

- koparki kotowe, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- §rodki transportowe do przewozu materiatow,
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- przewozne zbiorniki na wodg,
- sprzet spawalniczy, itp.
oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw oznakowania pionowego moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportowym. Elementy
konstrukcyjne znakéw nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dituzsze nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczenia zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach producenta.

Elementy oznakowania pionowego nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy wykonywaniu oznakowania pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonywaniem wlasciwych Robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST i wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje stupkdéw oznakowania pionowego,

- ustali¢ wysoko$¢ zamocowania znakow na konstrukceji wsporczej

5.3. Osadzenie stupkéw do znakéw drogowych pionowych

Sposob osadzania stupkéw, zapewniajac zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy jego odksztatcen lub uszkodzen
oraz rodzaj sprzgtu i jego charakterystyke techniczna, zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

5.3.1. Wykonanie doléw pod shupki

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shupki powinny mie¢ wymiary:
-przy wykonywaniu otworéw wiertnica- $rednica otworu powinna pozwoli¢ na umieszczenie stupka w dotku
-przy r¢cznym wykonywaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30x30cm, a gigbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego.

5.3.2 Osadzenie stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniad:
-zachowanie prawidlowego potozenia stupkow
-wzmocnienie dna otworu warstwa thuicznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy mm 5 cm,
-wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrot.
Materiatl i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
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narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peina czytelnos$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M 00.00.00.

6.2. Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg: z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia giebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej dostgpnych narzedzi (np. liniatow z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami punktu
2

wyrobow liczacej do
1000 elementéw

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt (1 sztuka) znaku pionowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST DM 00.00.00. Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materialow i Robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr barier ochronnych obejmuje:
a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 sztukg ustawionego oznakowania pionowego bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot i
materialdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-oznakowanie Robot,
-dostarczenie na miejsce wbudowania oznakowania,

-ustawienie stupkow dla znakow pionowych,

-montaz znakow pionowych w sposdb zapewniajacy stabilno$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

-uporzadkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania pionowego wynosza:

- shupki do znakow szt. 74
- znaKi o pow. do 0,3m2 szt. 73
- znaki o pow. ponad 0,3m2 szt. 31
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci
5.PN-B-23 010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7.PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal nisko stopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych. Tom I. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski NR 16, poz. 120).

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe i otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach:

przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sig¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zo6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm, ktore
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiadaé¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg¢ produkc;ji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwg kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubo-warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgeznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i1 zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiatly do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6ézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ nakladanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatlow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspbtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
—  biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™",
—  70ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.

Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  zo6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zOlte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med m™ Ix,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix™.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix ™,

—  z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix ™,

) folii:

dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

=2

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernos$ci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowarst
twowego | wowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspolezynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. >1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- Z6Mtej med m™ 1x | > 130 > 130
! >100 >100
{ncd m? Ix
4 Wspolezynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego barwy
- bialej
- z0ltej wspotez. B > 0,60 > 0,60
wspoétez. B [> 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej
- 76lte] med m? 1x | > 300 >300
1 > 200 > 200
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{ncd m” Ix
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik | >5 >5
- pozostatymi materialami wskaznik [>6 >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm <800
mm - <5
10 [ Okres statosci wlasciwosci materiatdow do znakowania przy sktadowaniu miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementoéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skrocié
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach Dbitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejsé¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z wykonaniem oznakowania poziomego obejmuja:

oznakowanie poziome jezdni — linie ciagle 242,52m’

oznakowanie poziome jezdni — linie przerywane 510,79m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na slupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nast¢pujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy stalowej

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.5.  Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.  Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm

1.4.7.  Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odst¢p migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8.  Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, Zze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace sig ksztattem
przetloczen stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$é
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza shupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.
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1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typIl : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyltki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych
shupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatlos¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréow, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢ trwatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru. Deskowanie moze by¢ wykonane z

drewna, z czg§ciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o

mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne,

slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materialdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien speiniaé
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250
[7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢é wymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wihasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami (drucikami)
stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewozne;j,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozic¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na
srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacjg stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej roéwnoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywaé¢ montaz bariery na shupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
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5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen shupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
kafaré6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy shlupkami, wynikajaca z wymiardw wydluzonych
otwor6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stlupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$ciSle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wilasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dhugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikow ukos$nych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugoéci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowacé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
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aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszankg betonowa zaleca sig¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,
— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialéow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z|Powierzchnig zbadaé nie | Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.|wymagania-mi punktu 2 i
elementow w kaz- dej | sprawdzenia glgbokosci  wad | katalo-giem (informacja)
dostarczanej partii [ uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | producenta barier
wyroboéw liczacej do | liniatlow z czujnikiem,
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,
¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejsciowych pomigdzy roéznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z wykonaniem barier energochlonnych wynosza:

bariery ochronne stalowe jednostronne 306,00m
porecze ochronne lancuchowe podwaojne 116,50m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

I. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejsza Szczegétowe; Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem krawgznikéw betonowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza Robot zwiazanych z ustawieniem krawegznikow
betonowych:

- 15x30 cm z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;.

Doktadna lokalizacja w/g czgsci rysunkowej Dokumentacji Projektowe;.

1.4.OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajace si¢ z elementéw betonowych lub kamiennych i stanowiace odgraniczenie
pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano SST DM 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania, ogélne dotyczace materiatow podano w.SST DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy budowie krawgznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne $cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z
dnia 29 maja 1987 r. [15].

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu, nasigkliwos$¢ nie powinna
by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpornosci F 75.

Scieralno$é na tarczy Boehmego wedlug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekracza¢ dla gatunku 1-3 mm.

Nosénos¢ elementéw zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i
Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikow betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [12] powinny wynosi¢:
- dhugosé + 8 mm,

- szerokos$¢, wysoko$¢ £ 3mm

2.2.1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy. Krawgdzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek [ Gatunek II
Wklgstosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatos$é 7 3
powierzchni i krawedzi
ograniczajace powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i (Scieralne), mm
E:;i(vocfiizz?iuiaroz ograniczajace pozostate krawedzie 2 2
¢ Y liczba, max 20 40
- dlugos¢, mm, max 6 10
- glebokos¢, mm, max

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a
dhugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spelniajacy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ maita nie mniejszej niz 35,0dpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowgj do zalania spoin krawgznikow powinien odpowiada¢ normie
PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6.Masa zalewowa

Do zalewania spoin krawgznikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,nalezy (co
50 m) nad szczeling dylatacyjna lawy uzywac bitumicznej masy zalewowej

wg BN-74/6771 -04 [ 10

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty mozna wykonywaé r¢eznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu i
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M-00.00.00.

4.2. Transport materialow do wykonania kraweznikow.

4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
Wwytworni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.



Krawezniki betonowe D-08.01.01

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z ustawianiem krawgznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowaé
szczeliny dylatacyjne, wypelnione bitumiczna masa zalewowa, odpowiadajaca wymaganiom BN-74/6771-04 [10].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysoko$¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do

temperatury 150-170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowe;j /1 -4/ grubosci 5 cm, po zaggszcezeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow laweg betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastgpnie uzupetnié¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety. Tylna $cianka kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawegzniki lukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykona¢ z krawgznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, na przejéciach dla pieszych - 2 cm.

Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm Spoiny kraweznikoéw nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.Spoiny przed wypehlieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow Robot,
sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych Roboét z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robdt podanych w p. 6.4.
Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robo6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu Robét

6.4. 1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.1. Sprawdzenie wytrzymalos$ci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonac
zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podluznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw law z Dokumentacja Projektowa
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysoko$ci projektowane;,

- dla szerokosci tawy +20% szerokoS$ci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa
Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi £ 20 % szerokosci
projektowane;.

6.4. 1. 5. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni lawy.

Rownos¢ goérnej powierzchni lawy nalezy sprawdza¢ przez polozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia lawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm

6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii }awy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m. wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciagu krawgznika.

6.4.2.3. R6wno$¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni krawgznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, 4-metrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.3.4. Dokladno$¢ wypelnienia spoin.
Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczac obmiaru Robot podano w SST DMO00 00.00 "Wymagania ogdlne". Jednostka obmiarowa jest
metr (m) krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o
jako$ci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robot objetych n/n SST)

¢) odbiér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 m krawegznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robdt na podstawie
wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

1
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- oznakowanie Robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawgznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwiazane z ustawieniem kraweznikéw wynosza:
- krawezniki betonowel5x30 cm na lawie na podsypce cementowo — piaskowej 924,00 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4.PN-B-067i2 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego.

5.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6.PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8.PN-B-06250 Beton zwykly.

9.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

10.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa-

11.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6éw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

12.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych- Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14.PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989r. sprawie zmian do
norm branzowych
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/h Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikow z kostki brukowej
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wylacznie dla ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z krawgznikow /obrzezy/ betonowych,
kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialtdow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegodtowe;j
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2. 1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm z betonu klasy co najmniej B4S.
2.2.1.1. Wyglad zewng¢trzny i tolerancje wymiarowe.
Struktura wyrobu powinna hyc zwarta bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczaé:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm
3 mm. dla kostek o grubosci > 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dlugosc i szeroko$¢ + 3mm
- grubos¢ + Smm

2.2.1.2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.
Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] Jak dla klasy betonu B45

2.2.1.3. Nasiagkliwo$¢.
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.21.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu.
Odpornos$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna, by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli;

-probka nie wykazuje peknigc,

-strata masy nie przekracza 5% masy

-obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2.2.15. Scieralnosé.
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekracza¢ 4 mm.
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2.2.2. Woda
Stosowana woda powinna by¢ odmiany " 1" i odpowiada¢ wymogom PN-B-32250 [5].

2.2. 3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem
wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow do wykonania chodnikow

4.2. 1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min.. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

4.2.2. Piasek
Wymagania dla transportu piasku podano w SST D.08.01.01.

4.2.3. Woda
Wymagania dla transportu wody podano w SST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Zasady ogoélne wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy wykonywaniu chodnikow.

5.2. Wykonanie chodnika.

5.2.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy PN-B-06712 [3] Grubo$¢ podsypki po
zaggszczeniu powinna by¢ dostosowana do projektowanych rzednych regulowanego chodnika. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1.5 cm wyzej od planowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania ( ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania
utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$§¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w SST D. M. 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
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wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robdot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow Robot,
sktadajacych si¢ na ogoélny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robot podanych w
p-6.5.Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robét
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzi¢:

- konstrukcjg chodnika,

- réwnos$¢ nawierzchni,

- profil poprzeczny,

- rownoleglo$¢ spoin.

- szerokos¢ i wypelnienie spoin.

6.5.Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jako$ci materialow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokonac¢ przez pelne sprawdzenie wynikoéw badan laboratoryjnych materiatow
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:
- najednym wybranym losowo odcinku regulowanego chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu
i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazdym odcinku regulowanego chodnika i
miejscach watpliwych.

Przeswit pomigdzy tata 2-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 0,8 cm.

6. 5. 2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazdym
odcinku regulowanego chodnika. Dopuszczalne odchylenia od przyjgtego profilu wynosza + /- 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin.
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdluz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi & 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin.

Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na jednym wybranym losowo odcinku regulowanego chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypeknienia.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robé6t podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w SST D.M.00.00.00. Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
uzyskane od dostawcow materiatlow, wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuje:
a) odbior ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za 1 m? chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét oraz wbudowanych
materiatdbw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze.
- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania.
- wykonanie koryta.
- wykonanie podsypki piaskowe;.
- ulozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw i badan laboratoryjnych

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwigzane z ulozeniem chodnika z kostek brukowych betonowych
obejmuja:
- chodniki z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej (2x5cm)
986,00m’

10. PRZE PISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad- wymagania i ocena zgodnosci
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej(SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania obrzezy betonowych. Lokalizacja w/g
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM
00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM 00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw.
Wymagania ogélne dotyczace materialtow podano w SST DM 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych.
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe 30x8 cm, gat I, powinny spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03.04 [12] i BN-80/6775-03.01 [1 1]
oraz Komunikatu Polskiego Komitetu Normalizacji, Mar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. [13], z betonu produkowanego wg
PN-B-06250 [8], klasy B30.Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy
betonu, nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

Odporno$¢ na dziatnie mrozu zgodnie z PN-13-06250 [8] - stopienn mrozoodpornosci F75.

Scieralno$é na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03.04 [ 12] nie powinna przekracza¢ dla obrzezy gat I — 3 mm,
no$no$¢ elementdw-nie powinna by¢ mniejsza od 2,3 kN.

2.2. 1. 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wg BN-80/6775-03.04 [ 12] podano w p. 2.2. 1. 1 SST D.08.01.01.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nalezy przyjmowaé zgodnie z p. 2.2.1.1 SSTD.08.01.01.

2.2.1.3. Skladowanie.
Sktadowanie obrzezy powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2. 1.3 STD.08.01.01.

2.2.2. Zwir, piasek naturalny.
Zwir lub gruboziarnisty piasek do wykonywania taw powinien odpowiada¢ normie PN-B-06711 [3] lub PN-B-06712 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M- 00.00.00.
Roboty mozna wykonywac reczne przy pomocy drobnego sprzgtu.



Obrzeza betonowe  D-08.03.01

4. TRANSPORT .
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu.
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00.

4.2. Transport materialow do wykonania obrzezy.
4.2.1. Obrzeza betonowe.
Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z p. 4.2.1SST D.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

4.2.2. Zwir, piasek naturalny.
Wymagania dla transportu zwiru i piasku podano w p. 42.4 SST D.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogélne wykonywania Robot.

Zasady og6lne wykonywania Robdt podano w SST DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy ustawianiu obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych Robét.
5.2.1. Wykonanie koryta.
Wykop koryta pod lawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ z warstwy piasku srednio- lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.2.3. Ustawienie obrzezy.

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z p. 5.2.2.Tylna $cianka obrzezy od strony zielenca tub
terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie
obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢. Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio
docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac¢ z obrzezy prostych.

5.2.3. 1. Wysokos$¢ obrzeza.
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnia od strony ciagu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 4cm.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione piaskiem na petna ich gltgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Roboét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. niniejsza SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow Robot,
sktadajacych si¢ na ogoélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych Robot z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robét podanych w
p-6.4.Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru Robét.
6.4.1. Sprawdzenie jakoSci materialow.
Sprawdzenie jakosci uzytych materialdw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.

6.4.2.3. Sprawienie gornej powierzchni obrzezy.
Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza 4-
metrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.
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6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin.

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypehione
calkowicie.

7. OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M 00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest | m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST DM 00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatlow
i Robét.

8.2. Rodzaje odbioréw.

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w SST DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
Ptatno$¢ za 1 m wykonanych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robdt na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robot obejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
-oznakowanie Robot,
-dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdéw podstawowych i pomocniczych,
-przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
-ustawienie obrzezy,
-wypehienie spoin piaskiem.
-obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem.
-przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektow3, roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy betonowych obejmuja:
- Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej 270,00 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

12. BN-80 6775-03 04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji- Miar i Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian
do norm branzowych.
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D - 08.04.01 WIJIAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram, o nawierzchni:

— z kostki brukowej betonowej POLBRUK 8cm (kolorowej)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow z bram sa:
— kostka brukowa betonowa,

— piasek, zwir, mieszanka,

— beton,

— cement,

— woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny material mozna stosowaé¢ pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.3. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug

wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.5. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Skladowanie materialow

Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdow podano w
poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzgt wymieniony w SST dla poszczegélnych rodzajéw nawierzchni
wedhug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i1 wyjazdow zawarte sa w SST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i1 wyjazdow wykona¢ obrzezami 8x30cm zgodnie z SST D-08.03.01 ,,Obrzeza
betonowe” .

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z
odpowiednia SST:

— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich szczegdlnych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania wjazdow
lub wyjazddw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania:

— koryta i podtoza,

— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,

— nawierzchni.

Zakres 1 czgstotliwo$¢é badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST wymienionych w
pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podioza,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielggnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdow obejmuja:
- ulozenie kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 15 cm

126,00m’
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.

—_
W



Mur oporowy

BUDOWA MURU OPOROWEGO

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem muru oporowego w ramach:
przebudowy drogi powiatowej Nr 2052B
Wysokie Mazowieckie — Kobylin Borzymy — Kropiewnica
odcinek w km 21+030 — 27+280

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem muru oporowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - element w postaci §cian rownolegtych do osi drogi, stuzacy do zabezpieczenia krawedzi jezdni oraz
do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznos$ci skarp.

1.4.2. Kamien narzutowy obrobiony w ksztalcie nieregularnych krawgdzi o wym.10-35cm.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muru oporowego, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— prety 0 14 mm
— kamien narzutowy 10-30cm

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukeji muru oporowego w zaleznosci od warunkoéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé, z
betonu klasy co najmniej B 30.
Beton do konstrukcji muru oporowego musi spetniaé¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji muru oporowego powinno spetniaé wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysoéw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
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- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112
[19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréow liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

ciemniejsza niz:

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa




Mur oporowy

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita
si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé cement
klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wigzania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 5,0 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
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b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji muru oporowego musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania muru oporowego nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace
aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakoéw, peknigé i rys. Dopuszcza sig¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i dtugosci do S0 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegodlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Mur oporowy powinien by¢ posadowiony na:

— lawie z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa
Do betonowego muru oporowego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
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nizM 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7]
i wodg wg PN-B-32250 [24].

2.9 Kamien narzutowy.
Kamien narzutowy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania muru oporowego.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdéw glebokich,

— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy muru oporowego wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.7 Transport kamienia narzutowego.

Kamien narzutowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektora Nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia muru oporowego wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego zabezpieczenia cieku do czasu wybudowania muru oporowego wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia
w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robot $ciankg szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypac gruntem i zaggscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -
3,0 cm.

5.3.2. Zasypka

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nalezy ukladaé, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji
projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Lawy fundamentowe pod mur oporowy.
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych wynosza £+ 2 cm.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji muru oporowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8].
Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakladanag gladkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne
urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$§¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody

zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.
Objgtos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz = 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na przecigeiu pretéw drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowal spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,
— ro6znice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigeej niz £ 5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.

BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$é¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé

wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz

zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu

przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,

zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez

beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiardw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm - 40 mm. Prgty zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementow powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.10. Izolacja muru oporowego

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5215.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7.Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czg¢stos¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wiazania dostarczonej partii

- statosci objgtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawartos$¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgeiu robot oraz w przypadku

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek

2 | Badania mieszanki betonowe;j

- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
mieszance betonowej robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu
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przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz
dziatanie mrozu raz na 5000 m® betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
wody raz na 5000 m® betonu

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie lawy w planie,

— rzedne wysokosSciowe,

— grubo$¢ tawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubos$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatoéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian muru oporowego
Izolacja $cian muru powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m® (metr szescienny), przy kompletnym wykonaniu muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji muru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m® muru oporowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
— wykonanie deskowania,
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zbrojenie 1 zabetonowanie konstrukcji muru oporowego
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji muru,

wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Y p ryjnych wymagany pecy ) )

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z wykonaniem muru oporowego obejmuja:
- wykonanie muru oporowego wraz ze zbrojeniem z mozliwos$cia instalacji stupkéw ogrodzeniowych

38,53 m’

- wykonanie ogrodzenia z siatki wys. 1,5m na slupkach stalowych 115,00 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
PN-B-11104
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11.  PN-B-06262
12. PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22.  PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnos$ci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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