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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania techniczne dotyrze wykonania i odbioru robo6t
w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2039B &y — Otdaki Magna Brok — gr. wojZ¢lazy Brokowo)
od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmujymagania wspélne dla rob6t etyjch n/w specyfikacjami:

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych
D.01.02.02 Zdjcie warstwy darniny/humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drég i ulic

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie kat.I-V

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.01.01 Przepusty z rur polietylenowych

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskarkcyjnych
D.04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizoym mechanicznie
D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.00.00 Roboty wylieczeniowe

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 Oznakowanie drog i uggzenia bezpieczistwa ruchu
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.10.00.00 Inne roboty

D.10.01.07 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne
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1.4. Okre&slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naleéy rozumi& nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowaebiekt budowlany, niedulagcy budynkiem stanowcy calad¢ techniczno-iaytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulbopgojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizsgiy

do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polédannej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem, Wykonawgi
projektantem.

1.4.4. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.5. Korona drogi fezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasesmaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchniukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeania.
1.4.7. Korpus drogowynasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.8. Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Rejestr obmiaréwakceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.10. Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptevpazez Zamawiagego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.11. Materialy wszelkie tworzywa niezluine do wykonania roboét, zgodne z dokumetpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

1.4.12. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wgzgca - warstwa znajdapa s¢ migdzy warstwg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w  nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) warstwa wyrownawcza warstwa staaca do wyr6wnania nieréwtoi podbudowy lub profilu istnigpe;
nawierzchni.

d) podbudowa dolna cz$¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.13. Niweleta wysokasciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodfio- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanméesh
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.15. Pas drogowywydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzaaéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
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budowy uradzer chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Poboczeczs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeak pojazddw, umieszczenia
urzadzei bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podiée - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.18. Polecenie lgyniera -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.20. Przedsivziecie budowlane kompleksowa realizacja nowego pctenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istniecego
pofaczenia.

1.4.21. Przepustebiekty wybudowane w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektoweze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlaneczes¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyaga odebrg catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeia Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj punktéw gtéwnych trasy

oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaehzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty.

1.5.3 Zgodné¢ robét z dokumentagj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynentekazane przez dpniera Wykonawcy stanowi
cz¢$¢ umowy a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpwe nasipujaca kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie mize wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnycbywazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig w petni zgodne z dokumentagprojektowy i ST i wplynie to na
niezadawalaica jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposéb okigony w n/n
ST, w okresie trwania realizacji kontraktii@do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzmdem Drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie
trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien¢bgktualizowany
przez Wykonawg na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewqtajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca powinien obwi& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem przez umieszczenie w miejscach kdlach okrélonych przez layniera tablic
informacyjnych. Tréé tablic informacyjnych powinna Byzatwierdzona przez igniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie budowy i wykizczania robot Wykonawcactzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody gtaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie¢silo przepiséw i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wlasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopérmgdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwo$cig powstania pzaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej .

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyadhwi mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny liysktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmgarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi uzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bdg miaty aprobai techniczy, wydany przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robét ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) madoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow
od witaciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wiasrszi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtoninstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdabych wigcicielami tych urzdzexr potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldtfykonawca bezzwiocznie powiadomi zimiera i
zainteresowane wladze orazdzie z nimi wspotpracowat, dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wszktia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyah przez
Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie obgten osi pojazdu

Wykonawca hdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicieobciazenia na é przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat ZAyniera.
Pojazdy i fadunki powodgge nadmierne obgienie

osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie budowy i Wykonawcaduzie
odpowiadat za napraywszelkich robdt w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami lzyniera.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 7
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W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie ordaa dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i uydzenia aywane do rob6t od
daty rozpocecia do zakaczenia robét (do wydania potwierdzenia zakaenia przez lkyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaownmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadawalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie kgniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zné wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqgzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic

wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizeh lub metod i w sposéb gty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegbtowe informagptycace proponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegadta nie oznacza automatyczni® wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggty beda spetnialy wymagania ST w czasie st robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel witacicieli i odnadnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowzany

dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materialow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukfczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@nterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowygda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy

lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhaigne w
dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialdbw mog by¢ okresowo kontrolowana przez zimiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krataterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okréonej partii materiatdbw pod wzeliem
jakosci.

W przypadku, gdy l#ynier kedzie przeprowadzat inspekaojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie do tychezi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych rob6t, ni te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tycherialéw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢ do robét i byly dospne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowikany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien iyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i

ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimzcji robdt, zaakceptowanym przezyniera; w

przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robt ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do uytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigajozliwo ¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniprowadzenie robdét zgodnie z zasadami édkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powirpstsiat wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréw techniczny@nodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych open na osie nie magby¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgdodnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodha@ dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
przez Irkyniera na gimie.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymagat tego lzdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna jego wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatébw i elementdbot kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udantacji projektowej i w ST, a tad& w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki bada& materiatbw i robot, rozrzuty
normalne wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzamn kwestk.

Polecenie Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyinera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykmeayia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwaranage wykonanie robot zgodnie z dokumerndaprojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jafm bedzie zawiera :
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a) cz$¢ 0golm opisupcy :

— organizac} wykonywania rob6t, w tym terminy i sposéb prowataeobot

- organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- BHP,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robét,
— system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, , zapis pomiaréw, nastaw mechadiz
sterupcych, a take wychgnictych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehmetogicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot :
— wykaz maszyn i uedzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu i ugdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoivisigzy,
kruszyw, itp.

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedastch wiasciwosci w czasie transportu, sposéb i
procedu¢ pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek , legalizacja i sprawdzaniedza,
itp) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wyramia
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elememtbot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom .

6.2. Zasady kontroli jakdsci robét

Celem kontroli rob6t powinno léytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanielny ashgna¢ zalazomg
jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok robdt i jakdci materiatéw. Wykonawca powinien zapewni

odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel , laboratorium, sptzi wszystkie urzdzenia niezbdne do
pobierania prébek i badanateriatow i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosci 3 okrelone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, to Irkynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadgj
wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych

urzadzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badghiczleeli niedociagnigcia
s3 tak powane, ze mog wpltywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot
badanych materiatow i dogei je dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjan
usunkte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liggenosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym

prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatlow, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengieuki, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez

Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawio badé wykonywanych przez byniera kzda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany pmzgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomalezy wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysfpieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bad#ykonawca

przedstawi na gmie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej niz
w terminie okrélonym w PZJ.

Wyniki bada (kopie) powinny by przekazywane kynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek
i badania materialéw u@rodta ich wytwarzania i zapewniona megdie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotib6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawy@ikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera prébki materialdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd

wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcysasniewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubatdkowych bada albo oprze si wylgcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgof@momaterialtdw i robét z dokumentacprojektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotwbada i pobierania prébek poniesioneda przez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko ten materiat, ktéry jest:

1. oznakowany znakiem CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodobz norny zharmonizowasm albo
europejsk aprobata technicarbadz krajowg specyfikaci techniczig paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugrmazez Komisj Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

2. umieszczony w okéonym przez Komig Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
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3. oznakowany znakiem budowlanym, z zasteréem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 wywobach
budowlanych wedtug wzoru okilenego w zagcznikiem Nr 1 do tej Ustawy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgmujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego . Odpowiedzidnaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy edg dokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robét stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powiniendgpatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stubowego. Zapisy dlg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgepbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem kierownika budowy i tgniera.

Do dziennika natey wpisywa® w szczegolngci :

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #tyniera programu zapewnienia jagkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,

- stan pogody i temperatuw okresie wykonywania robét podlegeym ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzit,

- wyniki préb elementéw budowli z podaniem osoby hack,
istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy pawirby¢ przedicone
Inzynierowi do ustosunkowaniacsi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadg na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza wi jednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatdbw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy i Zamawiajcego powinny b§ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Zamawiagego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w pkt. (2§3) nasgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innawino-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdewa jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wgglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkastalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w kosztorysieepym lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzany w czasie ctomym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Je&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w rﬁ jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghbg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@ami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca powinien posiadaazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny byprzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. @&lzie
utrzymywa to wyposaenie, zapewnia w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkédw robot, akzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaciv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfigzekeds wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miefddce mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika
do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgomayiz Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiér robét zanikacych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlowviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera.

Odbioér powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nieZpdej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagi
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robo6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje fynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegzpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidi jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznego powinna ¢bgtwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie Iayniera.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w warunkach umowy, §czod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w p.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&zpreez Zamawiagego w obecndi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Komisja zapozga sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pop@awgch lub robét uzupetlniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgispe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumesntgepjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu peezéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiagégm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

— dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentowwyr ew. uzupetniajce lub zmienione),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych zgodne z ST, i ew. PZJ,

— deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew.PZ],

- opinig¢ technologiczg sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robot wiécicielom
urzadzen,

— geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do

odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Whgwa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zargdzone przez Komigj roboty poprawkowe lub uzupetnige lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupahtych wyznaczy Komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla
dane pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmgowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowej

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartaés¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z oba®ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania og6lne D.00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione wtarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajgcych z posipu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) optaty/dzierawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizabjgjmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

a) usungcie wbhudowanych materiatéw i oznakowania,
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b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. Nr 89, poz.414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwweécz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nz 1995 r., poz.29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pufpicz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi

Zmianami).

18 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jeplgaw wysokdciowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej Nr 2039B Czew — Ofdaki Magna Brok — gr. wojZ¢lazy Brokowo) od km 0+000 do km
2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmupdtworzenie  w terenie przebiegu trasy i punktow
wysokaciowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawodegi powiatowej Nr 2039B Czgw — Otdaki
Magna Brok — gr. woj.4elazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawigrajaktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeagmaych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, azeak
sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okidenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjapodanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie’1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmgjdpkt.2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasyunktow wysokéciowych oraz wykonania pomiaréw
powykonawczychg

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

— piytki betonowe z krzxem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysaiiowe,

— materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych
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- materiaty do przestawienia punktéw poligonowych,
badZ inne materialy akceptowane przezyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichikalji powinny mi& $rednice 0,150,20 m i dlugéé
1,5-1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglestosowd paliki drewniane o diugai okoto 0,30 m i
srednicy 0,050,08 m.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprat do odtworzenia trasy i punktéw wysokd&ciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktéw wysakiowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczgjlezy
stosowé odpowiedni sprg geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nafestosowa sprzt komputerowy.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysek@mwvych oraz pomiaréw powykonawczych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadiwd przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowahia
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi instrukcjami GUGIK [£9].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawigicego dane zawierge lokalizact i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podaamic o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkiyrednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powioyypoprzedzone uzyskaniem grodka dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapgtozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokdciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji grunto

20 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokadsciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi tragyinktow wysokéciowych (repery robocze) nale
przeprowadd poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materialgtdrczone przez gniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtowngsh trasy w stosunku do podanych przezyhiera
wspoétrzdnych tych punktéw nie powinny przekra¢Zacm.

Rz¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taka doktadnéeia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gistwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraza dane geodezyjne przekazane
przez Irkyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej ékneej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktacKrednich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie griog
wigksze nk 3 cm.

Rzedne punktéw osi naly wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzyé odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych ilddov
stalowych. Usuricie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgzgdy Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umiesagmi poza granigrobot.

5.4, Sprawdzenie przekrojow poprzecznych

Sprawdzenie rdnych wysokéciowych istniejcego terenu naly przeprowadzi w kazdym przekroju podanym
w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwefaey z doktadnécia do 0,5 cm w dowszaniu do
sprawdzonych wg p.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci naleey pomierz¢ wznowiory lub zal@om osnow geodezyjn. Nastpnie naley
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoiowe”, mierzac
wszystkie elementy téei mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe natg wykon& przy pomocy sprtu komputerowego. Whiesienie pomierzonegdtrena
map; zasadnicg oraz map ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradygyni nalezy wykona metod
klasyczn (kartowanie i krélenie kczne) lub przy pomocy automatow Kegych (ploteréw).

Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalery skompletowa zgodnie z przepisami Instrukcji O-3
»Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnejrtdgraficznej”, z podziatem na:

1) dokumentagjtechniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
2) dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowg.@) oraz forma dokumentéw naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajcego nalgy skompletowda nastpujace materiaty:

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatikdrescia,

- kopie wykazéw wspétednych i wysokéci punktdw osnowy poziomej, wysodmiowej oraz wykazy
wspotrzdnych punktéw granicznych,

- kopie protokétow przekazania znakow geodezyjnyath gpchrom,
- kopie opis6w topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- dyskietle z map numerycza.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wys@iowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalerowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych Gtéwnego Urdu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kr§l+9].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinna:lprzeprowadzone wedtug ngstijacych zasad:

- 0$ drogi naley sprawdzé na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznacpoziomie oraz co najmniej
€0 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzéa niwelatorem na catej diugoi modernizowanego odcinka.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og0dlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robdt zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysakowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trdsygowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogdlne".

8.2. Odbiér rob6t pomiarowych

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysekowych w terenie nagpuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

Odbior robét zwazanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢mge po przedizeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z p.5.5 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trggnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej
- odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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- przestawienie punktow poligonowych,
— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesienimian na mapzasadnicg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy,dbdmé i oznaczenia.

10.2.  Inne dokumenty

=

Instrukcja Techniczna O-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych
Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowaieumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnovwzonaa.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysdk@owa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstagaestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokdciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

10. Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjkertograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 zzpéejszymi
Zmianami).

N

© o N O~
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU LUB /| DARNINY/

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznejwymagania dotyee wykonania i odbioru robot zyaanych ze
zdjeciem warstwy darniny/humusu w ramach przebudowggidpowiatowej Nr 2039B Czgw — Ofdaki Magna
Brok — gr. woj. Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndlydm zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i
obejmuj:

— zdjecie darniny/humusu o grub. 10 cm z pasa robdbyeh.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprat do wykonania robét zwigzanych z usungciem darniny/humusu

Do wykonywania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny/humusu najestosowa:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzt do kcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robot sptem
zmechanizowanym nie jest alive.

4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiadavymaganiom podanym w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbl

Darnina/humus na odktad bby¢ przewaony dowolnym transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.QO®PNymagania ogolne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Darnirg/humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparelodpowiednim
osprztem.

Warstwe darniny/humusu naky zdja¢ z powierzchni rob6t ziemnych oraz w innych miegdtakreglonych w
dokumentacji projektowej lub wskazaniackyniera.

Darnirg/humus nalgy zdjg¢ na peha glebokas¢ jego zalegania okéng w dokumentacji projektowej lub
wskazag przez Irkyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu gp@ivania. Stan faktycznyelizie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjeta darnirg/ humus nalgy odwiez¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwigzanych ze zdgciem darniny/humusu

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplégiausungcia darniny/humusu z powierzchni
robét ziemnych, zgodnie z dokumentapjojektows i wskazaniami Inyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t 1 ni (metr kwadratowy) warstwy darniny/humusu o éloeej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0pM¢magania ogoéline”.

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien Iy
dokonany po wykonaniu zgliia warstwy darniny/humusu wraz z jego odwiezienigarmiejsce wskazane przez
Inzyniera..

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedtonych przez Wykonawczgodnie z niniejsgST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonariaWykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

26 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— mechaniczne zdgie warstwy darniny/humusu naegbkas¢ podam w dokumentacji projektowej,
— odwiezienie darniny/humusu na odktad wraz z kosktagtizaciji,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotynpie. Wymagania i badania.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgaanych z
rozbiérkg elementow drogi w ramach przebudowy drogi powiaor 2039B Czyew — Otdaki Magna Brok —
gr. woj. (Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneydm rozbidrki elementéw drogi gtéwnej i zjazdow (ropot
przygotowawcze) i obejmajj

- rozebranie przepustéw z rur betonowych,
- rozebranie znakow drogowych.

wg lokalizacji podanej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne warunki dotycace rob6t

Wymagania ogolne dotygee robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrkelementéw drogi naly stosowa:

- spycharki,

- fadowarki,

- dzwig samochodowy 5 ton,
— samochody ezarowe,

— mioty pneumatyczne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnego

4.2 Transport materiatéw z rozhbiérki

Materialy z rozbiérki naley przewozt transportem samochodowym na miejsce wskazane przgzera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0®MOWymagania ogolne.

5.2. Wykonanie rozbiérki

W przypadku znakoéw drogowych dopuszczaretzne prowadzenie prac rozbiérkowych.
Do wyburzenia przepustow z rzelbetowych nalgy uzy¢ dzwigu.

Wszystkie elementy drogi miiwe do powtdrnego wykorzystania powinny busuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Uzyskany gruz, bezyteczne elementy i materiaty z rozbiorki, nadaj s¢ do wykorzystania naly odwiez¢ z
terenu budowy, przy czym:

— brukowiec, ruryzelbetowe - na miejsce wskazane przegmiera.

Ewentualne doty (wykopy) natg wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzagjo terenu

i zagsci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi sahodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu komplégiavykonanych robét rozbidrkowych .

Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty po usustych elementach nawierzchni powinno spetredpowiednie
wymagania okrdone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove robéot zwizanych z rozbiorkelementéw drogi jest:

- dla przepustéow -1m,
- dla znakéw drogowych -1 szt.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogdine".
Roboty obgte niniejsz ST obejmuj:

- odbidr robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu,

— odbiér ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagagolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umagnie
rozebranie elementow przepustu,

pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podiga,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskanigl,00 wg BN-77/8931-12 [2],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngntg@iania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | +V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyadanych z
wykonaniem wykopow w ramach przebudowy drogi paeweej Nr 2039B Czyew — Otdaki Magna Brok — gr.
woj. (Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygawkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyezykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuj

- wykopy zwizane z korektkorpusu drogowego, paggieniem i wykonaniem rowow,
— nasypy z gruntu uzyskanego z wykopOw na miejsdoofsopoprzeczne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop —-drogowa budowla ziemna wykonana w g¢ie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku ugaiai z niej gruntu.

1.4.1. Gébokasé wykopu —odlegtaé pionowa mgdzy powierzchnia terenu a spodem wykopu, mierzormeiw
drogi.

1.4.2. Odklad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengauntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawagypéw lub innych prac.

Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw

Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidrajo

2.2, Podziat gruntow wysépujacych w wykopach

Podstaw podziatu gruntdw na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania oraz przetie wartdci
gestaici objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspétczicdmi spulchnienia naky przyjmowa na
podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny liyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw, zgodnie z dokumentajektovs, ST i poleceniami liyniera.

Do wznoszenia nasypOw najestosowd wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celn, takie, ktore
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spetniaj szczegbétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02P05 s3 akceptowane przezyniera.

Akceptacja powinna nagiowa na bigaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawiggkiadanych
przez Wykonawe wynikdw bada laboratoryjnych, okrfdonych w p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczoneygatndci Wykonawca ma obowrzek uwzgtdnienia
wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowamygh materiatow,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 1/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiadieprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczicych materialdw o ograniczonej przydatoip okreslonych w ST lub przez hyniera, to wszelkie takie
czeSci nasypu zostan przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materialdw o
odpowiednich wtéciwosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistdcei "U" gruntow wytych do budowy nasypéw nie powinnachyniejsza od 5.

W czasie trwania robo6t ziemnych, Wykonawca powinigrzeprowadza badania laboratoryjne gruntéw
uzyskanych z wykopéw celem okkenia ich przydatnéci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw powinny lwywiezione przez Wykonawcna odklad zgodnie z
p.5.2.3 n/n ST.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazsie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadovijark
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowskezyniowe),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnego

4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcicsprztu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.QO®MOVymagania ogolne".
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5.2. Zasady prowadzenia robét

5.2.1. Odwaodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urgzen, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni

odprowadzenie woéd opadowych poza obszar robot ziemntak, aby zabezpieozy grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohkeek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggnawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zansgacego za te czynsoi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopéw musi uptisvia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwaroaét.
Wykonanie wykopéw powinno pagiowas w kierunku podnoszeniacsiniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z dokumeptgorojektove i poleceniami
Inzyniera.

Wody opadowe naly odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.3.  Wykonanie wykopow
Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysipi¢ do
wykonywania kolejnych warstw nawierzchni.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiaj acy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoynbye bezpdrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania naley zapewnt prag sprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST D.02.03.0 ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety, nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp haledwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przezmiera.
Wykopy naley wykonywat z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okrelonych w p.5.2.6.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojgh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia

Wskaznik zagszczenia gruntow, okrelony wg BN-77/8931-12 [10], nie mie by mniejszy ni:
- gorna warstwa o gruléoi 20 cm - 1,00,
— na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97.

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, naley przyjmowa wartas¢ wskaznika odksztatcenid, wg zahcznika B do normy PN-
S-02205 [11], rownego stosunkowi modutow odksztagevtornegdE, do pierwotnegds;.

Wskaznik odksztatcenia, nie powinien by wiekszy niz:

— dlazwiréw, pospétek i piaskéw - 2,2,

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 35



Specyfikacje Techniczne

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rébwnomiernym uzieniu (pytldw, glin, glin pylastych, glin zwztych,
itow) — 2,0;

— dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastyglin piaszczystych zwitych — 3,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majvymaganego zagzczenia, to przed uteniem nasfpnych warstw
konstrukcji nawierzchni naty je dogséci¢ celem uzyskania wymaganejsnasci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasgywarunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.6. Doktadn&é wykonania wykopow

Dopuszcza sinastpujace tolerancje :

— wymiary wykopu w planie nie magrézni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 i - 5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny néievyraznych zatama,

- réznica w stosunku do projektowanyclednych rob4t ziemnych nie nae przekracza-2 cm, +0 cm.
95% zmierzonych gzinych nie powinno przekraczadchyleér dopuszczalnych.

— pochylenie skarp wykopu nie m® r&nic¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta,

- maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie pprzekraczal0 cm przy pomiarze
latg 3 m.

5.2.7.  Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z dokumentagirojektovg i ST.

Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadggodna z okrdong dla skarp wykopow w pkt. 5.2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed przyspieniem do robo6t ziemnych Wykonawca powinien spraivcgrawidtowadé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@naoli zgodndci z wymaganiami ST podanymi w
p.5.2.1i p.5.2.2 oraz dokumentag@rojektov.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdci na widciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowargodndci z wymaganiami okigonymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
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W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwroci na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogagsgah wiasciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczé laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c¢) dziennikdéw laboratorium Wykonawcy,

d) protoko6téw odbioréw robét zanikggych i ulegaicych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szeradad korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniemay, szablonu lub taty, w odgtach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a tade w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczé wartcci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie szerada dna rowow

Pomiar przeprowadzagst zastosowaniem gy mierniczej z cgstotliwoicia wg p.6.3.2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczéd wartcici
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.15.2.7.

6.3.4. Sprawdzenie gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzagsz zastosowaniem niwelatora zsiotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie mgyzekraczé wartaci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza& i zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lubeatatora z cgstotliwoscia wg
p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie réwroi powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniem taty o diugp 3 m z czstotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtnych naley oprz€ na ocenie ranych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czegstotliwoscia podan w p.6.3.2.
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Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.8. Sprawdzenie zagzczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie wynikdw podanych w dokumentach kémypah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badhaezpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonanych robét w wykopach na podstawienjpoéw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt. 6.3, daly wyniki pozytywne.

Odbiér roboét ziemnych w wykopach dokonywany jestzasadach odbioru robét zani@jch i ulegagcych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.0@0 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw obejmuije:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z przerzutem urobku na miejscu budowaniem w nasyp warstwami wraz z
zag:szczeniem,

— wykonanie wykopu z transportem urobku do miejscaddwania,

— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumejatarojektow,

- zagzszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w Specyfikacji Technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oifenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeigiw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikzi biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
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6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod
bromovs.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieduho odksztalcenia nawierzchni i
podi@za przez obaizenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieraniébgk gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczankasvska ngnosci gruntu
jako poditaa nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankaimka zagszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®#gania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2.  Inne dokumenty

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podath i Potsztywnych - IBDIM 1997 r.

14. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-wa, dnia JanB999 r.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach przebudowgidpowiatowej Nr 2039B Czew — Otdaki
Magna Brok — gr. woj.4elazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygaowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejgreastosowanie przy wykonywaniu nasypow z gruntu
pozyskanego z wykopéw na trasie i obejmu;j

— nasypy z gruntu z wykopéw na trasie gzeine z poszerzeniem korpusu drogowego,
— nasypy z gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysok€& nasypu +0znica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Wskanik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug
wzoru:

’Od
|= ooo
pds
gdzie:
A, - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/3|]n
Py - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
3
ziemnych, badana zgodnie z n@rBN-77/8931-12 [12] [Mg/m.

1.4.3. Wskénik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

4,

U= 000
9

gdzie: (%O - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm].

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw

Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidmejo

2.2, Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow z gruntu uzyskanego z wykopéwtrasie nalg stosowa wytgcznie grunty i
materialy przydatne do tego celu, tzn. takie, kt€petniaj szczegbétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205 [11] i § akceptowane przezayniera.

Akceptacja powinna nagiowa na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstaweegkiadanych
przez Wykonawe wynikéw bada laboratoryjnych, okréonych w p.6.2.1.1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydattee,wszelkie takie ozci nasypu zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednidhsciwosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistdcei "U" gruntow wytych do budowy nasypéw nie powinnachyniejsza od 5.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z dokumentagijprojektov grunty do budowy nasypéw nalepozyské z wykopow na trasie (roboty
podiwzne).

Grunty do wbudowania na gérne warstwy nasypOw oaei co najmniej 0,5 m powinny Byniewysadzinowe i
posiada nastpujace wtaciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarté¢ czastek wg PN-B-0481:

-<0,075 mm <15%,

-<0,02 mm < 3%,
b) kapilarng¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493<1,0 m
c¢) wskanik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-0435.

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zaejant normie PN-S-
02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawéétdrobnych castek gruntow, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach wtpliwych, wskenik piaskowy i kapilarn& bierna.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopéw
Zgodnie z dokumentacjprojektovs brakupca ilos¢ gruntow do wykonania nasypow oraz grunty do wykoaa
wymiany gruntéw wysadzi nowych i niesiych (namuty) naley pozyské z dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy pésyo grubéci co najmniej 0,5 m powinny By
niewysadzinowe i posiadanastpujace wiaciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarté¢ czastek wg PN-B-0481:

-<0,075 mm <15%,

-<0,02 mm < 3%,
b) kapilarnd¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493<1,0 m
¢) wskanik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-0435.

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zaejant normie PN-S-
02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawéaétdrobnych castek gruntow, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach wtpliwych, wskenik piaskowy i kapilarn& bierna.

Grunty z dokopu do wbudowania w ramach wymiany granwysadzinowych powinny Byo wskaniku
CBR>25%.
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3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalémg@ak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow natg stosowa:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofedt Wykonawcy i uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejo

4.2 Transport przy wykonywaniu nasypéw

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinief digstosowany do kategorii gruntu, jego gibgci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggjttransportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0®PNymagania ogolne”.

5.1.1. Zasady wykonania nasypow

5.1.1.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiuznego, zgodnie z
dokumentagj projektovg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przezyimiera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypow i ich rownomiernego osiadania pgl@rzestrzega nastpujagcych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipoy
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wzywanego do zaggzczania. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy epiniej.

c¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglaikiad& poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego ( o waito wspdiczynnikak;,<10° m/s) ze spadkiem poprzecznym gérnej powierzchni
okoto 4%.

e) Gormp warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nahky wykona& z gruntdéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym rii 5 i wspétczynniku filtracjk,>6x10° m/s.

5.1.1.2. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.1.1.3. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustoéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.1.1.4. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzaniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgeesci nasypu, wykonywanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.1.1.5. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych wargh atmosferycznych

W okresach deszczow i mrozéw nasypy zalecavgkonywa jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzeen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11].

Nie naley wbudowywa gruntdw o nadmiernej wilgotsoi (W), zamarznjtych albo przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

5.1.2.1. Zagszczanie gruntu.
Kazda warstwa gruntu powinna dyagszczona jak najszybciej po jej rozémiu z zastosowaniem spta
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Wymagan wilgotnos¢ zagszczanego gruntu, proceduzagszczania i grubid warstw naley okreslic¢
doswiadczalnie podczas probnego esarzania stosowanym sptem.

Warstwy gruntu naley zggszcza pasami od kragdzi ku osi nasypu. Kolejnwarstwe gruntu mana ukladé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrénujozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagangekh nénosci sprawdza si przez badanie wskaika
zagszczenidg oraz wtérnego modutu odksztalce Bia

Oceny zagszczenia naley dokonywa na podstawie wskaika zagszczenids.

Alternatywnie zagszczenie gruntu, zwlaszcza zawiecago kamienie, z wyikiem gruntéw o wskaniku
plastycznéci 1,210 i wilgotndici znacznie mniejszej od optymalnej, ina ocenid na podstawie warfoi
wskaznika odksztatcenib,.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw, w nasypach, okétony wg BN-77/8931-12 [10], nie de by mniejszy ni:
- gorna warstwa o grulioi 20 cm - 1,00,
— nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci

od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 1,0

— warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych poigj 1,2 m -0,97.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskaznik zagszczenia
10,95.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia Wykonawca
powinien usugé warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.1.2.2. Wilgotn&é gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zarpczania powinna kBydostosowana do metody zagczania i
rodzaju stosowanego spta. Decydujcym kryterium jest madiwosé zagszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomunosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgoégoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metpd i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotéci optymalnej nie
powinno przekraczat2 % (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoBdomniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie wsfpnych prob na poletku dwiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama
zag;szcza takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile gpste proby dadzpozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wicksz od podanych odchye to grunt naley przesusz§ w sposéb naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie
dodatku spoiw. Spos6b osuszenia gruntu powini€érzbgkceptowany przezayniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadZi laboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w p.6.3.1.

5.1.2.3. Pr@bne zagzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno pozwala

na ukladanie gruntu pasmami o szeriwkad 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu
powinny mi€ w kazdym pasie inna grulé, z tym,ze wszystkie musgsi¢ miesci¢ w granicach wigciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkt.
5.2.5. Grunt uteony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldyzagszczony, a po kKalej serii
przeg¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnig@®vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikbw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4. nyaldokon& wyboru sprztu i ustalt
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.1.2.4. Dokfadn&¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypOow oboagiuja nastpujace wymagania:

— odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w na&sgpi osi projektowanej nie m® by wicksze nk £10
cm,

- réznica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza-2 cm, +0 cm;
95% zmierzonych ezinych nie powinno przekraczadchyle: dopuszczalnych;

- szerokd¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego niezemo@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, a krawdzie korony nie powinny méewyraznych zatama,

- nierébwnaci powierzchni korpusu mierzone dadtugaici 3 m nie mog przekracza+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu niezensk réznic o wigcej niz +0,5 % pochylenia
projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie seor@ni¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci,

— maksymalna gbokas¢ lokalnych wkesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zagprzekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypaw

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&onymi w
p.2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacpjpktowe;.

Szczeg6ln uwag: nalezy zwréck na :

a) badania przydatdo gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowizi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badanie zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatgoi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmnig, pochodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziej

niz trzy razy na kade rozpoczte 3000 r131
W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawart@¢ czesci organicznych —metadchemiczi (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pompdwuchromianu
potasu,

- wilgotnoé¢ naturalm, wg BN-B-04481 [3],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481[3],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493 [4],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozrdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej i 1
raz w trzech punktach na 500 marstwy,

d) przestrzegania ogranigzekreslonych w pkt.5.2.3.4, dotygzych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.2.3. Sprawdzenie zeggczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu nafg ustald na podstawie wskaika zagszczenids, obliczonego ze wzoru:
Py
| = ood

pds
gdzie:

46 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olena wg BN-77/8931-12 [10], w gramach na
centymetr sz&ienny;

Py - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481 [3], w gramach na
centymetr sz&ienny;

Alternatywnie zagszczenie gruntu mma ustalé na podstawie wskaika odksztatcenid, rownego stosunkowi
modutéw odksztalcenia wtorned® do pierwotnegde;, ktére naley obliczat wg zahcznika B do normy PN-S-
02205 [11].

Czestotliwos¢ bada wskanika zagszczenids kazdej uktadanej warstwy powinna dyasgpujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniegieden raz w trzech punktach na 100202|a@szczanych warstw nasypu,
— dodatkowo w miejscach wskazanych przezinera.

Zaggszcezenie gruntu nalg ocenig stosujc meto@ pordwnania poszczeg6lnych wynikéw bada
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.2.1.

Czestotliwos¢ bada wskaznika odksztatcenid, nalery przyjmowd jak dla wskanika zagszczenids

Biezacg kontrok zag:szczenia mena przeprowadzagestasciomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku
doswiadczalnym.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odltszhia E; nalery sprawdzé dla warstwy
powierzchniowej podiza nawierzchni, najwiszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnighgiych warstw,
nazadanie Irryniera.

Czestotliwos¢ bada wtérnego modutu odksztatcenis sprawdzanej warstwy powinna dyie mniejsza, i
jeden raz w trzech punktach na 200tpewierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanyckepitazyniera.

Nosnos¢ warstwy jest wystarczaga, jeeli wszystkie wartéci wtornego modutu odksztalcen®, spetniaj
wymagania podane pkt. 5.1.2.1.

Wyniki kontroli zagszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw kontrolnych.
Prawidiowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Ireyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.2.4. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.1.2.4.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercgkiy wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1  Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczé laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protoko6téw odbioréw robét zanikggych i ulegaicych zakryciu.
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6.3.2. Sprawdzenie szeralad korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniemday, szablonu lub faty, w odgiach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a tale w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczéd wartdici
dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.3. Sprawdzenie ¢dnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzagsz zastosowaniem niwelatora zsiotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe] nie mqyzekraczé wartcci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza& i zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lubeatatora z cgstotliwoscia wg
p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.5. Sprawdzenie réwroi powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniem taty o diugp 3 m z czstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie mqyzekraczé wartcci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poghego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtnych naley oprz€ na ocenie ranych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czegstotliwoscia podan w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie mqyzekraczé wartcci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.7. Sprawdzenie zagzczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzag sna podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmgh oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badbezpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00M¥magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs rob6t zwizanych z wykonaniem nasypow jest i fmetr szécienny) i uwzgtdnia nizej
wymieniony element sktadowy obmierzany wg innejiestki:

« plantowanie skarp nasyp6w - w metrach kwadratowya.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¥magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt.6.3, daty wyniki pozytywne.
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Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasadalthioou robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymaganiarejol

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu pozyskanego z wykopéw obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopéw na traségstwami wraz z zagzczeniem zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikalfichnicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanienspadkéw i pochylezgodnych z dokumentag;j
projektows i Specyfikacy Techniczg,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych dotyecych w szczegélnmi wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

—  zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w grurka¢. kIl z transportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazwerzagszczeniem zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniemspadkéw i pochylezgodnych z dokumentagj
projektow i specyfikacy technicza,

— wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu,
- odwodnienie terenu robdét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych dotyegcych w szczegolnei wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O8lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeitfiw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapakmi bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i siarki metod bromows.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutiooldksztatcenia nawierzchni  podéoprzez
obcigzenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidekdruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniea#véka nagnosci gruntu jako podiza

nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieawika zagszczenia gruntu.
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11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczamipdtczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowdto.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieafwvéka piaskowego

10.2.  Inne dokumenty

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-wa, dniarbdja 1999
r.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru przepustow z rur
polietylenowych w ramach przebudowy drogi powiagpmr 2039B Czyew — Otdaki Magna Brok — gr. woj.
(Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndydm budowy przepustow z rur polietylenowych pod karon
drogi gtéwnej i obejmuj:

- utozenie przepustéw z rur polietylenowych $o. 60 cm zgodnie z lokalizagjpodam w dokumentaciji
projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust obiekt wykonany w formie zamkstej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogi.

1.4.2. Dlugdé przepustu- odlegtad¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, mig& po jego
dnie.

Pozostate okigenia @ zgodne z obowzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Ogoblne wymagania dla robot podano w ST D.00.00W§magania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidrajo

2.2. Materiaty do budowy przepustow

Materiatami do budowy przepustu zgodnie z zasagdmSpecyfikacji Techniczneps

2.2.1. Elementy prefabrykowane (rury)
Do budowy przepustu natg zgodnie z dokumentagjprojektows zastosowa rury 060 cm [6], z
wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, o ppsjacych wigciwosciach fizyko-mechanicznych:
sztywna¢ przy deformacji rury w wielkeci 3% nominalnegrednicy - min. 8 kPA;
odporna¢ na przebicie -1,100 mm;

wytrzymatasi¢ na 30% deformagjnominalnejsrednicy wewwtrznej rury - bez uszkodzae
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Zewretrzna powierzchnia rur powinna dyyksztatcona w formie spiralnego karbu.
Do tgczenia rur nakey stosowd opaski zaciskowe wodoszczelne.

Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiadarobag techniczg.

2.2.2. Kruszywo na tawy fundamentowe

Do wykonania taw fundamentowych n&je stosowa kruszywo niewysadzinowe (mieszanki kruszywa
naturalnego lubbwiru) wg PN-B-11111 [1] o maksymaln&jednicy ziaren 20 mm.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Do wykonania przepustu nalestosowd nastpujacy sprzt zaakceptowany przezayniera:
- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykgpow
- betoniark do wykonywania podsypki cementowo-piaskowej i 2sgyr cementowej,

— zagszczarki do zagszczania zasypanych wykopow: ubijakiczne, ubijaki mechaniczne, zmgczarki
plytowe,

- sprzt do uktadania kostki kamiennej,
- inny sprzt - do transportu i pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnedo

4.2 Transport elementéw przepustu

Rury nie powinny by transportowane w taki sposaieby rura wystawata weej niz 1,0 m poza obrysrodka
transportowego.

Za- i roztadunku mgzna dokonywa przy wyciu wozka widtowego, lekkiego spitm dzwigowego przy umyciu
zawiesi lub ¢cznie.

Przy roztadunku nalsy zwrécic uwag: aby nie uszkodzikarbdw rury, np. poprzez zbyt energiczne wgeinie
na skutek tarcia karboéw o podia

Dla pozostatych materiatéw nie okle sic warunkéw transportu.

4.3, Sktadowanie rur

Rury a take fgczniki do tych rur nakey przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniakaet
by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podlare, na ktérym sktadowane sury musi by réwne, tak by rura spoczywata na karbach na chtgjosci.
Rury mana skladowé warstwowo. Wysok& skladowania nie m@ przekracza 3,2 m. Mana stosowé
podpérki drewniane lub metalowe zapobiegejprzemieszczaniugsiur. Ksztatt podp6rek musi byaki, by nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowd ich uszkodzenie. W przypadku nie
stosowania podporek zaleca sktada kolejne warstwy prostopadle wzdkem siebie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powirmperekraczéa dwéch lat.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.QO®MOVymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét Wykonawca powinien dawa¢ przepusty do punktow statych i
charakterystycznych, twageych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuaggm i wysokdciowych. W
czasie rob6t przygotowawczych nalewytyczy¢ o$ przepustu i krawdzie wykopdéw. Punkty stabilizage G
przepustu naley zabezpiecz§, aby w czasie trwania budowy istniata 2o $¢ ciggtego domiaru sytuacyjnego.

Przebudow przepustu zalecagsiwykonywa w porze suchej.

5.2.1. Wykopy

Metoda wykonania rob6t ziemnych w wykopach podzeide taw fundamentowych powinnadgobrana w
zaleznosci od wielkaici robdt, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego
sprztu mechanicznego.

Wykopy powinny byg wykonane w takim zakresieeby po ich zakaczeniu ma@na byto przystpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich rob6t i szybk&wzidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca s} wykonanie wykopéw szerokoprzestrzennych kopark

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wedlug dokumentaojekiowej, ST i zalede
Inzyniera.

Zabezpieczenie powinno polégaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparciécian wykopu.

Dopuszcza sgistosowanie nagpujacych bezpiecznych nachyleskarpy:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniud.2:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spolst o nachyleniu 1:1,25.

Stan skarp naly sprawdzéa okresowo w zalmosci od wystpowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz) itp.

Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiar6éw budowli w planieghgikasci wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznyediliwosci zabezpieczenigcian wykopow.

5.2.1.1.Nienaruszalnf¥’ struktury gruntu wykopu.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. divea ta powinna ki usunéta recznie bezpérednio
przed wykonaniem elementéw fundamentu.

5.2.2. tawa fundamentowa pod przepustem

Dno wykopu powinno by wyrbwnane z doktadrciag +2,0 cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni
spadek zgodny z kierunkiem przeptywu cieku.

Spadek powinien yzgodny z dokumentacja projektow

tawy fundamentowe o grub. 60 cm z kruszywa niewgsamivego (mieszanki kruszywa naturalnego ubru)

o maksymalnejsrednicy ziaren 20 mm, powinny bystaranie zagszczone (wskaik zagszczenia
1=0,80-0,97), wyrdwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wysfpowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, padpustem nafg wykona warstvwe

odcinajca z gruntdw niewysadzinowych o grutmd réwnej co najmniej gbokasci przemarzania, lier od

najnizszego maliwego poziomu wody w przegaie.
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Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowe]j pratpuvynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie - 5 cm,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy - 2 cm.

Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepgcie.

5.3. Ulazenie przewodu rurowego

Rury naley uklad& na tawie przygotowanej zgodnie z p.5.2.2 po zaluweaniu poziomu i wytyczeniu osi
przepustu.

W przypadku 4czenia rur za pomgcopasek zaciskowych, nale wycia¢ karby na kacach sczonych rur,
zalazy¢ uszczelk gumowy | zamontowad zlaczke dwudzielry [6].

Jeli konce rury maj wykonanesciecia dostosowuce jej wyloty do ksztattu nasypu iga przecicia osi
przepustu z nasypem, to nafezwrdci uwag na prawidtowe jej ustawienie. W wypadku, gdy rara czenia
to nalery sprawdzt czy w czasie ukladania nie doszio do ramignia pohczen.

Rura po utgéeniu musi zosta ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita ®goj poldenia w czasie
zasypywania.

5.4, Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego amia rur mana przysipi¢ do zasypywania wykopow.yty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodoévaszkodzenia utmnego przewodu.

Grubd¢ nadsypki powinna ly zgodna z podanna rysunkach konstrukcyjnych podanych w dokuméintac
projektowe;j.

Wykop na catej szerokoi, do wysokéci ponad gérm krawedz przepustu okrdonej w dokumentacji
projektowej naley zasypywé kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mmcharakteryzujcym sk
wskaznikiem r&noziarnistéci "U">5. Mo to by¢ mieszankizwirowe lubzwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymaldeednica ziaren kruszywa uktadanego be&rpdnio na rurze nie przekraczata
wielkosci skokusruby karbu zewgtrznego. J€i catkowita grubd¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,00
m to nadsypka na calej jej wysako musi spetnia podane wyej wymagania. J catkowita grubd¢ naziomu
nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozpsiais¢ wykopu (ponad 1,0 m) nioa wypeiné materiatem nie
spetniajcym powyzszych wymaga

Szczegolnie starannie najewykona zasyplk bezpdrednio wspierajca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Materiat na zasyphkw tym obszarze musi mig¢akie same parametry jak tawa pod przepustem [6].

W celu unikngcia nierbwnomiernego osiadania zasypka powinné& lwykonywana poziomo i z materiatu
homogonicznego. Zasypknalery wykonywa warstwami i zagszcza. Wskanik zagszczenials nadsypki
powinien zawier&si¢c w przedziale 0,8€0,97.

Minimalne grubdci warstwy ochronnej nad gd&rnscianky przepustu w zafmosci od rodzaju sprtu
zag:szczajcego Wynosz.

ubijak reczny -0,15 m,

ubijak wibracyjny 70 kg - 0,25 m,
piyta wibracyjna 50 kg -0,10 m,
ptyta wibracyjna 100 kg - 0,10 m,
ptyta wibracyjna 200 kg - 0,15 m,
ptyta wibracyjna 400 kg -0,25 m,
ptyta wibracyjna 600 kg - 0,40 m,

walec wibracyjny o obaizeniu statycznym 15 kN/m - 0,50 m,
walec wibracyjny o obgizeniu statycznym 30 kN/m - 1,00 m.

54 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

5.5. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgkdow wytrzymaltdciowych wiot (wylot) przepustu nie wymaga specjalmyumocnié. Ze wzgédow
przeciwpaarowych naley zabezpieczy wylot przepustu, pokrywa¢ nasyp w promieniu min. 0,8 m od
krawedzi rury materiatem niepalnym. Do tego celu aglevykorzysta& kostke kamienn uktadam na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cemgnnarki 15 MPa.

5.6. Zabezpieczenie dna i skarp cieku

Skarpy i dno cieku na wlocie i wylocie z przepustlezy obrukowa kostka kamierngna zaprawie cementowej
z zalaniem spoin zapraveementow marki 15 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzsystematyczne pomiary i badania kontrolne a wyniki
dostarczé Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puen wykonyw@& w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymaggakasci roboét.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materiatéw aprobaty techniczne,
deklaracje i certyfikaty zgoddoi oraz wykona badania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniatrob
przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw, zgodnie zmaganiami podanymi w p.2.2
niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w trakcie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie wykonywania rob6t ziemnych niglsprawdzé odwodnienie wykopu oraz usytuowanie.

Po wykonaniu naley zbad#& czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykopy odpowiadg@jwymaganiom
wedtug p.5.2.1 oraz czy dokladitonvykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02[8)5

6.3.2. Sprawdzenie wykonania zasypki i nasypow

Sprawdzenie wykonania zasypki w zakresie zgécdnp p.5.4.2 powinno siodbywa& w czasie wykonywania
robot ziemnych, jak rownigpo wykonaniu robét.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanjkggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Irkyniera. Sprawdzenie tych rob6t po zakeeniu budowy polegapowinno na skontrolowaniu zapiséw w
dzienniku budowy.

6.3.3. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzenie wykonania tawy fundamentowej w zakregiedndci z p.5.2.2 powinno siodbywa& w czasie
wykonywania robo6t i po ich zakezeniu.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanjkggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Irkyniera. Sprawdzenie tych rob6t po zakeeniu budowy polegapowinno na skontrolowaniu zapiséw w
dzienniku budowy.

6.3.4. Sprawdzenie umocnienia wlotu i wylotu

Umocnienie wlotu i wylotu sprawdzagsivizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odtzych) i polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w p.5.5 n/n ST.
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6.3.5. Sprawdzenie dna i skarp cieku

Umocnienie dna i skarp cieku sprawdza wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (oddzych) i
polega na stwierdzeniu zgodwdz dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w p.5.6 n/n ST.

6.4. Badania po zakéczeniu robét

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu malgrzeprowadzi przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- podstawowych rgdnych dna przepustu oraz pgémia przepustu w stosunku do osi z doktgdiodo+1 cm,
— diugacsci obiektu z doktadniia do+1 cm.
6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji przepustu

Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogjdziny i kontrot dokumentéw z badaprowadzonych w
czasie robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (1 metr) przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru robét

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagagigine".

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovsg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét zwizanych z budowprzepustéw obejmuje:

a) odbidr robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu (przygotowanie podi, wykonanie faw fundamentowych,
wbudowanie rur, izolacjgcianek),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét@n/n Specyfikag),

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami oktenymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9
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9.

2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur polietylenowgicljmuje:

1

10.1.

10.2.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie podiem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych pod rury,

wbudowanie rur,

zasypanie wykopow gruntem i zsgczenie,

zabezpieczenie wilotu i wylotu przepustu,
zabezpieczenie dna i skarp cieku na wlocie i vuyti przepustu,

0.

1.
2.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 206-1 Beton. €& 1:Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytag@dndci dotyczce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgo@bierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

Inne dokumenty

Wytyczne do projektowania i wykonywania grastow z rur typu DV/AROT OPTIMA - Oprac. Arot
Via Polska -1997.

Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r.. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédsiekty irzynierskie i ich usytuowanie - Dziennik
Ustaw RP Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.,
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni w ramach przebudowy drogi
powiatowej Nr 2039B Czeew — Ofdaki Magna Brok — gr. wojZélazy Brokowo) od km 0+000 do km
2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejydm oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuj

— oczyszczenie podbudowy kruszywowej i warstwyasgej,
— skropienie podbudowy kruszywowej i warstwyawicej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrogfo

2.2, Materiaty do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidrac musz by¢ zaakceptowane przezzymiera. Skropienie
lepiszczem mze by wykonane emulgjasfaltowy wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtognm
lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materialu w pamtoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego.

Zaleca s} rOwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wphadku stosowania emulsji asfaltowej
do skropienie podia z warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg
wolnorozpadow, a do skropienia podita zawierajcego cement - emuitsp pH wikszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dmzainia warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjgin

wymagania okrdone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgrmdimerami powinny spetnéawymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drog o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca simulsg asfaltows o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drég o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o wikgiwosciach wg tablicy 1.
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Tablical. Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowgoh do zhczania
warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub C60 B5 zM

W 2 techni Metoda badan wedtug | Jednostka C60 B4 ZM

ymagania techniczne normy Klasa | Zakres Klasa Zakres

wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartaé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 Mo EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR"
w 40°C
Pozostalé¢ na sicie 0,5mnPN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwais¢ po 7 dniach 1o N 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezicd PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
ezja i -
: WT-3, zahoznik 2 powierzchni— > 75 2 =75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,59

zgodne z PN-EN 13074

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfa/ch przez odparowanie,

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1 mm

3

<100°

3 <100

a)
b)
<)
d)
e)

Emulsg mazna rozciéczye wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m)
Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zrania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo hydrauliczne

Do skropié podbudéw niezvaizanych, w szczego6ldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzthie kamiennegd
dopuszcza sstosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

60

Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, ®@sowanych
do gkzania warstw nawierzchni

b)

C60 BP3 ZM lub |C60 BP5 ZM
Wymagania techniczne | Metoda badai wedtug | Jednostka C60 BP4 zM
normy Klasa | Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
- 3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 od 180
4 70do 13

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywu dia @ 2 Mo\ N 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
w40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5mn|PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalose po 7.dniach | oy EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR

ez WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >35% >3,59

Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfa/ch przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrét spezysty w 25°C  [PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
E)

Emuls§ mozna rozciéczy¢ wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozalkezanej wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja mad$esqni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zeédnia warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca spoiwo hydrauliczne.

2.3.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcaalag z

tablicg 3.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podda pod warstwe asfaltows

. llo$é pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/mi]
Podbudowa z betonu asfaltowego/, |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu mechanicznie
asfaltowego
Warstwa wjzaca z betonu asfaltoweg|{Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,1-0,3
Warstwascieralna z mieszanki z betonWarstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3
asfaltowego AC

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgnibra.
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2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dyzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipola
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.

Emulsg naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypcsmych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszcie

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycice spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementdéw czyszaeych i stizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqueylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszagee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki,

—  zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiark lepiszcza wypos@ng w urzdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalage na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanej emulsji,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej emulsg,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby rowe bylo zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacag zalénosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nagbujagcymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

— obrotami pompy,

- predkascia jazdy skrapiarki,

— temperatug emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej10% od ilgci zatazone;.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejo
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4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinmydszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m, a kada przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogo6lne wykonywania robdt podano w ST D.00@QWymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robdét, uwzgbniajgce
warunki w jakich wykonywanedalg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsyjakch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem mglesura¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieiniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niegckajs¢ usumé
mechanicznie, naky usuné recznie lub za pomacdostosowanego stz

W miejscach trudnodoginych naley uzywaé szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinna lmczyszczona z kurzu przyzyciu
spkezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie r® nasipi¢c dopiero po wyschgciu
warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przezyimiera.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych
recznie /za pomagcweza z dysz rozpryskow/.

Temperatury emulsji powinny nfiei¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.
W razie potrzeby emulksjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Skropienie powinno ky réwnomierne, a il& rozkladanej emulsji powinna byréwna ilcci zatazonej z
tolerancy +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmierg ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozigé
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powitnyé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonaweg naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlkania wymaganej ilici emulsji w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna Byoparta na atestach producenta. W przypadkagtpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodswm skropienia i zdycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki naley przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenian&rzanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A)@nagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wagstwna podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p¢magania ogoélne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien Iy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badeaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonamiawykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé za 1 mi oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyciwierzchni naley przyjmowa na
podstawie obmiaru po ocenie jgkowykonania rob6t na podstawie wynikdéw bad@omiardéw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie robot,
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- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaihu na czas budowy wykonanym przez Wykorwc
— mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym @olim wod lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

— wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczysi¢ze

— zakup, dostarczenie emulsji i napetnienisirapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

— skropienie warstwy emutsj ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z itiynierem,

— przeprowadzenie wymaganych badg@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

A

Polskie Normy powotane w WT-3
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D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczo-wzmagu@j z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej2R39B Czyew — Otdaki Magna Brok — gr. woj.
(Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznetydm wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniegj z
kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczmibejmup:

— warstwe wyrdwnawczo-wzmacniaga z kruszywa tamanego (mieszanki niezzéinej Ggso) O uziarnieniu
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie na odcimkmdlanych w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa
0 wigciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SJ0M0.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzracniajacej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacnrizgj naley zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnazete pomidzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach.
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2.2.2.

Widciwosci kruszywa

Kruszywo dla warstwy wyréwnawczo-wzmacniegj powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

2.2.2.

Wiaciwaosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaniych | Odniesienis
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
w Wihadciwose podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej w
PN-EN nawierzchni drogi obgzonej | nawierzchni drogi obciazonej| PN-EN
13242: 2004 ruchem ruchem 13242:
KR1:KR2 | KR3:KR6 | KR1+KR2 | KR3:KR6 2004
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63; i 90
4.1-4.2 | Zestaw sit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN{  G¢85/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20,
43.1 EN 933-1 Gg 85, Gg 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego GTcNR GTcNR GTc20/15 GT120/15 Tabl. 3
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnienia GTANR, GTANR, GT¢10, GT¢10,
4.3.3 !«uszywa drobnegq GTANR GTANR GTA20 GTA20 Tabl. 4
i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego
‘é")grfa’\l'(sf,'?'ngﬁi 4 Flue Flue Flso Flso Tabl. 5
4.4 wartasci wskaznika
ptaskaci
lub b) maksymalne
wartasci wskaznika Shr Shr Slks Slg Tabl. 6
ksztattu
Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni
4.5 Farrznzl;r;;f%r;gjzhm Chr Cir Csorzo Coors Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow
4.6 \E;v)gv\llo l’(\:.uESI;Iyai):eg ! \Y fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
grubym’
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b) w kruszywie
drobnym’

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéé pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

mi

eszankach wg

wymaga. 2.2 -

2.4

w

5.2

Odporna¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza ni

LAso

LAso

LA4o

b))

LA4o

Tabl. 9

53

Odporng¢ na

scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowand

L MpeDeklarowana

L MpeDeklarowana

A MpeDeklarowana  Tabl. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w
zaleznoéci od
frakciji)

WenNR
WA242 ****)

WenNR
WA242 ****)

WenNR
WA242 ****)

WAz,2

WenNR

****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

AS\r

AS\R

AS\r

AS\R

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartagc¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Swr

Swr

Swr

Swr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statas¢ objetosci
zuzla stalowniczegq
wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpad

u Brak rozpa

du

Brak rozp

adu

6.4.2.3

Rozpadzelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpad

u Brak rozpa

du

Brak rozp

adu

6.4.3

Skfadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flgsnogcych
pogorszy wyrob kaicowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN

1097-2

SBia

SBa

SBa

SBa
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Mrozoodpornéé¢ na -skaty -skaty -skaty -skaly
frakcji kruszywa magmowe i | magmowe i | magmowe i | magmowe i
8/16 wg PN-EN przeobraone: | przeobraone: | przeobraone: | przeobraone:
1367-1 F4 F4 F4 F4
7.3.3 -skaty -skaty -skaty -skaty Tabl. 18

osadowe: F1Q osadowe: F10 osadowe: F10Q osadowe: F1(
-kruszywa z | -kruszywa z | -kruszywa z | -kruszywa z
recyklingu: recyklingu: recyklingu: recyklingu:
F10 (F25°) | F10(F25°) | F10(F25") | F10 (F25")

Zalgcznik | Sktad materiatowy

C deklarowany| deklarowany deklarowany deklaroquy
Zakcznik Wigkszai¢ substancji nigbgzpieczn_ych okenych w dyrektywie Rady _
C Istotne cechy 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
odro,zdziaJ crodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sniyatz i odpadowych
P C34 nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow.

7 taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnassmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.5; 245
") Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m
™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachgeboich ruchem KRSKR6 dopuszcza sijedynie
kruszywa charakteryzaje s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA 35
)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, ayaéprawdzt mrozoodpornét

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania warstwy wyr6wnawczo-wzmacn@®j z kruszywa stabilizowanego mechanicznie xale
stosowa:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w urzdzenia dozujce wod. Przy
produkcji mieszanki naly zapewnt wagowe dozowanie kruszywa oraz gibjciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszaokvinny zapewrd wytworzenie jednorodnego materiatu
0 wilgotnasci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniatenatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajo

4.2. Transport materiatéw do wykonania warstwy wyr@vnawczo-wzmacniajcej

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaic samochodami samowytadowczymi, w sposéb
przeciwdzialajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osusz&uch pojazdow po wyprofilowanym
poditazu drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dajwit do jego uszkodzei tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.QO®PNymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie warstwy wyréwnawczo-wzmacniajcej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podia
Podie pod wykonanie warstwy wyréwnawczo-wzmacitej powinno by przygotowane zgodnie z

wymaganiami okrdonymi w ST D.04.04.01.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa geby¢ rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty laboygte))
przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywascisle okre&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci nalezy

prowadzé w mieszarce stacjonarnej gwaragtgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna ¢byd

przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa

przedstawionym w tablicy 2.

razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po

na warstw wyrbwnawczo-wzmacniaga powinna odpowiada wymaganiom

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstwy wyréwnawczo-wzmachiacej

Wymagania wobec mieszanek niezwtanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: | Odniesienie
W podbudowy pomocniczej| podbudowy zasadniczej| do tablicy
PN-EN Wiasciwosé nawierz_chni d_rogi nawierz_chni d_rogi w
13285 obciagzonej obciazonej PN-EN
ruchem ruchem 13285
KR1:KR2 | KR3:KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarté
kategoria UF
Minimalna zawartéc
4.3.2 |pytow: LFnr LFnr Tabl. 3
kategoria LF
433 i:t"é’ggﬁf; padziama: OCoo OCeo Tabl. 416
Krzywa uziarnienia wg
rys. 12
przechodzi przez oczko
sita,
% m/m
K L #31,5 90:100
" uziarnienia n #8 35+68 :
#4 2260
#2 16-47
#1 9+40
#0,5 5+35
# 09
0,063
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Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta watia

(S)

4.4.2 Wg tab. 2 wWT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2 Wg tab. 3w WT-4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8

Wrazliwosé na mroz:
45 |wskanik piaskowy SE’ , 40 45 -
CO najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LA 4 LA 35 -
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza ni

Odporng¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Wartas¢ CBR po

zag:szczeniu do wskaika
zagszczenia Is=1,0 i =60 =80 -
moczeniu w wodzie 96h, cp
najmniej

Zawartg¢ wody w
mieszance zagzczanej, %
(m/m) wilgotnaci 80+-100 8G-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ofianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedpak
4.5 Inne cechyrodowiskowe |w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw.

") Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2.3. Rozkfadanie kruszywa

Warstwa wyréwnawczo-wzmacni@ja powinna b§ roztozona w sposob zapewnagy oshgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ pojedynczej warstwy nie me przekracza25 cm.

Kazda uktadana warstwa powinnacbyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoocgeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez agniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jeggregacja, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materialem o odpowiednich vél@wosciach.
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5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysapi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwsa lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isibnigcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw /poszerzenia/ podbudowa powinné agszczona matymi walcami
wibracyjnymi, zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznynaakceptowanymi przez igniera.

Zagszczenie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia Lﬂ podbudowy okréonego zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [20], nie mniejszego od 1,00, dkaeego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [20].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metotja Material nadmiernie nawilgocony powinien zdsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzenieellevilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
powinien by zwilzony wod; i rbwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wily@ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wagtd, mieszank nalery osuszy.

Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna liyw przedziale od 10 % pousj wilgotnasci optymalnej do 20 %
ponizej wilgotnasci optymalnej.

5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Irkyniera Wykonawca powinien wykoéadcinek probny przed rozpagdem robot.

Odcinek probny winien kywykonany w celu: stwierdzenia czy sgirZlo mieszania, rozktadania i zsgczania
jest wiaciwy,

— okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Dhugosé i lokalizacg odcinka probnego ustalizpnier.

Wiasciwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyriiera.

5.2.6. Utrzymanie warstwy wyréwnawczo-wzmacgiaj

Warstwa wyréwnawczo-wzmacni@gia po wykonaniu a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowavszystkie wiciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robo6t przy budowie warstwy réwynawczo-wzmacniage] z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano VictaB.
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Tablica 2. Czstotliwosé¢ badain kontrolnych w czasie rob6t
Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie na dziennej podbudowy
badan dziatce przypadapca
roboczej na jedno badanie
[m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 250 m
4. | Badanie whgiwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Prébki naley pobieré w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.2. Badanie wilgotnzi kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiédavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda llYolerancy +10%, -20%. Wilgotn& mieszanki kruszywa
nalezy bad& wedtug PN-B-06714-17 [6].

6.3.3. Badanie zagszczenia warstwy wyréwnawczo-wzmacpdaj

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasie do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00, okrélonego wedtug normy BN-77/8931-02 [20].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggaczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [9] jest nielinge ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kogtrmhg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02 [18].

Zageszczenie warstwy z kruszywa nafeuzna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mé'do pierwotnego modutu odkszta’:ceninMSt nie wekszy od 2.2.
6.3.4. Badanie wigciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w p.2.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobrane przez Wykonawev spos6b losowy w obecéa Inzyniera.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy wyrownawca-wzmacniajgcej

Czestotliwosé | zakres badaoraz pomiaréw wykonanej warstwy podano w  tabHc
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Tablica 3.

wzmachiajgcej

Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczo-

Wyszczegolnienie

Minimalna cestotliwos¢

Lp. badan i pomiaréw badan i pomiarow

1. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnd¢ podhwzna Co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3. | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe W przekrojach podanych

6. | Uksztaltowanie osi w planie w dokumentacji pktpwej

7. | Grubad¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kaej dzialcq
roboczej, lecz nie rzadziej miraz ng
1000 nf

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000 rh

8. | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach naide

1000 m

6.4.1. Szerok& warstwy wyréwnawczo-wzmacniejej

Szerokd¢ warstwy nie mee r@nié si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz -10 cm, £5 cm.

6.4.2. ROwn&¢ warstwy wyréwnawczo-wzmacnigie]

Nieréwndaici podtuzne warstwy natey mierzy¢ 4-metrovy tatg w osi kadego pasa ruchu zgodnie z narBiN-
68/8931-04 [19].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie powinny przekra@za cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy = 0,5 %.

6.4.4. Redne wysokgciowe warstwy wyrOwnawczo-wzmacrieg]

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi osi i kravedzi warstwy i rzdnymi projektowanymi powinny
miesci¢ sig od +1 do - 2 cm.

6.4.5. Uksztalttowanie osi warstwy wyréwnawczo-weniggce]

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £5 cm.

6.4.6. Grubg@é warstwy wyréwnawczo-wzmacnigej

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinne przekraézat 10%.
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6.4.7. NGnosé warstwy wyrGwnawczo-wzmacniegej

Minimalny modut odksztalcenia warstwy wyréwnawczamacniagcej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, mierzony plyto srednicy 30 cm wedlug zasad podanych Wmsjrukcji Bada podiza
gruntowego budowli drogowythpowinien by wiekszy niz:

- od pierwszego obgienia -E1> 80 MPa,
- od drugiego obgienia -E2>140 MPa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00A)@nagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) mieszanki kruszywa wbudowaneyavstwe wyréwnawczo-
wzmacniagca.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¥magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér warstwy wyréwnawczo-wzmacniagj z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jeodgwany na
zasadach odbioru rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu lub odbioru eiciowego zgodnie z warunkami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy wyréwnawczo-wzmacnigiej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét

— sprawdzenie i ewentualna naprawa padjo

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszaakiszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z réctgboratoryja i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roziozenie mieszanki warstwami zgodnie z Zahm grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zagszczenie rozizonej mieszanki, dowéz wody do zsgczania,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych cgstek - Badanie wskaika piaskowego.

3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne - Badar@raczanie ksztattu ziaren.

4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne - Badar@&raczanie wilgotriei.

5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badanimd@zanie nagkliwosci

6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie mrozoodporiw metod, bezpdredni.

7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badaniemd@zanie zawarfoi siarki metod
bromows.

8. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne - Badar@&raczanigcieralngci w bebnie
Los Angeles.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyjikaabierania probek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie.

12. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.

13. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty aemNymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja Bada Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -¢¢ 2. Zahcznik" GDDP,
Warszawa 1998 r.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych . IBDiM 1997.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.

17. WT-4 2010 ,Mieszanki niezwizane do drog krajowych” — GDDKIA
18. Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢8& 2 - IBDIM
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyegce wykonania i odbioru warstwy wgcej i
scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebuddwgi powiatowej Nr 2039B Czgw — Otdaki Magna
Brok — gr. woj. Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndlydem wykonania warstwyicieralnej i wazacej nawierzchni
drogi kategorii ruchiKR1z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i obejmuj

- wykonanie warstwy wazacej gr. 4 cm z mieszanki typu AC 11W 50/70,
- wykonanie warstwycieralnej gr. 4 cm z mieszanki typu AC 11S 50/70.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowé@d przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadzi Zaktadowa Kontral Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 ,Nawierzchnie asfale
2010" punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumicznamieszanka mineralna z odpowiegliibscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, gszrzona, w ktorej ikriowe proporcje
sktadnikbw g ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzereézalenie od warstwy do ktérej jest
przeznaczona.

1.4.3. Odksztalcenia lepko-plastyczrendksztalcenie o charakterze trwatym, ktoregolkoi& jest wprost
proporcjonalna do obgienia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Wymagania ogélne dotycgce robot

Wymagania ogélne dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SJ0M0.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietonu asfaltowego, nalg stosowé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyvi®2' czs¢ 2

W tablicach nr 1+4 podano wymagane $§gisavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowardgo
warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 79



Specyfikacje Techniczne

Tablica 1. Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ymag 9
ruchu
2008
KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: G 85/20 G. 90/20 G. 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze nk wedtu
4.1.4. kategorii:J y e? g G 20/17,5 G 20/15 G 20/15
4.1.6. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fy
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN+ Flss Flos Flos
B 933-4; kategoria nie wgza ni: lub Sks lub Sks lub Shs
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszor
4.1.9. i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C Dpekiarowana Coont Cosn
kategoria nie rilsza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy P
492 EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
““© |e grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAgo LAso LAzs
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgs LAss LAso
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; W0 5%
T kategoria nie wisza nk: em=
442 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie =
T |wyzsza ni: !
445 »Zgorzel s+oneczna_ pazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag
45.2, PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 01
e 14.2, kategoria nie wgza nk: Mepc®,
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chiodzoneg
461 |howietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
462 |howietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
463 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vv
R PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni: 3.5
A Jeeli nasikliwosé jest weksza, nalgy bada& mrozoodporn&t wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2. Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ymag .
kategorii ruchu
2008
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa n: G 85/20 G.90/15 G.90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieggze nk wedtu
414 | cooori yiena i 9| Gums | Gons | Gous
4.1.6. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ga f,
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flos Flxo Flxo
T 933-4; kategoria nie wigza ni: lub Sks lub Sk lub Sk
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszone
4.1.9. tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C bekiarowana|  Cosn Cosn
kategoria nienizsza ni.:
Odporndé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy EN
492 1097-2, rozdziat 5; kategoria co hajmniej:
=% |e grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAss LAgs LAzo
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgo LAso LAgs
423 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 109
e kategoria nie risza ni: PSMiekarowane]  PSVo  [PSVo
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 Nasqkll\_/voé_c’ ngiug I?!\l-EN 1097-6, zgdznik B; W, 0.5
kategoria nie wisza ni:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; zgdznik B, w 1%
4.4.2. S .. Fra i
NacCl, kategoria nie wisza ni:
445 »Zgorzel sloneczna. pazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag
45.2. PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p 01
e 14.2, kategoria nie wgza n: Meect,
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonegqg
461 | owietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
462 | owietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
4.6.3. V35

D Jezeli nasikliwo$¢ jest wiksza, nalgy bada& mrozoodporn& wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 3. Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

Punkt WT-1

Wymagania w zalenosci od kategorii

14.2, kategoria nie wgza nik:

Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategor Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk
4.1.5. wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gro20
416 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
S wyzsza ni: 16
417 ;'Jl?ilfd,c pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ya MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-§
4110 1074y, 8, kategoria nie 1siza nk: Ecspetaronang  Ees30 Ecs30
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744 Mpc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywva&znak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigzneymagane
badanie kruszywa podatem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzamsetod, gotowania
zgodnie z metod okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli zna stosowa inne metody,
zaakceptowane przezzyniera.

Tablica 4. Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od kategorii
L, ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR+KR6
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria Ge85
415 'Ik';)tlee;?)r;ifja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug GrNR G120 G20
416 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

S wyzsza ni: 16
417 ;'Jl?ilfd,c pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ga MB:10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

4110 1674z, 8, kategoria nie 1siza nk: Eospeaonang  Ees30 Ecs30
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1] 01

e 14.2, kategoria nie wgza n: Meect,
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2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Niniejsza ST uwzgldnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy mae mi€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydgmegz IBDIM oraz po spetieniu
wymaga formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych ¢bj niniejsz ST naley stosowd asfalt drogowy 50/70 (dla
KR1+KR2), spetniajcy wymagania podane w tablicy 5 wedtug normy PN-E2$91.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gabku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci ng}?gg?;g Metoda badai
1 |Penetracja w 28C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 |Temperatura ngknienia,’C 46+54 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniegfiC 230 PN-EN 22592
4 |Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 163 Pﬁﬁ_gl\llzlg%z%?b

- zmiana masy maksimum, +% 0,5 jw.

- pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%bi 50 jw.

- temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427
5 |Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
6 |Rozpuszczalng, minimum, %(m/m) 99 PN-EN 12592
7 |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie gdej niz, °C 9 PN-EN 1427
8 [Temperatura famlini Fraassa, nie wtej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralnodésfee] (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltugzaemperatury zagzczania probek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temjperostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowibedzie integralp czes¢ niniejszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych ragop naley stosowa wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2008"¢&z 2. Wymagane wixiwosci wypetniacza do
warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy’6 i
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Tablica 6. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa
200¢

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig24

5.2.2. |Jakdc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya nk: MBr10

5.3.1. |Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)

5.3.2. |Ggstas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

5.4.1. |wedhlug Vogus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

542 Przyrost temperatu_ry' gknienia wedlug PN-EN 13179-1, Anes 8/25
wymagana kategoria:

551 R_ozpu.szcza!rmi w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategdl WS,
nie wyzsza ni:

553 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-§ cc

"~ 1196-21 kategoria nie péza ni: 0

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszany

554. wymagana kategoria: Ka10, Kapewtarovana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

5.6.2. BNDekIarowana

kategoria:

Zawartd¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stangedj surowiec do produkcji wypetniacza powinna bye
mniejsza ni 70%.
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Tablica 7. Wymagane wiaciwosci wypetniacza do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 ; e
s e : Wymagania w zalenosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza K -
ategorii ruchu

200¢

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. |Jakd¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria niesya ni: MBR10
5.3.1. |Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1% (m/m)
5.3.2. |Ggstas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
5.4.1. |wedtug Vogus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury ghknienia wedtug PN-EN 13179-1,

54.2. wymagana kategoria: Ares 8/25

551 Rlozpu'szcza!r.mi w wodzie wedtug PN-EN 1742 kategoria WS,
nie wyzsza nt:

553 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-H cC

"~ 1196-21 kategoria nie #§za ni: 0

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszany

5.5.4. wymagana kategoria: KaZO,Kalo, KaDekIarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

5.6.2. BNDekIarowana

kategoria:

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnegfaliasOcer
przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 mefdaosujc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszczas shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowjedPrzyczepna
lepiszcza do kruszywa powinna wynosb najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiagdeagprobat techniczig (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydagmrzez Instytut Badawczy Drég i Mostow lub innotyfikowary
jednostk. Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych poveiniyé wyposaona w automatyczny system
dozowaniasrodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoh6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwaia mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawe

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycge sprztu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 85



Specyfikacje Techniczne

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprgzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami okienymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

Wytwérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bituamnigch powinny posiadacertyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostlcertyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajagcym maliwoé¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewgtiajcigla produkcg i dostave
MMA na budowe.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posidgdaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowkek przedstawi Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitarn i wlkadze ochronyrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydafico skorelowanej z wydajicia wytwdrni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utgenie warstwy z zalmmg grubdcia oraz szerokéria, oraz z podgrzewarptyta wibracyjm
do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione eikie.
Cysterna na wagd

Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajo

4.2 Transport materiatéw

Transport poszczegélnych asortymentéw materiatéwimien odbywa sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej ST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajgce
podhiczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje¢ ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@yaiieszanki.

tadownac¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna byak dobrana aby zapewinciaglta prac uktadarki a
jednoczénie nie dopsci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem iuddwaniem mieszanki
asfaltowe].
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Transport powinien by zorganizowany w taki sposob aby nie dapé do spadkoéw temperatury przeiemej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania genil0% temperatury wigiowe;.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi kspryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochod6éw wywrotek miadzy¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarkczasie roztadunku, kiedy
uktadarly pcha przed sabsamochéd

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Recep¢ MMA nalezy wykona przed rozpoagiem produkcji mieszanki oraz przykej zmianie dostawcy lub
zloza materiatu jak réwniepo stwierdzeniu w trakcie bagl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier maze rowniez zazadat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wkpadatpliwosci, co do
prawidtowaici sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego isetaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowediery
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008":

Do betonu asfaltowego do warstwyagicej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wiazacej | wyréwnawczej
(projektowanie empiryczne lubuinkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 119 16 16 22 16 22
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70 35/50 35/50, PG'\CAB 25/55
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008 ¢&2

¥ na podstawie aprobat technicznych mbygt stosowane tale inne lepiszcza nienormowe
b dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRER6

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nalgy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica9. Materiaty do betonu asfaltowego do arstwy scieralnej (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa 8 11 8 11
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70 50/70

. Tablice 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa
Kruszywa mineralne 2008, Czéc 2
¥ na podstawie aprobat technicznych mbyt stosowane tale inne lepiszcza

nienormowe
®  dopuszcza 6IAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRER6
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5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz m@é@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyxace;,
projektowane metagdempiryczna podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej ora zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wizacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew % (m/m)l
AC11 W
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm’ od dc
31F - -
22¢ - -
16 10C -
11,2 a0 10C
8 60 8C
2 30 5C
0,12¢ 5 18
0,06: 3,C 8,C
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brina.6

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz reé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warsteieralnej,
projektowane metagdempiryczna podano w tablicy nr 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej ora zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwycieralnej (projektowanie empiryczne)
Wiasciwosé Przesiew % (m/m)l
AC11S
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm od dc
1€ 10C -
11,2 ¢ 10C
8 70 9C
5,€ - -
2 45 6C
0,12¢ 8 22
0,06 6,C 12.C
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmine.a
88
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5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza

W celu ustalenia il¢ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu tasfalgo naley:
— wykona 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébkiaidej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z
rézng zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by zag:szczane w jednakowej temperaturze, st@spp 50 uderzena kada strorg prébki -
w przypadku MMA na warstwy wkace,

- dla betonu asfaltowego naleoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i ndstaavie tych
wynikéw wstpnie ustalk optymalr ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawadt lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejdlowszystkie parametry

mieszanki mineralno-bitumicznej muszgpetnid wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowrek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstaigi jej do zatwierdzenia
Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed planowanym wy&oiem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naleo-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigcej powinien spetniawymagania podane w tablicy nr 12.

Tablica 12. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstw wizacej,
KR1+KR2 (projektowanie empirgzne)

Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczenia wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20

AC11W AC 16 W

Zawartag¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, i i Vmin3.0 Vminz.0
przestrzer 2x50 uderz# PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxe Vinaxe
Wolne przestrzenie I

; C. 1.2, ubijanie, VFBines | VFBninso
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
lepiszczem 2x50 uderze VFBmaxso | VFBmaxso
Zawartg¢ wolnych -
przestrzeni w (23);5162&53’;”'8' PN-EN 12697-8, p.5 VMA it | VMA mins
mieszance mineraln

PN-EN 12697-12,

Odporna¢ na C.1.1. ubijanie, |przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Beton asfaltowy do warstwicieralnej powinien spetnéavymagania podane w tablicy nr 13.
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Tablica 13. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstvécieralnej,
KR1+KR2 (projektowanie empirgzne)

Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczenia wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20

AC8S AC11S

Zawartag¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, Vinint.o Vimint o
PN-EN 12697-8, p. 4 : :
przestrzer 2x50 uderza P Vimax: Vimax:
Wolne przestrzenie I
. C. 1.2, ubijanie, VFB pin.78 VFB min.75
etnione PN-EN 12697-8, p.5 min. min.
Y?giaszczem 2x50 uderze P VFB max.89 VFB max.89
Zawartg¢ wolnych I
przestrzeni w (23);5162&53’;”'8' PN-EN 12697-8, p.5 VMAminzs | VMAminis

mieszance mineraln

PN-EN 12697-12,

Odporna¢ na C.1.1. ubijanie, |przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki minexaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie agiale
2008".

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytworzy¢ na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowé oddzielnie wedtug wymiaru i chranprzed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz naley przechowywa w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweataczarkach, w tym tak wstpne, powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mievinna przekraczawartdici, ktére podano w tablicy
14,

Tablica 14. Najwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna lwysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameg w
tablicy 15.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.
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Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/2( od 170 do 2C -

15/2¢ od 160 do 1€ -

20/3( od 155 do 1¢ -

35/5( od 155 do 1¢ -

50/7( 0d 140 do 18! od 160 do 20
70/10( od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 10/4(-65 od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 25/5!-6C od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 45/8(-55 od 130 do 18 od 130 do 18
PMB 45/8(-65 0d130dol8( od 130 do 18
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak@sabieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszankicblizie s¢ odbywa& w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzon przez Inspektora
Nadzoru.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawi deklarac zgodndci.
Deklaracja powinna zawiefa

* nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

e opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

» warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
» szczegOlne warunki stosowania,

« numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

* nazwisko, stanowisko osoby upam#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informow& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiasikganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.4, Przygotowanie podiga

Podizem dla uktadanej warstwy wi#gcej jest warstwa wyréwnawcza wykonana wg ST.D.840 lub
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie wykonana wedtug ST D.04.04.02.

Przed skropieniem warstwy podibemulsj asfaltows wymagana jest kontrola popravéedjego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgofti@ wymaganiami SST dotygeymi warstwy podiaa:

- spadkéw poprzecznych, pochflpodtuznych nie rzadziej 2100 m,

- réwndasci podhwnej i poprzecznej - tat

— doktadnego oczyszczenia,

—ilosci i jakosci skropienia.

Podilae pod warstw asfaltows na catej powierzchni powinno &y

ustabilizowane i nine;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podlza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny Gwerdsci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwndci poprzeczne gs wicksze nk dopuszczalne, w wypadku pod#o pod warstwy asfaltowe
watowane, to naley wyrowna podiaze.
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Rz¢edne wysokéciowe podtga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova.

Z podiza powinien by zapewniony odplyw wody. Podie powinno by wolne od zanieczyszcie
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie mae by na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sj aby w podiau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone zaleganie
wody, co jest szczegOlnie wae w wypadku pozostawienia istrjeych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usung.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podié¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ¢kgzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemaleganiem wody radzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno I&y wykonane w iléci podanej w ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogien
warstwkonstrukcyjnych".

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@tonaley wylaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zatesci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniageij niz 1,0 kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowaina rozktadarce.
Powierzchnie czotowe wpustow itp. gdzeh powinny by pokryte asfaltem lub materialtem uszczebmgm
okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przezivera.

Powierzchnia podiza pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné bycha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny liywieksze ni dopuszczalne warfoi podane w
odpowiednich ST.

5.5. Pohczenie miédzywarstwowe

Przed roztaeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane paggltov celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzy warstwowego, naty skropt kationows emulsy asfaltovs, w ilosciach
zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wpustéw itp. urdzen powinny by pokryte uszczelniggg tasma
samoprzylepp za bazie polimeroasfaltu grudmd min. 8 mm lub tiksotropow mag asfaltows. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawigytierowi do akceptaciji.

Nie dopuszcza siskropienia powierzchni czotowych krasmikow, wtazow, wpustow itd. za pompemuls;ji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodicu tworzy s¢ zamknéty
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10
Warstwa wazagca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadmierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pegieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigdotamnych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia zemoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni,ggzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmgalodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhiaakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie porxiej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w sizeg]
ST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfejtch jest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

ZarGb prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wyhivdnas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
prébnego naley pobr& 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktéryohlezy wykona ekstrakcje i
sprawdzé zawartdé¢ asfaltu oraz tolerancje zawaitd poszczegélinych frakcji wzgllem sktadu
zaprojektowanego, zgodnie z pgsEymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalepowtarzé do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw orazavaien
maszyny pozwalgfych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypagkitpliwosci, co do prawidtowsci
przeprowadzonych baflalnzynier maze zagda® kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowychobéw
prébnych i bad@&uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkszenie ildéci bada nie mae raici¢
zadan Wykonawcy o dodatkoyvzaptat.

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy ddpuszczaj odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tahji23.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpeckem wbudowywania mieszanki, przewiduje siykonanie odcinka
prébnego. Kadorazowo odcinek prébny nalewykona:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— przy zmianie wytwaorni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia gtpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy ayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenie grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed esagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

- okreslenie potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spiz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu zatwierdzonym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaprzez Inspektora
Nadzoru wynikéw badai préb z odcinka prébnego warstwy.
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Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnajbgici przewidzianej w dokumentacji projektowej,
szerokdci zgodnej z gywanym do wbudowania warstwy sptem, dtugéci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, zzrdych miejsc, pobiera simateriat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktbryc
przeprowadza si badania skladu oraz wileiwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych baflalnzynier maze zagdaé bada uzupetniagcych lub
zleci je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae rdci¢ zadah Wykonawcy o dodatkogv
zaplat.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe riga rozktadd maszymn drogows z podwojnym zestawem rozkladaym do
rozkladania dwéch warstw technologicznych w jedneperacji. W miejscach niedephych dla sprzu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wizgce] dopuszcza sistosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilgtwaérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatgoi mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci) z zachowaniem braku dic w ich wiaciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykea' jednakovg jakosé, jak rOwnie mie¢ zgodne
parametry zagszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwaembbami prébnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w zdych wytworniach, &da wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy ukfadarek.

Nie dopuszcza siréwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdbazie rénych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowami chglty sposob

podawg do ukiadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycbtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prae ukladarki. Uktadarka powinna pracofvav sposob cigty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania gi uktadarki i technilk jej pracy, ktére zapewniqj

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltoaejatej szerokmi uktadania, bez ggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przefciu uktadarki powinna hy zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej ST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w nasipujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wizacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grédip

— w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niglwea,

— w miejscach wskazanych przezyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-ksfaej lub rczne dodawanie i rézielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza $¢dynie w nasfpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustéciekach) i wiazach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaectmych obiektach,

— w miejscach wskazanych przezyniera.

Recznie ut@one warstwy powinny spetiiavymagania okrdone w niniejszym punkcie, z wytkiem wymaga
odnoszcych s¢ do uktadarek.
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Do uszczelniania petzer technologicznych naky stosowa emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznén(y pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicanyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metpcha gogco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Wsrdd pohczen technologicznych wyria sk:
— zlgcza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatlu wykonywanegozmy czasie),

- spoiny (pofczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawi& w sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania zkzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuné wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyehrstw technologicznych nailg
przesuné¢ wzglkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym®

Do metody tej $ uzywane rozkladarki pracgge obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozkladarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewmrawidtowe i szczelne
pofaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

Zazwyczaj warunek ten zapewniag gdrzez zminimalizowanie odlegio miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta ¢ksza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejbd
rozkladarlg nadktadata mieszanla pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieeémwyprofilowary krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa
warstwy wizacej i scieralnej naley nanig¢ lepiszcze lub inny materiat dogeky wedtug punktu 5.9.1, w oi

co najmniej 50g na lcm grudm warstwy 1 metr biggcy krawedzi. Na krawdz pasa warstwy wizacej nie
nalezy nanost lepiszczy uywanych do pefczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakdczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolatg¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowmsjizy sic poza dopuszczajngranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigi@oprzeda
usuniciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Nalgy usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat doaekz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubasci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalezy uktada i zag;szcza warstwami umaliwiaj acymi uzyskanie wymaganej
grubdici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwni i zag:szczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mpleozpocaé niezwiocznie, gdy nie zagzczony materiat
bedzie mogt by zag:szczany walcami bez powodowania przemieszewarstwy lub spkan powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pai minimalnej temperatury watowania.
Walowanie nalgy kontynuow& do czasu znikgtia z powierzchni warstwy wszystkigladow po walcach. Nie
dopuszcza gipowierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
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Zagszczanie naley prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyny lub tez zespotem tych
walcow, o cizarze 80 - 100 kN i szeroka watu nie mniejszej ti 1450 mm. Dla zagszczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszczaréiwniez zag:szczanie walcami ogumionymi. Powierzchmiarstwy
wigzacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wgaory wibracp. Na pomostach
obiektéw mostowych nie nalg stosowa walcow wibracyjnych z vgczorg wibracp. Dopuszcza sistosowanie
walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowahyprzez Wykonawg jezeli mogy one zapewri taki
sam standard zagzczenia jak walce statyczne ezairze 80 kN. Walce wibracyjne powinnydwyposaone w
przyrzady umaliwiajgce odczytanie z odlegioi czestotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefi prag walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcoprzy
wykonywaniu odcinka prébnego, co u#iwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nale zag:szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota mdpane
powinny znajdowa si¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej do
wyzej polazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny zachodgina siebie na szerokdco najmniej
potowy szerokéci tylnego kota.

Walce powinny pracowaz predkoscia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zag:szczonej w petni nawierzchni. Naje rowniez zastosowa srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem ngpdowym, smarami, benzyn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kélla®w, mana je zwika¢ wody. Nalezy stosowa tylko
takie ilosci wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdoki6t, przy czym zalecagsi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykaiczonej nawierzchni nie mggworzye sig
katuze wody.

5.9.3. Zkcza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejaezy podiinych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w pelni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze soh zréwnane, co mma uzyska stosujc jedry z
wymienionych poriej metod, przy czym dla azy poprzecznych nalg stosowd jedynie metog opisam w
punkcie 2:

- przez zastosowanie dwoch lubeagj uktadarek pracggych w zespole w takiej odlegid, aby mdliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich pasdw roboczych przezgle (nieprzerwane) watowanie;

- przez obcinanie odstagtych zhczy na gébokas¢ rowra wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi i usungcie catego linego materiatu. Nagtnie, przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie pokrywa s taSmag przylepry z polimeroasfaltem o minimalnej grumd 8 mm lub
tiksotropowy mag asfaltows. Jezeli sgsiedni pas roboczy niestizie ukladany w tym samym czasie, odséti
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie gpaénia wyicznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu

warstwy.

Wszystkie zicza powinny by przesunjte o co najmniej:

— 20 cm wzgédem zhczy podtiznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgddem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy powinien by zaakceptowany przez4yniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystaci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje s} utozenie nasipnej warstwy, dopuszczaesjedynie ruch pojazdéw i maszyn praaych przy
uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze st to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbidrce warstwy. Warstwa
wigzaca nie mae pozosté nie przykryta warstw scieraly przez wecej niz trzy kolejne dni po utzeniu.
Inzynier, ze wzgidu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inmggpwodu, mee wydtuzy¢
ten okres o minimalny, niegbny czas.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wi&ciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubg@é warstwy i zagszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana Wskaznik | Zawartos$é wolnych
ro'ektowalljnia mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie | technologicznej[cm] [%] warstwie [%(v/V)]

Wigzgca
projektowanie [AC 11 W, KR1-KR2 4,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna,
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 3,0-50 >98 1,0+4,0
empiryczne

6.2.2. Rownsé

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwino
podhwznej warstwy wizacej i scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh naley stosowéd metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod§wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwna
jest okrglona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejen 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geda wartaici dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgHu wystpuja réznice w stosunku do zapisow dotycych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w  p. 5.
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. WiHdciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrdt speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mwFrginla, nie wiecej niz
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliolwe wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie meoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zateici od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 18). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczegomiku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badazawartosici lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 > od 3 do ¢ 0d5do &@ 0d 9 do 1P >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarnist +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30
(z wytaczenien
MA)
MA 0,5 +0,45 +0,40 +0,35 0,30 10,25

4 dodatkowo dopuszczazshaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczeniaredniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopalnef
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartdci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa dotyczicych uziarnienia,
wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

98 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawart@¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 19+23.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednoczeie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstdmcej zawarté¢ kruszywa o wymiarze poigj 0,063
mm nie mae by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkiztzawartéci tego kruszywa

WYynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 +2,9 2.4 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste

(z wylaczeniem PA i MA) 3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 [od9do 19 >20
AC gruboziarniste 15 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC I AC WMS +4 +3.6 +33 +2.9 +25 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badezawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mijie(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19| 20
AC P,AC W, AC WMS, AC
BRI, et +8 +6.1 +5.0 +4.1 +33 +3.0
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoici kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19] 20
AC P.AC W. AC WMS, AC
S.BBTM, SMA5 SMAS. | 18 +6.1 +50 +4.1 +33 +3.0
MA

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyeze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoici ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 0d3do4| od5do8|od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0, -6,8+5,0| -6,1+450| -55+5,0 5,0
Mieszanki drobnoziarniste| -8+5 -6,7+4,7| -58+45| -51+43| -44+4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawart§¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wagikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchié, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p.5.215.3. 0 wicej niz:

-ACW 2,0%(v/v),

- AC S 1,5%(viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grube&¢ warstwy

Grubai¢ wykonanej warstwy lub warstw me odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy.

Inzynier ma prawo sprawdzaodcinki czéciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedm
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub adtci cz$ciowym.
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Tablica24. Dopuszczalne odchyiki grulsoi warstwy, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+| s¥+p | s¥+w | S? | P
A - Srednia z wielu oznacagyrubdci
1. -dwzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000
2
m
lub
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wigksza n
1000 rlub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
B - Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 <25 i}

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséeigralna lub warstwa wkaca jest uktadana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczkadadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzig sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzigkie na:

- dodatkowe,
— arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejruj

- pobranie préobek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiamacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Irkyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych daddowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) naleprzekazéa prébki o odpowiedniej wiellsei, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamkrngciem. Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek na gmnie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badentrolnych probki te sty do oceny zgodrgi dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z rgdmly starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.
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Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badawykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warsal@sych,

— pomiar réwndci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziala  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  $cidnsci
przeciw pdglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.4.1. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mge pobierd i pakow@& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Ireynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. liynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano porgj.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké&¢ pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa 0 uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni skfadajca sic z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble
czesciowg nalezy podda badaniom.

Ponadto naley pobra& i zbad@ kolejra problke, jezeli zewrgtrzny wyghd  (jednolitéé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materialy do uszczelniania pgizen:

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych malpobra probki srednie sktadape st z 3  probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedrproble czg$ciows nalezy podda& badaniom.

Ponadto naley pobra& i zbad# kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
25.

Nie zaleca si wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwiesa ochronnej) na obiektach mostowych.
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Do oceny poprawrigi zag;szczenia w takim wypadku e postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach
do obiektu.

W badaniach kontrolnych nina zastosowawspélne ustalenia dotygze rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 25. Rodzaj i zakres bad&kontrolnych

_ Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfalto®&
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rknienia lepiszcza odzyskaneg + + +
1.4. Gestos¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zag¢bienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag;szczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rbwnéé + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerft + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 rfi nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licphibek
mae zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe)
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraowe
Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtedie wlkasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponoBibra, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze strony4yniera.
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6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charaltwa’ si¢ hasgpujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zjcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kbyprzesunjte wzgkdem siebie o odlegioi zgodne z p.5.9.3,

- zlagcza powinny by catkowicie zwjzane a przylegage warstwy powinny hiyyw jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéznabcicia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna mie jednolip tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh st i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.0(0d@nagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy asicej lubscieralnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0pM¢magania ogoéline”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét

Podziat odbiorow

Odbiory robdt inwestycyjnych, przebuddw i remontdziel siec w zaleznosci od charakteru robot na:

— odbiory robét ulegagcych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifoi i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulggagkryciu;

- odbiory cz$ciowe, polegajce na ocenie ikei, jakosci i wartdci pieniznej wykonywanych robo6t
objetych odbiorem ogciowym. Przedmiotem odbioru gzriowego mog by¢ wylacznie elementy
wyszczegoélnione w tabeli elementéw scalonych doktawi projektowej lub w umowie, obejmugie cah
drog lub jej czs¢;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesibiy jakosci i wartdsci pieniznej wykonanych
robot.

Przedmiotem odbioru kmowego mae by tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgéci wykonanych prac, pozwalgja na podjcie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest tama za

odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przedtay¢ odbierajcemu nagpujace dokumenty:

— dokumentagj projektow,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce

- warunkéw realizacji, termin rozpogaa i zakaczenia robét),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhjeegjo,
- dokumentagj powykonawcaz,
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- kosztorys wykonawczy spafdzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiagcego

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakbi ilos¢ na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykomah robot.

Jezeli weditug oceny odbieragego, wykonane roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét niegsgotowe do odbioru, odbiergy w porozumieniu z wykonawowyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehgidjpowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zostd& uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbiergiego.

8.2.1. Odsipstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostanstwierdzone wypadki przekroczenia wadio dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 i 5.3 oraz mj, to kady taki wypadek jest uznawany za wadloga mie¢ réwniez miejsce inne
wady, ktére nie sopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, laynier maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych:

- grubaci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartgci lepiszcza,

- wskaznika zagszczenia,

- réwnasci,

— whasciwosci przeciwpglizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawg/razi na to pisemanzgod:. Jeeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usuaé wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wakt dopuszczalnej pojawi gsiprzed terminem przedawnienia si
reklamacji, to Inynier maze zgdat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmuinej z powodu wady, eli wada zostanie usuta w
ramach jego zobowkanr gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych pojcenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysi@k@otrcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grub&¢ warstw

Uzgodnione grubiei warstw mog by¢ zanzone o nie wjcej niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac sredng grubcé warstwy, za podstawnalery przyja¢ caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdzé podczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe powinny odpowiada co najmniej
wydajnaici dziennej.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wad grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadkatphiwym dokonuje sj badania z dwdch pozostatycheéa
probki.

W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza iz dwoch najmniej rinigcych seé wynikéw. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 26.

Ocenianymi parametrama:s
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- zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawart@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tabela 26. Dopuszczalne odchylki skiadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzegtine]
Mieszanki mineralno-asfaltoweatowane
Podziat wg klas drogi

A,S GP, G Z
Zawarta¢ ziaren < 0,063 m od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0
Zawartag¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki maine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyatkowo z zagszczonej warstwy nie nie odbiega od wymaganej wartgi o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 27. Te same wadbotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw badiazawartoici lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do 4od 5 do §od 9 do 19 >20

AC dowarstwsclerainell o6 | 055 | +050 | 040 | 1035 | 0,30

AC do warstw wizacej
i podbudowy oraz 0,5 0,45 10,40 +0,35 +0,30 +0,25
SMA, MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskénik zageszczenia i zawark@ wolnych przestrzeni

Wskaznik zagszczenia gotowych warstw asfaltowych izétaj probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartéci podanych w tablicy 18, ktéra okta rowniez wymagan zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimyieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwné&r

Jezeli nierowna¢ podiwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadiet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metagréwnowang, jest wiksza od ustalonej waao dopuszczalnej, Zamawigy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwéioustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty pajcer

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychl vlasciowych, grubéci,
skladu mieszanki mineralnej, zawaxd lepiszcza, wskaika zagszczenia, réwnii lub wtasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ZspniPotgcenia
naliczane s dla wad wg¢kszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.
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Jeeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.18d%3.6, to potcenia te naley zsumowad. Ogodlna
kwota wszystkich pogicen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozyeji odniesieniu do
przyporzdkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewlsciwa grubgié warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstasweiniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcer czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubi@ warstwy (wartéc¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o yaej
niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niez@keod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), pgdenie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x KxF lub  Agw = A(K x F/100), (1)

w ktorym:

Agw - poticenie, [PLN];

Pgw - warté¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grulookreslonej w kontrakcie,
[%0];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wye/czego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia okja sprawdzeniem, [fh

Jezeli jednostkowe warkei grubdci 33 nizsze od wartei okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana wartéc
dopuszczalna podana w tablicy 26, to pognia czsciowe dla danych powierzchny ®bliczane wedtug wzoru
(1). W miejsce wartei dopuszczalnej 10% lub 15% dla wardiosredniej, naley wstawt wartas¢ dopuszczalp
10%, 15% lub 25% dla warloi jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych orazrednich, dla grubici w ramach oblicze wysokdci potrcen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur logganiczé, s3 uwzgkdniane warstwy potmne wyej
jako kompensacja wygtujacego niedoboru gru8oi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 37, przedstawiavartg¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zatenosci od wartgci Pgw.

8.2.3.2. Niewlsciwy skltad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedtug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanychrgmaetréw, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzaleprezentowanej przez 4y z
prébek:

— potrgcenia za niewkiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =pwx KxF 2

- potrgcenia za niewkgiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktérych:

Aw i Az - potrgcenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 38 i 39;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wyaeezego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prdidx pomiar, [

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytgczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robét nieginych do uzyskania wymaganych cech na tym odciutakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpstron, odbior cgsciowy.
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Tablica 28. Wspdiczynnik p, do obliczania poteacen za niewtdciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063 mm

w mieszance mineralncfatowej

Wspbtczynnik p, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%6] Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, C Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3.4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -
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Tablica 29. Wspoiczynnik pdo obliczania potmcei za niewtdciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
w miesza mineralno- asfaltowe)

Odchylenie od recepty [%] Wspotczynnik p, []
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G Z,L,D

6 - - -

7 - - -
8 0,007 0,001 0,001
9 0,00¢ 0,00¢ 0,00:
1C 0,01¢ 0,01¢( 0,001
11 0,05( 0,01¢ 0,017
12 - 0,03: 0,021
13 - 0,05( 0,02¢
14 - - 0,03¢
- - 0,050

8.2.3.3. Niewlsciwa zawarte¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestjmniejsza od zawadtic
deklarowanej o wicej niz wynosi wartg¢ tolerancji podana w tablicy 20, to pgptenie naley obliczy¢ wedtug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badala wartgci srednich z
2+4 probek to:

- dla p1< 0,3% niedobdr lepiszcza obliczg siedtug wzoru:
Al = (pl/100) x 30 x K x F, 4)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siedtug wzoru;

Al = [(pl x 130 — 30)/100] x K x F (5)

w ktérych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - wartg¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 2@ podstawie
zawartgci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki endnych w ramach odbioru; niedobor peqi
wartasci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];
F - powierzchnia obja sprawdzeniem, [m2] lub odpowiedniasdanateriatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorami (4) i (5) wart& parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
30.

Tablica 30. Tabelaryczne przedstawienie warksi parametru A' [%] je zelip <0,3to A'=p x 30;
jelip>03to A'=px130-30

P [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr o, [
i} 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0.7 0.8

Potracenie A7 |36
]

&0 T
70
BO

Rys. 2. Graficzne przedstawienie warkgi parametru A' [%0] je zelip<0,3to A'=p x 30;
768p>03t0 A'=px130-30

Jezeli jest za mata zawareé lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta
Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 35 przedstawiavartas¢ parametru A' = pl
x100.

Pararnetrp, [%]

0 =

N

10 L

20 \-\

a0
40
50 T
B0
70

Potr gcenie A' [%]

80 e

20

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A’

Tablica 31. Tabelaryczne przedstawienie warsoi parametru A'

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana oblicz¢ zar6wno na podstawie waéth sredniej z wszystkich warfoi jednostkowych, jak i

na podstawie sumy patren czgsciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku badla
Wyzsza warté¢ jest wartdcia potracenia.

8.2.3.4. Niewldciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 42, to pognie naley
oblicza zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3x K x F @)
w ktorym:

Ag - poticenie, [PLN];
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pg - warté¢ przekroczenia w dot wargoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia,
[%6];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia obja sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasitanateriatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (7) wart& parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w
tablicy 32.

0=

20 R

30 S

Potraceniecenie A’ [%)
o

s
(]

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A’

Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie warfoi parametru A

Py [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A [%] 0,75 3 6,75 12 1875 | 27 36,75 | 48

Przyktad:

- asfaltowa warstwécieralna z SMA
K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

— wymagany wskanik zag:szczenia 97 %

— uzyskany wskanik zag:szczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potgcenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 60p62] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewldciwa rownaé¢

Potrcenie za nieréwriei mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Pr2 x (0,0015 x K x Fr)

w ktérym:

Ar - potragcenie, [PLN];

Pr - zmierzona nier6wrsé w mm powyej ustalonej wart&i dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawieizch dtugdéci 100 m.

W wypadku, gdy>. Pr2 kzdzie wiksza od 130 Wykonawca jest zobgrany, do usugtia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiagym
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8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podgvbrane jest ztycie nawierzchni, z uwzgtinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzasfaltowych, jeeli zostaty one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istraepj nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcjzglgdniajgcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji @ktgwej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego potees ponad 1 roku, w czasiegg@owego odbioru
robdt okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 3uletni) wydtwa st o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalezy okresli¢, ze rozliczenie ma hiyprzeprowadzone wedtug grudmd warstwy.
Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grétioto naley poda& metod pomiaru.
Poszczegolne warstwy nalerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdkg ditugdici, grubdci, wykraczagce poza postanowienia paskych punktow,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostatlecone na gmie przez layniera. Wykonawca powinien w
pore zgtost odpowiedni wniosek, jeli konieczné¢ wykonania dodatkowych ifgi pojawi st bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia najenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szeroks*

Szerokd¢ wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wypadvyprofilowanej ukénej kravedzi dosrodka
linii skosu o zatlaonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubdé

Pojedynczy pomiar gruloi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnoméemé
wykonanej powierzchni.

Odlegta¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynasb0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosta ona zwgkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarolwywynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych ke§tsh odcinkéw lub ulic miejskich nie zosta
zredukowana.

Przy pomiarze gruldci poprzez pomiar odleggoi od sznura lub niwelagj dla ka&dego mierzonego profilu
nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zeternych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokei 7,50 m odlegté od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubioi za pomog grubdciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzemwika kazdego
profilu nalezy sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnealku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wediug gruka

8.5.1.1. Sprawdzenie grukci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltolwyto dla kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéc¢
rzeczywista jest zgodna z gruioe okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ srednp arytmetyczg z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catydcioku
budowy.

Wykazanie ildciowe nie jest wymagane.
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8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grub&i poszczegdlnych warstwetta w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyrGwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dadatk grubéé gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kongakixdzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%
grubasci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jeditdyjedna warstwa. Niedobory grudmbowe poszczegdéinych
warstw keda potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasaych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobér gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej grudmd podlegajcej zaptacie do
grubasci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyazre podstawy ptatndci
Ogollne zasady dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy wiizacej i scieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréwads laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizachu na czas budowy wykonanym przez Wykongwc

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonycprddukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanieralno-asfaltowwraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgzeteps laboratoryjma,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraqzi zlgczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zadog grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i @big kravedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niegdmych bada, pomiaréw, prob i sprawdzew tym dodatkowo zleconych
przez Irkyniera,

- utrzymanie warstwy wizgcej i §cieralnej w czasie robaét,

- wykonanie innych czynrei niezlednych do realizacji rob6t oftiych niniejsa ST i zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie.

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztatu

ziaren - Wskanik ksztattu.
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6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartaci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Ocena zawasoi drobnych
czgstek - Badania bkitem metylenowym.

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsiieniu
powietrza).

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabianie.

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei.

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw - Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszaizonego wypetniacza.

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

15.  PN-EN 1367-1 Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - € 1: Oznaczanie mrozoodpogud

16. PN-EN 1367-3 Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metody gotowania.

17. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Gzamie penetracii igt

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozragie temperatury rgknienia - Metoda
Piecien i Kula.

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna.

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wygaaia dla asfaltéw drogowych.

21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oeranie rozpuszczalloi.

22.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie zawargoi parafiny - Czs¢ 1:
Metoda destylacji.

23. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe -rfazzanie odporr§ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza - @&¢ 1: Metoda RTFOT.

25.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci.

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni.

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno
asfaltowych na garo - Czs¢ 10: Zagszczalnéé.

29. PN-EN12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowéetoda bad& mieszanek mineralno
asfaltowych na garo - Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem
i asfaltem.

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe.

31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltow#etody badania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Okleinowanie.

32. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu.

33.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 1: Beton asfaltowy.

34. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania — Gg¢ 20: Badanie typu.

35. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji.

36. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli.

37. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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38.

39.
40.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie ggatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --s@dy klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minaxsfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngalrb publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008,

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoaenogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym. Dz. U. Nr 198,
poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowtany

Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltow&-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010,
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D.05.03.11 RECYKLING (frezowanie)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgaanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" wniach przebudowy drogi powiatowej Nr 2039B @y —
Otdaki Magna Brok — gr. wojZglazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefydm frezowania istniejcej nawierzchni bitumicznej "na
zimno" i obejmug:

- frezowanie nawierzchni bitumicznej (powierzchniowedrwalenia) na gbokas¢ do 6 cm, zgodnie z
lokalizacp podan w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimnoczynnad¢ techniczna, maga na celu poprawienie
réwnasci poprzecznej i poditnej jezdni lub usugtia warstwy nawierzchni.

1.4.5. Destrukt- materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony dostaei okruchdéw zwizanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwybl warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og06lne warunki dotycace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstoz projektovy projektovs, ST i
poleceniami layniera.

Wymagania ogolne dotygee robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy zastosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno keegdona
gfebokas¢ z doktadnécia okreslong w p.5 n/n ST.
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Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowét oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Wymagawnas¢ okreslono w p.5 n/n ST.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana w zalsosci od szerokéci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerééiojezdni szerok& bebna skrawajcego powinna by co najmniej
1800 mm (frezarka musi bysterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnego

4.2 Transport destruktu

Do transportu destruktu nalestosowé samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogdlne.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nate wykona na powierzchniach okénych szczeg6towo w
dokumentacji projektowe;.

Do frezowania nale uzy¢ frezarle sterowan elektronicznie, wzgdem ustalonego poziomu odniesienia
(zaprojektowana niweleta), zachoweijspadki poprzeczne i niwedetirogi oraz rowné& powierzchni okrédong
jn..

Nawierzchnia powinna l#ysfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia 5 mm.

Nieréwndici sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgolaty zgodnie z BN-66/8931-04 [1], przyyciu klina
pomiarowego o szeroko 40 mm, nie powinny wynosiwiecej niz 12 mm.

Uzyskany destrukt natg rozplantowa na istniejcej podbudowiezwirowej na szerokéei 5,24 m na odcinkach
podanych w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakdci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimnwipoa obejmowéa pomiary okrélone w
tablicy 1.
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Tablica 1. Zakr_es i czstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni
na zimno
Wiasciwosé Czestotliwosé
Lp. badan kontrolnych
1. | Réwnd¢ podiuzna tat 4 -metrovg co 20 m
2. | Réwnd¢ poprzeczna Latco 50m
3. | Spadki poprzeczne Co50m
4. | Szerokéc frezowania Co50m
5. | Gkbokas¢ frezowania Na bigco

Dopuszczalne nieréwidoi powierzchni po frezowaniu okileno w p.5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powitig zgodny z okrdonym w dokumentacji projektowej,
z tolerancj 20,5 %.

Szerokd¢ frezowania powinna lyzgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z doktadkumig £5 mm.

Glebokas¢ frezowania powinna lfyzgodna z okrdong w dokumentacji projektowe]j z doktadémig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest ¥ mirezowanej nawierzchni na
gtebokas¢ do 6,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogdlne”.

Odbidr robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywanyasadach odbioru rob6t zani@jch i
ulegapcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D@OO.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena frezowania 1 fmawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe,

- frezowanie nawierzchni na okfena glcbokas¢ z zachowaniem wymaganej rovégooraz pochylé
poprzecznych i podinych z pozostawieniem destruktu na istfggim podiau,

— rozplantowanie destruktu na istrieym podicu,

— odwiezienie nadmiaru destruktu na miejsce wskapanez Irzyniera wraz ewentualnymi kosztami
utylizaciji,
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- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét,
— przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem

i tata.
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D 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru przepustow pod
zjazdami w ramach przebudowy drogi powiatowej NB2® Czy:ew — Otdaki Magna Brok — gr. wojZélazy
Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefydm budowy przepustéw z rur polietylenowych pod
zjazdami i obejmuj:

— utozenie przepustéw z rur polietylenowychro 40 cm pod zjazdami indywidualnym i pod drogaméinymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust obiekt wykonany w formie zamkgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogi.

1.4.2. Dluga@¢ przepustu odlegta¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, migr po jego
dnie.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST.a.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne warunki dotycace rob6t

Ogblne wymagania dla robét podano w ST D.00.00W@magania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrogfd

2.2. Materiaty do budowy przepustu

Materiatami do budowy przepustu zgodnie z zasagdmSpecyfikacji Techniczneps

2.2.1. Elementy prefabrykowane (rury)
Do budowy przepustéw naig zgodnie z dokumentagcprojektovs zastosowarury 040 [6], z wysokoudarowej
odmiany polietylenu HDPE, o napujacych wigciwosciach fizyko-mechanicznych:
sztywna¢ przy deformacji rury w wielkéci 3% nominalnegrednicy - min. 8 kPA;
odporn@¢ na przebicie - 1,100 mm;
wytrzymatasi¢ na 30% deformagjnominalnejsrednicy wewwtrznej rury - bez uszkodzae
Zewretrzna powierzchnia rur powinna bywyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Do tgczenia rur nakey stosowd opaski zaciskowe wodoszczelne.
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Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiadarobag techniczg.

2.2.2. Zaprawa cementowa.

Zaprave cementow wg PN-65/B-14504 [5] moa wykon& z cementdéw portlandzkich marek 25, 35, 45 oraz
hutniczych 25 i 35. Skurcz zapraw cementowych miwipien przekracza0,1 %. Do wypetnienia pgézea rur
nalezy stosowa zapraw marki 80. Czas zycia od chwili zmieszania sktadnikow suchych z wait powinien
przekraczas h.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania przepustu
Do wykonania przepustu nalestosowd nastpujacy sprzt zaakceptowany przezayniera:
- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykgpow

- zagszczarki do zagpzczania zasypanych wykopow: ubijakiczne, ubijaki mechaniczne, zsgczarki
plytowe,

- inny sprzt - do transportu i pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnejo

4.2. Transport elementoéw przepustu

Rury nie powinny b§ transportowane w taki sposaieby rura wystawata weej niz 1,0 m poza obrysrodka
transportowego.

Za- i roztadunku mzna dokonywa przy wyciu wozka widtowego, lekkiego spit dzwigowego przy #yciu
zawiesi lub ¢cznie.

Przy roztadunku naly zwrécic uwag: aby nie uszkodzikarbOw rury, np. poprzez zbyt energiczne wgenie
na skutek tarcia karbow o podi

Dla pozostatych materiatéw nie okta s warunkdw transportu.

4.3. Sktadowanie rur

Rury a take czniki do tych rur naley przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniakazet
by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podlae, na ktérym sktadowane sury musi by réwne, tak by rura spoczywata na karbach na chtgjosci.
Rury mana sktadowéa warstwowo. Wysok& skladowania nie mi@ przekracza 3,2 m. Mana stosowa
podpérki drewniane lub metalowe zapobiggajprzemieszczaniuesiur. Ksztatt podpérek musi byaki, by nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. W przypadku nie
stosowania podporek zaleca sklada kolejne warstwy prostopadle wzgem siebie.

Okres skltadowania na wolnym powietrzu nie powirpezekraczé dwoch lat.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien demét przepusty do punktéw statych i
charakterystycznych, twageych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuaggmi wysokdciowych. W
czasie robot przygotowawczych nalewytyczy¢ o$ przepustu i krawdzie wykopéw. @ przepustu nalbe
wytyczy¢ w ten sposoéb, aby pokrywata s osi cieku. Punkty stabilizgpe G przepustu naley zabezpieczs,
aby w czasie trwania budowy istniata #iwo $¢ cigglego domiaru sytuacyjnego.

5.2.1.1.Nienaruszalnf¥ struktury gruntu wykopu.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. &lea ta powinna lyusungta recznie bezpérednio
przed wykonaniem elementéw fundamentu.

5.2.2. tawa fundamentowa pod przepustem

Dno wykopu powinno by wyréwnane z dokladrioia +2,0 cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni
spadek zgodny z kierunkiem przeptywu cieku.

Spadek powinien kyzgodny z dokumentacja projektow

tawy fundamentowe o grub. 60 cm z kruszywa niewgsanivego (mieszanki kruszywa naturalnego ubru)
o maksymalnejsérednicy ziaren 20 mm, powinny bystaranie zagszczone (wskaik zagszczenia
1=0,80-0,97), wyrownane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wysipowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, padgustem naigy wykona warstwe
odcinapcg z gruntéw niewysadzinowych o grudmd rownej co najmniej gbokasci przemarzania, liegg od
najnizszego megliwego poziomu wody w przegaie.

Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowe]j pratpuvynosz:

a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie - 5 cm,

b) réznice rzdnych wierzchu tawy - 2 cm.

Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepscie.

5.3. Ulazenie przewodu rurowego

Rury naley uklad& na tawie przygotowanej zgodnie z p.5.2.2 po zaluweaniu poziomu i wytyczeniu osi
przepustu.

W przypadku 4czenia rur za pomgcopasek zaciskowych, nale wycia¢ karby na kacach sczonych rur,
zalazy¢ uszczelk gumowyg | zamontowa zlaczke dwudzieln.

Je&li konce rury mai wykonanesciecia dostosowuice jej wyloty do ksztaltu nasypu iate przeoicia osi
przepustu z nasypem, to nalezwrdci uwag na prawidtowe jej ustawienie. W wypadku, gdy rara kczenia
to nalery sprawdzt czy w czasie ukladania nie doszio do ramignia pohczen.

Rura po ulégeniu musi zosta ustabilizowana w taki spos6b, by nie zmienita ®goj polaenia w czasie
zasypywania.

5.4, Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego amia rur mana przysipi¢ do zasypywania wykopow.yty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodoivaszkodzenia ulmnego przewodu.

Grubd¢ nadsypki powinna ly zgodna z podanna rysunkach konstrukcyjnych podanych w dokuméintac
projektowe;j.

Wykop na catej szerokoi, do wysokéci ponad gérm krawedz przepustu okrdonej w dokumentacji
projektowej naley zasypywé kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mmcharakteryzujcym sk
wskaznikiem r&noziarnistéci "U">5. Mo to by¢ mieszankizwirowe lubzwirowo-klincowe.
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Wymagane jest by maksymaldeednica ziaren kruszywa uktadanego be&rpdnio na rurze nie przekraczata
wielkosci skokusruby karbu zewgtrznego. J€i catkowita grubd¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,00
m to nadsypka na calej jej wysakd musi spetnid podane wyej wymagania. B catkowita grubd¢ naziomu
nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostai¢ wykopu (ponad 1,0 m) nioa wypeint materialem nie
spetniajcym powyzszych wymaga.

Szczegdlnie starannie najewykona zasypk bezpdrednio wspierajca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Materiat na zasyglw tym obszarze musi migakie same parametry jak tawa pod przepustem [6].

W celu unikngcia nierbwnomiernego osiadania zasypka powinné& lwykonywana poziomo i z materiatu
homogonicznego. Zasypknalezey wykonywa warstwami i zagszcz&. Wskanik zagszczenials nadsypki
powinien zawieré& sie w przedziale 0,8€0,97.

Minimalne grubdci warstwy ochronnej nad gd&rnscianky przepustu w zafmosci od rodzaju sprtu
zag:szczajcego Wynosg.

ubijak reczny -0,15 m,

ubijak wibracyjny 70 kg - 0,25 m,
piyta wibracyjna 50 kg -0,10 m,
ptyta wibracyjna 100 kg - 0,10 m,
piyta wibracyjna 200 kg -0,15 m,
ptyta wibracyjna 400 kg -0,25 m,
ptyta wibracyjna 600 kg - 0,40 m,

walec wibracyjny o obgizeniu statycznym 15 kN/m - 0,50 m,
walec wibracyjny o obgizeniu statycznym 30 kN/m - 1,00 m.

5.5.  Scianki czotowe
Nalezy zainstalowa $cianki czolowe z prefabrykatow z wibrowanego betomdpowiadajcego PN-EN

1916:2002 o wytrzymakei na sciskanie nie mniejszeizi30 MPa, zbrojonego fibrami polipropylenowymi i
pretami stalowymi 8-12 mm.

5.6. Zabezpieczenie dna i skarp cieku

Skarpy i dno cieku na wlocie i wylocie z przepustlezy obrukowa kostka kamiernmna zaprawie cementowej
z zalaniem spoin zapraveementow marki 15 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzsystematyczne pomiary i badania kontrolne a wyniki
dostarczé Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puen wykonyw@& w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakasci robét.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materiatéw aprobaty techniczne,
deklaracje i certyfikaty zgoddoi oraz wykona badania materiatdbw przeznaczonych do wykonaniatrob
przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami podanymi w p.2.2
niniejszej Specyfikacji.
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6.3. Badania w trakcie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nigleprawdzé odwodnienie wykopu oraz usytuowanie.

Po wykonaniu naley zbad#& czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykopy odpowiadg@jwymaganiom
wedtug p.5.2.1 oraz czy dokladitonvykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02[8)5

6.3.2. Sprawdzenie wykonania zasypki i nasypow

Sprawdzenie wykonania zasypki w zakresie zgédnp p.5.4.2 powinno siodbywa& w czasie wykonywania
robot ziemnych, jak rownigpo wykonaniu robét.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanjkggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Irkyniera. Sprawdzenie tych rob6t po zakeeniu budowy polegapowinno na skontrolowaniu zapiséw w
dzienniku budowy.

6.3.3. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzenie wykonania tawy fundamentowej w zakregiedndci z p.5.2.2 powinno siodbywa& w czasie
wykonywania robo6t i po ich zakezeniu.

Sprawdzenie w czasie budowy robot zanjgggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Irkyniera. Sprawdzenie tych rob6t po zakeeniu budowy polegapowinno na skontrolowaniu zapiséw w
dzienniku budowy.

6.3.4. Sprawdzenie wykonaniagianek czotowych

Sprawdzenie wykonaniécianek czotowych sprawdzaeswizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy i
polega na sprawdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w p.5.5 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie dna i skarp cieku

Umocnienie dna i skarp cieku sprawdza sizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (oddzych) i
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektovs i wymaganiami podanymi w p.5.6 n/n ST.

6.4. Badania po zakéczeniu robét

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu malgrzeprowadzi przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- podstawowych rgdnych dna przepustu oraz ppémia przepustu w stosunku do osi z doktgdiodo +1 cm,
- diugasci obiektu z doktadniia do+1 cm.
6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji przepustu

Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogjdziny i kontrot dokumentéw z badaprowadzonych w
czasie robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (1 metr) przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne wymagania dotyczce odbioru robét
Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagagéine".

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét zwizanych z budowprzepustéw obejmuje:

a) odbidr rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu (przygotowanie podia, wykonanie faw fundamentowych,
wbudowanie rur, izolacjgcianek),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét@n/n Specyfikag),

c¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami oktenymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur polietylenowgicljmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podiam,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wbudowanie rur,

- monta prefabrykowanycKcianek czotowych,

- zasypanie wykopOw gruntem i zggczenie,

— zabezpieczenie dna i skarp cieku na wlocie i wglao przepustu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteg@dndci dotyczce cementdw powszechnego

uzytku.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie #ika zagszczenia gruntu.
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10.2.  Inne dokumenty

5. Wytyczne do projektowania i wykonywania grastow z rur typu DV/AROT OPTIMA - Oprac. Arot
Via Polska -1997.

Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r.. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddibiekty irzynierskie i ich usytuowanie - Dziennik

Ustaw RP Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.,
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyadanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach drogiigtowej Nr 2039B Czsew — Otdaki Magna Brok — gr.
woj. (Zelazy Brokowo) od km 0+000 do km 2+375,86.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyes/konania oznakowania pionowego i obejmu;j

— ustawienie pionowych znakéw odblaskowych konwengjoych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy odblaskowy znak drogowy, ktérego lico znaku wykazuje $elavosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym péisiraznym.

1.4.2. Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne warunki dotycace rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokiatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, p&041). Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadprobat techniczea wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne
powinny miet deklaracje zgodr$oi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®z. U. nr 220, poz. 2181),
podano szczegoétowe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.
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2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagprojektows uwzgkdniajca
wymagania postawione w PN-EN 12899, a w przypadiakib wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona: w spos6b gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okgtonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaguki®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20&hrojenia stalowe naty wykona zgodnie z norm

PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundameptbwnaley wykona zgodnie z norm PN-B-03215.

Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.3. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innejmgrzaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbegach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytla + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roggth.

2.3.4. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyima,obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolml odchylie wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.3.5. Powioki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkouej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétn
wymagania PN EN I1SO 1461 i PN-EN 10240. Minimalnabgs¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.3.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kong&tje wsporczg

Producent lub dostawca iaej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja nmi® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwald@é materiatdbw na wplywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczyg) - przez caly
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.4.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostavaryaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okie®, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,

- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdionin. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2006(

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinnahwykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gridbanin.
1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292200A1:2004/A1:2005(V).

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dsgowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatasé na kN m”* > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitaié na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenie | stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lulh20 % odksztatcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub zabezpieczoha

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3

przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporzd,
klasz TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysieghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wigcksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdireie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& lb§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna bygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpaminma dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnig dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz.
2181) nie mniejszym jednak:n80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.
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2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegoélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakamai sygnatéw drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181).

Minimalna pocztkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblawvych, zmierzona
zgodnie z procedyr zawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien iy
mniejszy nk 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygo8yvinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspohezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji i wspoéirzednych chromatyczndci
X, y oraz wspoiczynnika odblagkR’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 |Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092 >0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczapcych pola barw

Wspétrzedne chromatyczndci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczapcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.5.2. Wymagania jakéziowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgowna, gtadka, bez rozwarstutigecherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mag wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni
(kurz, rcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczheowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grugs blach

Sprawdzenidruba mikrometryczag - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grutm powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegotowych zeknika nr 1 (Dz. U. nr
220, poz. 2181)ss nalery powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej +5mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczego6towychyaahika nr 1
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowka dablic grupy E naley powigkszy o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadrizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowat
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, hadwam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t o dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysow@o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm.
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Na catkowitej diugéci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wickszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczgej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nt 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarngsttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie peowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowjzujgcy system oceny zgod§td

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych ( Dz.
U. nr 92, poz. 881) wyrdb, ktéry posiada aprekachnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpmagcym jego wihiciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajows deklarac; zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanisetaly soly elementdéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez chni¢¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem przitu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziataicych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdimku i wytadunku materialéw moa stosowé&

* ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &lup gruncie spoistym,
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* betoniarki przewsne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
* $rodki transportu materiatow,
*  przewane zbiorniki na wogl,

*  sprzt spawalniczy,

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnejppkt 4.

4.2 Transport znakéw

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych iospuz (uchwyty, sruby, naketki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby powinienesodbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiwviajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0MOVymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

* lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

* wysokadi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstruki wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovwmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gazy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targodpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgéwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 137



Specyfikacje Techniczne

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlyozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektows, lub wskazaniami lkyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usura¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolacph, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypéd warstwami grubg&ci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegb umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozposggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogofwvgraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej pmaajchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych iumpsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 m2, gdy wysiuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektovs, lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napatb na nie w wikszym stopniu zagea bezpieczéstwu
uzytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na bactefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne gtza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksfru
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegOlnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie oston¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zageé@nia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po ackteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25
m.
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5.5.3. Zapobieganie zagieniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukgj
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musichwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikOw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwodch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwgkgzej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy
nimi moze byt mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnym Zgtane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza
koromg drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza @i
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gatymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstruiojvsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejorg na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
* numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1,

*  klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

* miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
* znak budowlany ,B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgpej.
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Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ¢isza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolpét,6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw étonowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguoh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywaniadbb

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis badan Ocenbzévgﬁmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad&
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kadej | SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada
dostarczonej partii dostpnych nargdzi (np. linialéw z| howinny by zgodne 2
wyrobow liczcej do | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punktu
1000 elementéw mikrometrow itp. 2
Przeprowadzi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi  luk
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §uliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokasi¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy

— poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.000@dnmagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1szt. (sztuka) wykonanego znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/M¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumenfaqjrojektovy i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vidg. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdw,
- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw i tablic,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@rpmie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, whxiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. €z 1: Warunki techniczne dostawy.

4, PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkte wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. € 2: Tolerancje, wymiary i wiellkii
statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i gézki ze stali niestopowej do transportu wody i icimyptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk piermypt

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 141



Specyfikacje Techniczne

8. PN-EN 10025-1  Wyroby walcowane naggar ze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na g ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopclvy

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goo ze stali konstrukcyjnych. €& 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnydtobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizaym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gmr ze stali konstrukcyjnych. €& 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnydtobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplneg@s€z: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do ngglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdwy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki cjgte. Szereg normalny. Klasa doktadoicA.

18. PN-ENISO 898-1 Wiashd mechaniczne e#ci zlacznych wykonanych ze stali ¢glowej oraz
stopowej. Cgs¢ 1: Sruby i sruby dwustronne o okgnych klasach wiasroi.
Gwint zwykty i drobnozwojny.

19. PN-ENISO 898-6 Wiasko mechaniczne g#ci ztagcznych. Czs¢ 6: Naketki z okreslong wartascig
obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiaskoi mechaniczne e#ci zlagcznych. Nakgtki z okreslonym obcizeniem
probnym. Gwint zwykty.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed koepzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania ogélne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowes€1: znaki state.

24. PN-EN/10142+Al1  Stal niskeglowa. Tamy i blachy ze stali niskoyglowej ocynkowane ogniowo w
spos6b cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciamie dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachgsmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blaghtegsmy i plyty. Czs$¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blaghigmy i piyty. Cz$¢ 3: Dopuszczalne
odchyiki wymiarow i ksztattu wyrobéw walcowanych garaco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachyaémy i plyty. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawyswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawwietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej proezlowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty
31. Dz.U. RP Zatznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2063zczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatow drogowych orazaolzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze
32. System dopuszczania do stosowania pionowyak@v drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).
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33.  State odblaskowe znaki drogowe agdezenia bezpiechstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8,
U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BTi W - zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005
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D.10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNe

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem zjazdéw gospodarczych i na drogi bocmneramach przebudowy drogi powiatowej drogi
powiatowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejareastosowanie przy wykonywaniu rob6t zeanych z
budowa zjazdow i obejmay

- zjazdy gospodarcze o nawierzchni z kruszywa wigzanego Gr (kruszywo naturalne),
- zjazdy na drogi boczne o nawierzchni bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd urzzdzone miejsce dagtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisiogi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zadem drogi.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Og6lne warunki dotycace rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw

Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmejo

2.2, Materialy do wykonania zjazdéw

Materiatami do wykonania zjazdéw zgodnie z zasada@miSpecyfikacji Technicznejs

2.2.1. Materialy do wykonania podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego mechanicznie

2.2, Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa ndm@go stabilizowanego mechanicznie powinna by
mieszanka kruszyw skladap s¢ z: piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniagca wymagania n/n ST.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nafg zastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnazete pomidzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naiednich sitach.

2.2.2.

Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat
w
PN-EN
13242: 2004

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzarnych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Wiasciwosé

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obgzonej

ruchem

podbudowy zasadniczej

nawierzchni drogi obciazonej

ruchem

KR1+KR2

| KR3:KR6

KR1+KR2 |

KR3+KR6

Odniesienisg
do tablicy
w
PN-EN
13242:
2004

41-4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63;i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

43.1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G 85/15,
Gk 85,
Ga85

G 85/15,
Gk 85,
Ga85

G 80120,
G 80,
GA75

G 80120,
G 80,
GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN+
EN 933-1

GTcNR

GTeNR

GTc20/15

G1:20/15

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
cigglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTENR,
GTANR

GTENR,
GTANR

GTEL0,
GTA20

GT:L0,
GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego

wg PN-EN 933-4
a) maksymalne
wartcsci
wskaznika
ptaskaci

FINR

FINR

F|50

F|50

Tabl. 5

lub b) maksymalne
wartacsci
wskanika ksztattu

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR

Chr

CNR

CQO/S

Tabl. 7
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4.6

Zawarta¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym’

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym’

fDekIarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytéw

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

mieszankach wg

wymaga. 2.2 -

2.4

w

5.2

Odporng¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza ni

LAso

LAso

LA4o

b))

LA4o

Tabl. 9

5.3

Odporng¢ na
scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

l MpeDeklarowang

A MpeDeklarowand

1 MpeDeklarowana

A MpeDeklarowana  Tabl. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo ¢

)

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7
8 albo 9 (w
zaleznoéei od
frakciji)

WenNR
WA,2 "

WeNR
WA,2 )

WeNR
WA,2 )

WA.2

WerNR

b}

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

AS\r

AS\r

AS\r

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartg¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Sk

Swr

Swr

Swr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statci¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpad

u Brak rozpa

du

Brak rozp

adu

6.4.2.3

Rozpadzelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpad

u Brak rozpa

du

Brak rozp

adu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i filgsnogcych

pogorszy wyrob kaicowy
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Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN

2 1367-3, wg PN-EN SBua SBia SBa SBia
1097-2
Mrozoodporné¢ -skaty -skaty -skaty -skaty
na frakcji magmowe i | magmowe i | magmowe i | magmowe i
kruszywa 8/16 wg| przeobraone: | przeobraone: | przeobraone: | przeobraone:
PN-EN 1367-1 F4 F4 F4 F4
7.3.3 -skaty -skaty -skaty -skaty Tabl. 18

osadowe: F1Q osadowe: F1Q osadowe: F10Q osadowe: F1(
-kruszywa z | -kruszywa z | -kruszywa z | -kruszywa z
recyklingu: recyklingu: recyklingu: recyklingu:
F10 (F257) | F10 (F25°) | F10 (F25") | F10 (F25")

deklarowany| deklarowany deklarowany deklarowany

Zalkycznik | Sktad materiatowy

C
Zakcznik Wigkszai¢ substancii niebezpiecznych ofienych w dyrektywie Rady
C Istotne cech 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
odroyzdzial érodowiskow):a mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sniyatz i odpadowych
P c34 nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow.

7 taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaesiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;
2.4.5
Pod warunkiem, gdy zawasétow mieszance nie przekracza 50% m/m
") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagboich ruchem KR5KR6 dopuszcza sijedynie
kruszywa charakteryzjge sé odporndcia na rozdrabnianie LA 35

)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, ayasprawdzé mrozoodpornét

**)

2.2.2. Materialy do wykonania warstwy gdigcej i scieralnej z betonu asfaltowego

Materiatami do wykonania warstwgieralnej nawierzchni dla ruchtR2, z mieszanki typu AC 11S 50/7@, s
a) kruszywa i wypetiacz wg ,WT-1 Kruszywa 200&¢& 2 [13],
b) asfalt rodzaju 50/70 wg PN-EN 12591 [5],

c) srodki adhezyjne, ktére posiadajaproba techniczm (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydarprzez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub ignmotyfikowary jednosti,

d) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa Wg ;3 Emulsje asfaltowe 2009".

Materiatami do wykonania warstwy y#acej nawierzchni dla rucitKiR1, z mieszanki typu AC 11W 50/7Q:s
a) kruszywa i wypetniacz wg ,WT-1 Kruszywa 200&¢s¢ 2 [13],

b) asfalt rodzaju 50/70 wg PN-EN 12591 [5],

c) srodki adhezyjne, ktére posiadajaproba¢ techniczm (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydarprzez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub gnmotyfikowary jednostk,

d) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa\W@-3 Emulsje asfaltowe 2009" [15],

2.2.3. Materialy do wykonania nawierzchni z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania nawierzchni z mieszankizwigzanej stabilizowanej mechanicznie powinna by
mieszanka kruszyw naturalnych sklagaj s¢ z: piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniagca wymagania n/n ST.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania nawierzchni nate zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnazete pomidzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia mieszanki niezanej 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa nieganego, podanymi w WT-4 [5].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach.

2.2.2.

Wiaciwasci kruszywa

Kruszywo dla nawierzchni powinno spelfilymagania okrdone w tablicy 1.

2.2.2.

Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekezwigzanych do nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania W

o Odniesienig
Rozdziat warstwie: : : do tablicy
nawierzchni
W Wiasciwosé podbudowy pomocnicze;j z kruszywa w
PN-EN . : . L o PN-EN
) nawierzchni drogi obgizonej niezwigzanego )
13242:2004 s 13242:
ruchem obciazonej 2004
ruchem
KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63;i 90
4.1-4.2 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc85/15, G 80/20,
43.1 ]933-1 Gg 85, Ge 85, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i
tolerancje
432 |uziamieniakiuszywa GTNR GTNR GTe20/15 Tabl. 3
grubego na sitach
pasrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTNR GTNR GT:10
4.3.3 d_robnego i kru_szywa 0 GT.NR GT.NR GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego
wg PN-EN 933-4 FlNR FlNR F|50 Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warfoi
' wskaznika ptaskgci
lub b) maksymalne
wartosci wskanika Sl\r Slr Slsg Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
4,5 tamanych oraz ziaren Cnr Cir Cnr Tabl. 7
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
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Zawartg¢ pytow wg

PN-EN 933-1 R v fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym
p) W kruszyWIe drObnym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
. . Wiasciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakecé pytow w mieszankach wg wymag®. 2.2 - 2.4
Odporna¢ na
rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria LAs5g LAs LA Tabl. 9
nie wyzsza nt
Odporna¢ nascieranie
5.3 kruszywa grubego wg | MpDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
Gestas¢ wg PN-EN
5.4 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana| Deklarowana Deklarowana
8 albo 9
Nasgkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, W NR W NR W NR
' 8 albo 9 (w zalenoici WA 2" WA,2 ™ WA,2 "™
od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
1744-1
Calkowita zawart&t
6.3 siarki S\Rr S\R S\R Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
6.4.2.1 EN 1744-1:1998, Vs Vs Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 i;ﬂ%ﬁé%ﬁ'@;oxgh Brak rozpadu| Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy w
6.4.2.3 i:ﬂ:ﬁé%ﬁ'@;ogﬁll\ Brak rozpadu| Brak rozpadyu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.43 stk\j\?: dnzI:(é :I?I;p;:féf\lame Brak substancji szkodliwych w stc_)synku godowiska wg odsbnych
17443 przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich ja!< dreyvno, szklo, i flasmogicych
pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
2 1367-3, wg PN-EN SBua SBia SBia
1097-2
Mrozoodpornéé¢ na -skaty -skaty
frakcji kruszywa 8/16 magmowe i | magmowe i
wg PN-EN 1367-1 przeobraone: | przeobraone: -skaly magmowe i
F4 F4 przeobraone: F4
7.3.3 -skaty -skaty -skaly osadowe: F10 | Tabl. 18
osadowe: F10 osadowe: F1Q -kruszywa z recyklingu:
-kruszywa z | -kruszywa z F10 (F257)
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25°) | F10 (F25")
Za{qézmk Skiad materiatowy deklarowany | deklarowany deklarowany
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Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady

Zahézmk Istot h 76/769/EWG zazwyczaj nie wysgiuje wzrédtach kruszywa
odroyzdzial s’?o?j(r)l\?vigigvé pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsezkmw sztucznych
P c34 i odpadowych naley bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
" nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych przepisow.

Y taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnassmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

2.3.5; 245
" Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m
") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagboich ruchem KR5KR6 dopuszcza sijedynie
kruszywa charakteryzjge sé odporndcia na rozdrabnianie LA 35
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, ayasprawdzt mrozoodporngt

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprat do budowy zjazdow

Do wykonania zjazdéw natg stosowa sprzt podany w p.3.2 odpowiednich specyfikacji technigzh:

- sprzt do rob6t ziemnych —wg ST D.02.01.01 i D.02.03.0
- sprzt do profilowania i zagszczania podia - wedtug ST D.04.01.01,

- sprzt do wykonania podbudowy i nawierzchni z mieszan&zwipzanej stabilizowanej mechanicznie -
wedtug ST D.04.04.02,

- sprzt do produkcji i wbudowywania mieszanek betonu l&sfeego na warste wigzaca i $cieralry - wedtug
ST D.05.03.05.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dla transportu

Wymagania ogdlne dla transportu podano w ST D.00®MVymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw powinien odpowigdavymaganiom podanym w pkt. 4.2 odpowiednich spéegii
technicznych:

— transport gruntu przy robotach ziemnych — wedtugtcs02.01.01,
- transport mieszanek kruszywowych na podbuglowawierzchng - wedtug ST D.04.04.02,
- transport materiatow do produkcji mieszanki betastaltowego i gotowej mieszanki - wedtug ST D.05083

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.QO®PNymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty na zjazdach indywidualnych i na drogi bocaakzy wykona na podstawie dokumentacji projektowej i
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - KPHER][

5.2.1. Roboty ziemne

Nasypy naley wykon& z gruntu z dokopu zgodnie z wymaganiami podanyrBiwmD.02.03.01.
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5.2.2. Podtde gruntowe

Podl@e gruntowe zjazdéw gospodarczych i na drogi bocarsezy sprofilowa zgodnie z projektowanymi
spadkami podiznymi i poprzecznymi zjazdu oraz zggic.
Minimalne wskaniki zag;szczenia gruntéw w podta, okrelone wedtug BN-77/8931-12 [5] powinny wynési
- 1,00,

,970
Grunt podiaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagdkskmi przemarzania.

- g6rna warstwa o grul§oi 20 cm
- na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

Profil podhwny i przekréj poprzeczny podta gruntowego powinien Byzgodny z dokumentacprojektova.
Dopuszczalne odchyiki:
a) w profilu podtdnym +1 i -2 cm w stosunku doganych przewidzianych w dokumentacji projektowej,

b) w przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne nigipny st rozni¢ wiecej niz 0 = 0,5 % od przewidzianych
w dokumentacji projektowe;.

5.2.3.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegozenby rozpoczte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizovggnmechanicznie

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okralonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci nalezy
prowadz¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwodbudowy powinna odpowiaélawymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgaanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwranych
. przeznaczonych do zastosowania w warstwie: | Odniesienie
Rozazial podbudowy pomocniczej| podbudowy zasadniczej| do tablicy
PNV-VEN Wiasciwosé nawierz_chni dlrogi nawierzphni d_rogi w
13285 obcigzonej obcigzonej PN-EN
ruchem ruchem 13285
KR1:KR2 | KR3:KR6 | KR1+KR2 | KR3:KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarté
4.3.2 |pytow: UF 1, UFg4 Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawarté¢
4.3.2 pykjW LFnR LFnr Tabl. 3
kategoria LF
433 f:t"gggﬁg padziarna: OCso OC0 Tabl. 416
Krzywa uziarnienia wg
rys. 12
przechodzi przez oczko
sita,
% m/m
o #31,5 90+100
441 | Wymagania wobec :;Zg"_’ifz'am'e”'a wg #16  55:85 bl 56
o uziarnienia e #8 3568 '
#4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
# 0:9
0,063
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Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wakoia

(S)

4.4.2 Wgtab. 2 wWT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2 Wg tab. 3w WT-4 Wg tab. 5 wWT-4 Tabl. 8

Wrazliwosé na mroz:
45  |wskanik piaskowy SE , 40 45 -
CO hajmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LA 4 LA 35 -
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza ni

Odporng¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Wartas¢ CBR po

zag:szczeniu do wskaika
zagszczenia Is=1,0 i =60 =80 -
moczeniu w wodzie 96h, cp
najmniej

Zawartg¢ wody w
mieszance zagzczanej, %
(m/m) wilgotnaci 80+-100 8G-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ofiaych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedpak
4.5 Inne cechyrodowiskowe |w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw.

5.2.3.1. Przygotowanie mieszanki kruszywa

Kruszywo naturalne pobrane ze zZdopowinno by przed wbudowaniem zhatdowane i dokladnie przeraigsz
dla zapewnienia jednorodgm.

W przypadku braku ggtosci uziarnienia brakagce frakcje naley uzupeint innym kruszywem.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanegosaisle okrelonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnaosci nalezy prowadzé w mieszarce stacjonarnej gwaranbdj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Wykonawca powinien przedigé¢ Inzynierowi orzeczenia laboratoryjne o przyddtickruszyw do wykonania
podbudowy.

Orzeczenia laboratoryjne powinne zawiera

— ustalenie skladu agregatu kruszywowego,
— okreslenie wigciwosci kruszyw zgodnie z tablcNr 1,
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- wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiageg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstasci nasypowej w stanie lmym, ustalenie gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gstosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotndgci optymalnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno dyod razu transportowane na miejsce wbudowania wsdpo
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3.2.Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwach o jednakowej griddotakiej aby ich ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej, tj. 25 cm.

Warstwa podbudowy powinna &yroziozona w sposob zapewriay oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinn& kwyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipic po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jeggregacja, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materiatem o odpowiednich vélgiwosciach.

5.2.3.3.Zagszczenie i nénosé

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysapi¢c do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwsa lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnigcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla matych walcéw podbudowa powinn& lmag:szczona zagszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi pirggniera.

Zageszczenie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia Q] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [19].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [21]. Materiat nadmiernie nawilgoconpwinien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powiniencbgwilzony wody i
réwnomiernie wymieszany.

Wilgotnaos¢ przy zagszczaniu powinna léyw przedziale od 1 % povigj wilgotnasci optymalnej do 2 % pomnej
wilgotnaosci optymalne;.

Nalezy wykona& pomiary nénosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanezwediug metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02 [17] oraz pomiagie¢ sprzystych wg BN-70/8931-12 [22].

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszystabilizowanego mechaniczn{&2), mierzony plys o
srednicy 30 cm wedtug zasad podanych w ,Instrukejid podiaza gruntowego budowli drogowych” powinien
by¢ wiekszy ni:

- od pierwszego obgienia - 80 MPag;

- od drugiego obgrenia - 140 MPa.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Zasady wytwarzania i wbudowywania mieszanki mirnevadsfaltowej na zjazdach nayeprzyjmowa zgodnie z
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" [14] i ST D.03.05.

5.2.4.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszankienalno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy widgcej powinien spetniawymagania podane w tablicy nr 3.
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Tablica 3. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstwy waizacej i wyrbwnawczej, KR1+KR2
(projektowanie empiryczne)

_ Warunki _ _ _ Wymiar mie szanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC 11 W AC 16 W
PN-EN 12105-20
Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) ) Vmin3.0 V min3.0
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 V maxe V maxe
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, i i VFBiines VFBiinso
wypetnione lepiszczen 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiaxeo VFBiaxeo
Zawartd¢ wolnych L
. C.1.2, ubijanie, ) )
przestrzeni w 2%50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminis VMAminis
mieszance mineralr
PN-EN 12697-12,
Odporné¢ na dziatanigC.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
wody 2x25 uderza z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Beton asfaltowy do warstwdcieralnej powinien spetnéavymagania podane w tablicy nr 4.
Tablica 4. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwygcieralnej, KR1+KR2
Warunki . _ Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia Metog: (;av;/:;unkl AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN 13108-2(
Zawartg¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, i i Vmin1.0 Vmin1.0 V min1.0
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 V maxz V maxz V max:
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, VFBuinzs | VFBninzs | VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBraxss | VFBraxgs | VFBraxso
Zawartg¢ wolnych N
A C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w 250 uderjzﬂ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAninis VMAninis VMAminis
mieszance mineralng;
PN-EN 12697-12,
, - rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1. ubijanie, br
dziatanie wody 2x25 uderza z Jedny m cyklem ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania, badanie w
15°C

5.2.4.

5.2.3.1. Przygotowanie podia

Wykonanie nawierzchni z kruszywa naturalieegtabilizowanego mechanicznie

Podiae pod wykonanie nawierzchni powinnoc¢hgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST

D.04.04.01.

5 2.3.2 Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa geby¢ rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki (recepty laboygte))
przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywascisle okre&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci nalery
prowadzé¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Przygotowana mieszanka powinna ¢byd

przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po

Mieszanka kruszywa na warstwawierzchni powinna odpowiatlaymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwtanych

odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Rozdziat przeznaczonych QO zastosowania w warstwie: | Odniesienie
W o podbud.owy POMOCNICZEJ |\ i chini 2 kruszywa do tablicy
Wiasciwosé nawierzchni drogi ) ; A w
PN-EN - : niezwigzanego obcizone;j
13285 obcigzonej ruchem PN-EN
ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarté
4.3.2 pykjW UF 1, UF 15 Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawarté&¢
kategoria LF
433 f:t‘gggﬁ; padziarma: OCeo OCoo Tabl. 416
441 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg | Tabl. 5i 6
uziarnienia rys. 911 rys. 12-14
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
4.4.2 Bgfg@?ﬁ%?g”;’%lﬁgtgwan Wg tab. 2 w WT-4 Brak wymaga Tabl. 7
przez producenta watcia
S
Wymagania wobec
4.4.2 f;gﬁ;‘éﬂ”fgr'“‘g'ﬁ;@ﬁrﬂa Wg tab. 3w WT-4 Brak wymaga Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz:
4.5 |wskanik piaskowy SE 40 35 -
CO hajmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LA 4 LA 4 -
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe
Mrozoodpornéé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 E7 Fa )
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Wartas¢ CBR po
zag:szczeniu do wskaika
zagszczenia Is=1,0 i > 60 Brak wymaga -
moczeniu w wodzie 96h, cp
najmniej

Zawarta¢ wody w
mieszance zagzczanej, %
(m/m) wilgotnaci 80+100 8G-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedpak
4.5 Inne cechyrodowiskowe | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezry bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow.

") Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2.

5.2.3.3. Rozkfadanie kruszywa

Warstwa kruszywa powinna byoztazona w sposob zapewnialy osignigcie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych.

Kazda uktadana warstwa powinnacbyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy me nasipic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegmregacja, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materiatem o odpowiednich vélgiwosciach.

5.2.3.4. Zagszczenie

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowici lub zagébienia powstate w czasie zsmgczania powinny kywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isibnizcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw /poszerzenia/ podbudowa powinné ragszczona matymi walcami
wibracyjnymi, zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznyna@akceptowanymi przez igniera.

Zagszczenie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia [!l warstwy okrélonego zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [20], nie mniejszego od 1,00, dkmeego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [20].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metotja Material nadmiernie nawilgocony powinien zdsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzenieellevilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
powinien by zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilge$ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna léyw przedziale od 10 % pousj wilgotnasci optymalnej do 20 %
ponizej wilgotnasci optymalne;.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggaczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [9] jest nielinge ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, koptrohg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02 [18].

Zageszczenie warstwy z kruszywa nafeuzna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mé'do pierwotnego modutu odkszta’rceni%MSt nie wekszy od 2.2.

Minimalny modut odksztalcenia nawierzchni z krusaywstabilizowanego mechanicznie, mierzony gptgt
srednicy 30 cm wedtug zasad podanychimsfrukcji Badai podiaa gruntowego budowli drogowythpowinien
by¢ wiekszy ni:
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- od pierwszego obgienia -E1> 60 MPa,
- od drugiego obgienia -E2>120 MPa.
6. KONTROLA JAKG¥CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres wymaganych bada i pomiaréw

6.2.1. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstafviwyniki tych bada Inzynierowi, wedtlug zasad okdlenych w p.2.2. n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowavszystkie whaciwosci okreslone w p.2.2 n/n ST.

6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania ratigo ich zakaczeniu
6.2.2.1. Sprawdzenie prawidto¥i@ wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédno wymaganiami podanymi w p.5.2.1 n/n
ST.

6.2.2.2. Sprawdzenie prawidto@ profilowania i zagszczenia podia

Sprawdzenie prawidiowei profilowania i zagszczenia podia polega na sprawdzeniu ich zgofftioz
wymaganiami podanymi w p.5.2.2 n/n ST.

6.2.2.3. Sprawdzenie podbudowy

Kontrola jakadci wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie polega na sprawdzeniu
zgodndci z wymaganiami okigonymi w p.5.2.3 n/n ST.

6.2.2.4. Sprawdzenie warstwy gégcej z betonu asfaltowego

Kontrola jakdci wykonania warstw bitumicznych nawierzchni polegasprawdzeniu zgodém z wymaganiami
podanymi w pkt.5.2.4. oraz w ,WT-2 Nawierzchnieadsfwe 2008" [14] i ST D.05.03.05.

6.2.2.5. Sprawdzenie warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Kontrola jakaci wykonania warstw bitumicznych nawierzchni polegasprawdzeniu zgodém z wymaganiami
podanymi w w pkt.5.2.4. oraz w ,WT-2 Nawierzchnifadtowe 2008" [14] i ST D.05.03.05

6.2.2.6. Sprawdzenie nawierzchni z mieszankiwigzanej

Kontrola jakd@ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniudagii z wymaganiami podanymi w pkt.
5.2.3 n/n ST.

6.2.2.7. Pomiary cech geometrycznych zjazdu

Pomiary cech geometrycznych zjazdu przeprowadzorieakeie wykonywania rob6t i po ich zakezeniu nie
powinny wykazywa wi¢kszych odchyl# niz to podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzohzjazdu

Lp. Cechy geometryczne Dopuszczalne odchylenia
nawierzchni zjazdu

1. | Szeroké¢, cm +5

2. | Réwnga¢ podiuzna, mm +9

3. | Réwnd¢ poprzeczna, mm +9

4. | Pochylenie poprzeczne, % +0.5

5. | Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1 m /metr kwadratowy/ nawierzchni zjazdu do gospodarisna drogi boczne o
okreslonej konstrukcji i uwzgidnia elementy sktadowe obmierzane wg innych jedmost

- roboty ziemne - w h
- podiaze gruntowe, podbudowa, nawierzchnia - % m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne odbioru robot

Zasady ogolne odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/@@magania ogoélne”.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér robét obejmuje:

a) odbior roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu (roboty ziemne, pod® gruntowe, podbudowa, warstwa
wigzaca z betonu asfaltowego)

b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robottyish n/n Specyfikag),
c¢) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymigagolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fizjazdu o nawierzchni z mieszanki niegménej obejmuije:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych
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wykonanie koryta wraz z wyprofilowaniem i zegczenie podiea gruntowego oraz odwozem nadmiaru

gruntu na odkiad,

wykonanie nasypOw z gruntu pozyskanego z dokopu,

wyprodukowanie mieszanki kruszywowej zgodnej aviEaidzory recepd laboratoryjn,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wbudowanie mieszanki kruszywowej na warstwy navalenz zwirowej zgodnie z zatmng grubdcia,
szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zag:szczenie mieszanki kruszywowej na wakshawierzchni,

przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych wisciwosci materiatéw, mieszanek i warstwy

nawierzchni.

Cena wykonania 1 fizjazdu o nawierzchni bitumicznej obejmuije:

prace pomiarowe,
oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych

wykonanie nasypOw z gruntu pozyskanego z dokopu,

wyprodukowanie mieszanki kruszywowej i mieszanetohu asfaltowego zgodnych z zatwierdzonymi
receptami laboratoryjnymi,

transport mieszanek na miejsce wbudowania,

wbudowanie mieszanki kruszywowej na podbueavjej wyprofilowaniem i zagszczeniem,

wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego na warsiiazaca i scieralry zgodnie z zalkong grubdcia,
szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zag:szczenie mieszanki betonu asfaltowego,,

uformowanie lub obecie kravwedzi i posmarowanie emulskationows,

przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych wisciwosci materiatéw, mieszanek i warstwy

nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitymio rozkladania - Specyfikacje.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementdéw powszechnego
uzytku.

7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody badéa

8. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @g¢ania i badania.

10. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podtae z gruntu stabilizowanego
cementem.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska zagszczenia gruntu.
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10.2.  Inne dokumenty

13. ,WT-1 Kruszywa 2008" i Polskie Normy powotanwe/NT-1.

14. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i Polsklermy powotane w WT-2.

15. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" i Polskie Norpgwotane w WT-3.

16. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmrawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.

17. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogchw- Transprojekt, Warszawa 1979-82 r.

19. WT-4 2010 ,Mieszanki niezvgzane do drég krajowych” — GDDKIA

20. Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢g8&2 - IBDIM
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