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 Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót. 

1.1. Przedmiot opracowania i zakres robót. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne wykonania i od-
bioru robót instalacji elektrycznych związanych z projektem wykonawczym:  

Budowa budynku administracji publicznej Starostwa Powiatowego   w Wysokiem 
Mazowieckim z urządzeniami budowlanymi związanymi z obiektem budowlanym, 
parkingiem i obiektami małej architektury, lokalizowanych na  
działkach 1515/22, 1515/21, 1510/3 i 1510/. 

” 

Specyfikacja techniczna została sporządzona zgodnie z obowiązującymi standardami, 
normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, a także przepisami bu-
dowy urządzeń elektrycznych.  

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogólne wspólne dla robót 
objętych niżej wymienionymi elementami. 

 
a) zasilanie obiektu 
b) rozdzielnice 
c) agregat prądotwórczy 
d) zasilania urządzeń technologicznych,  
e) instalacja fotowoltaiki 
f) ochrony od porażeń prądem elektrycznym 
g) ochrony przed przepięciami 
h) instalacja uziemiająca 

1.2. Informacja o terenie budowy. 

Terenem budowy są działki:  dz. nr geod. 640, 522/2, 513/2, 513/2, 518/2, 599/2, 598/2, 671 
598/2 84/9, 84/25, 84/26 48, 5, 6/6, 6/5, 7/5, 8/11, 12/6, 13/12, 14/9, 15/4, 15/3, 13/8, 
14/3, 13/7, 15/4, 48, 642, 487/1 obręb. Rybaki, Garbary, Rudnia, Szymki gm. Micha-

łowo  
Nazwy i kody:  

Instalacje elektryczne –     CPV 45310000-3 
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych–  CPV 45311100-1 
Roboty w zakresie opraw oświetleniowych –     CPV 45311200 – 2 
Montaż rozdzielnic –        CPV 45315700-5 
Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego -   CPV 45316100 – 6 
Kładzenie kabli –       CPV 45314300 – 4 
Instalowanie infrastruktury kablowej –    CPV 45314200 – 3 
Instalacje niskiego napięcia –     CPV 45315600-4 

Ochrona odgromowa –       CPV 45312310-3 

Budowa sieci i instalacji DC i AC  CPV45231400-9;45232200-
4;45314300-
4;453153004;453156004;453160
00-5;45316100-6;45316110-9  

   
Inne instalacje elektryczne –       CPV 45317000- 
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1.3. Definicje i pojęcia. 

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przy-
datność do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę; 

Certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i 
odbiorcy) wykazujące, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfiko-
wany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub z właściwymi przepisami 
prawnymi; 

Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpo-
wiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą 
techniczną; 

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi 
zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy); 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania bu-
dowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej ko-
respondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem; 

Warunki techniczne przyłączenia - zespół wymagań technicznych, które muszą być 
spełnione, aby wnioskowane przez odbiorcę ilości energii elektrycznej mogły być dostarczo-
ne; 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowa-
nia robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu; 

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora; 
Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera; 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy; 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Pro-
jektowej; 

Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę. 
Odbiór instalacji - zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacje elek-

tryczne zostały wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi 
normami stanowiącymi podstawę do przekazania instalacji do eksploatacji; 

Instalacje wnętrzowe- instalacje elektryczne związane z obiektem budowlanym; 
Sieci - urządzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnątrz budynku i przyłącza; 
Bruzda instalacyjna - zagłębienie w ścianie lub posadzce budynku, specjalnie uformo-

wane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodów elektrycznych 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka  kabli  jedno -  lub  wielożyłowych  połączonych  równolegle,  łącznie  z  
osprzętem,  ułożone  na  wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urzą-
dzeń elektrycznych jedno - lub wielofazowych. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w  którym jakakolwiek część rzutu po-
ziomego linii  kablowej  przecina  lub  pokrywa  jakąkolwiek  część rzutu  poziomego  
innej  linii  kablowej  lub  innego urządzenia podziemnego. 



 
 

 

6 

 

Zbliżenie  -  takie  miejsce  na  trasie  linii  kablowej,  w  którym  odległość między  linią ka-
blową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż od-
ległość dopuszczalna dla danych warunków  układania  bez  stosowania  przegród   
lub  osłon  zabezpieczających  i  w  których  nie  występuje skrzyżowanie. 

Uziemienie - celowo wykonane elektryczne połączenie części urządzeń lub instalacji elek-
trycznej z przedmiotem metalowym znajdującym się w ziemi, zwanym uziomem 

Uziom - część przewodząca, która może być umieszczona w specyficznym ośrodku przewo-
dzącym bądź zestaw połączonych ze sobą elementów przewodzących, które są po-
grążone w gruncie lub betonie tak, aby zapewnić dobry elektryczny styk z ziemią na 
jak największej powierzchni. 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Oprawa oświetlenia ulicznego - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcenia 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie nie-
zbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

Słup oświetleniowy– konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na funda-
mencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej (bezpośrednio lub na wy-
sięgniku) na wysokości nie większej niż 14 m 

Skróty - symbole utworzone najczęściej z pierwszych liter wyrazów. 
Skróty użyte w opracowaniu: 
ST - Specyfikacje Techniczne 
PZJ - Program Zapewnienia Jakości 
PN - Polska Norma 
BN - Branżowa Norma 
ZN - Zakładowa Norma 
ITB - Instytut Techniki Budowlanej 
NN - Niskie Napięcie 
PCW, PCV - Polichlorek winylu 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, a także specyfikacją techniczną i poleceniami Inżyniera (inspek-
tora nadzoru, projektanta). 

1.5. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w danych kontraktowych przekaże wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
Dziennik Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.  
 

1.6. Dokumentacja projektowa  
 

Wykaz dokumentów do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. 
- Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych 
-  Przedmiar robót (nakłady rzeczowe) robót elektrycznych 
-  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych 
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1.7. Zgodność robót z dokumentacją projektową. 

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymaga-
nia wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby 
były zawarte w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 
dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:  

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
2) dokumentacja projektowa 
3) przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 

Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia 
robót instalacyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem w zakresie robót specjalistycznych w 
zakresie instalacji elektrycznych szpitalnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wy-
konania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i 
poleceniami inspektora nadzoru. Dane określone w dokumentacji projektowej oraz specyfi-
kacji technicznej winny być uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są od-
chylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów 
lub pominięć w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powia-
domić Inżyniera (inspektora nadzoru, projektanta), który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z tymi dyspozycjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość, to takie elementy będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy. 

1.8. Odbiór frontu robót 

Przed rozpoczęciem robót w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien za-
poznać się z obiektem budowlanym oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. 
Odbiór frontu robót przez wykonawcę od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) 
winien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i potwierdzony spisa-
nym protokołem. Wykonywanie robót instalacyjnych należy koordynować na bieżąco z kie-
rownikiem budowy robót ogólnobudowlanych. 

1.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bez-
pieczeństwa i higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie wy-
konywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniają-
cych odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszel-
kie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia odzież dla ochrony życia 
i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publiczne-
go. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.10. Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i 
urządzenia do nich używane – od daty rozpoczęcia robót budowlanych do daty wydania 
przez Inżyniera potwierdzenia ich zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać wykonane 
roboty w całości i wszystkie ich elementy w stanie zadawalającym aż do momentu końcowe-
go odbioru. Jeżeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polece-
nie Inżyniera powinien usunąć zaniedbania, nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące podczas wykonywania 
prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
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sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw 
patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie in-
formował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne potrzebne 
dokumenty. 

2. Wymagania dotyczące materiałów. 

2.1. Wymagania ogólne. 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę ro-
bót elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie źródła uzyskania materiałów nie ozna-
cza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do 
wbudowania. Nie później niż 3-tygodnie przed każdym zakupem materiałów Wykonawca 
robót elektrycznych ma obowiązek dostarczyć Inspektorowi Nadzoru próbki materiałów, aby 
mógł dokonać wyboru oraz sprawdzić naocznie ich jakość. Z chwilą zatwierdzenia Wyko-
nawca robót elektrycznych powinien podać Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy 
terminy dostaw zatwierdzonych materiałów. 

2.2. Warunki dopuszczenia materiałów i urządzeń elektrycznych do zabudowania. 

- oznaczenie zgodności z wymaganiami PN 
- znak jakości wyrobu Q 
- znak CE - gdy to wymagane 
- znak bezpieczeństwa B - gdy to wymagane 
- atest producenta lub aprobatę techniczną wydaną przez uprawnione laboratorium 

2.3. Wymagania przy zamianie materiałów. 

Marka materiałów określona w dokumentacji przetargowej będzie wymagana w wy-
kazie cen. Wykonawca robót elektrycznych może zaproponować materiały innej marki, po-
siadające te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia 
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby składowane tymczasowo materiały do czasu, kiedy będą 
wykorzystane, były zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i potrzebne właściwości, a także, aby były dostępne dla kontroli Inżyniera. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i narzędzi. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowo-
duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być zgodny 
z ofertą wykonawcy i powinien odpowiadać wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku takich 
ustaleń we wskazanych dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera. Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót 
elektrycznych i wykończeniowych ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pra-
cy. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystępujący 
do wykonania  instalacji elektrycznych winien wykazać się możliwością korzystania między 
innymi z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

- rusztowania, 
- elektronarzędzia, 
- spawarka transformatorowa, 
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- obcinarka do przewodów i inny drobny sprzęt elektryka. 
Wszystkie narzędzia pomiarowe użyte do badań i pomiarów musza posiadać aktualne świa-
dectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomia-
rowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokóle) z badań i pomiarów. Wykaz instrukcji i 
przyrządów pomiarowych potrzebnych do wykonania badań i pomiarów winien być zamiesz-
czony w PZJ. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu. 
 

Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środ-
ków transportu, które nie wpłyną na utratę cech jakościowych przewożonych materiałów lub 
nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót. Wykonawca powinien stoso-
wać środki transportu zgodne z nakładami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do 
przewożonych materiałów. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzysta-
nia z następujących środków transportu: 

- samochodu dostawczego, 
- samochodu skrzyniowego, 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót. 

5.1. Wymagania ogólne. 

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnętrznych oświetle-
niowych, siłowych muszą być dostosowana do układu sieci TN- S o napięciu znamionowym 
400/230V prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz. Stosować w obwodach oddzielny 
przewód ochronny (PE) i neutralny (N). Jako środek uzupełniającej dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej należy stosować wyłączniki ochronne różnicowoprądowe. Parametry 
tych wyłączników (czas wyłączania i wielkość znamionowego prądu wyłączającego) określa-
ją rysunki dokumentacji projektowej. 
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrz-
nych należy stosować wyłączniki nadmiarowe o: 

- prądach znamionowych dobranych do wielkości odbiorników 
- wymaganej zdolności wyłączeniowej w stanach zwarć i charakterystyce czasowo 

prądowej: 
- typu B dla zabezpieczenia obwodów instalacyjnych 
- typu C dla zabezpieczenia silników  

W instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych: 
- stosować połączenia wyrównawcze główne i miejscowe, łączące przewody 

ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji i konstrukcji budynku 
- stosować zasadę prowadzenia tras przewodów elektrycznych w liniach prostych, 

równoległych do krawędzi ścian i stropów 
- przewody i kable elektryczne należy prowadzić w sposób umożliwiający ich wy-

mianę bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku 
- żyły przewodów i kabli w instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych 

wewnętrznych muszą być wykonane wyłącznie z miedzi 
- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynkach 

powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie określonych 
odległości i ich wzajemnego usytuowania 

 
Minimalne wartości rezystancji izolacji obwodów odbiorczych przedstawia poniżej przedsta-
wiona tabela: 
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Napięcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [M] 
Napięcie probiercze prądu 

stałego [V] 

do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250 

powyżej 50V do 500V >0,50 500 

5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Konstrukcje wsporcze, korytka, uchwyty, 
ruraż. 

5.2.1. Wspornik pod korytka. 

Wspornik wykonany w formie kształtownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoso-
wany do montażu bocznego lub górnego, przez przykręcenie do ściany, stropu lub konstruk-
cji stalowej bądź żelbetowej. 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
- Oznaczenie miejsca osadzenia wsporników 
- Wykonanie ślepych otworów w podłożu (ściany, stropy) lub konstrukcji 
- Przygotowanie i skompletowanie elementów mocujących – śrub z kołkami rozporo-

wymi lub śrub z nakrętkami 
- Osadzenie wspornika na przygotowanym podłożu i przykręcenie 

Wymagania dodatkowe dotyczące robót 
- Stosować wyłącznie standardowe wsporniki pod korytka – wg dostawcy korytek 
- Wszystkie elementy muszą być ocynkowane 

5.2.2. Korytka kablowe 

Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane wraz z niezbędnymi akcesoriami 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 

- Wytrasowanie miejsc pod montaż konstrukcji wsporczych 
- Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podłoża 
- Ułożenie elementów korytek na konstrukcjach wsporczych 
- Przykręcenie korytek 
- Zamocowanie łuków z gotowych elementów 
- Skręcenie elementów pomiędzy sobą przy użyciu złączek 

 
Wymagania dodatkowe dotyczące robót 

- Korytka w ciągach poziomych mocować pewnie do wsporników złączkami rozłącz-
nymi w odległościach nie większych niż 2 m 

- Przy zmianie kierunku tras korytek kąt załamania nie może być większy niż 45 stopni 
dla poprawnego ułożenia przewodów kabelkowych i prawidłowego ich formowania 

- Korytka układane w ciągach wielokrotnych nie mogą zajmować pasa szerszego niż 
1m 

- Ciągi pionowe korytek muszą być mocowane do podłoża w odległościach nie więk-
szych niż 0,75 m 

- Wszystkie ciągi korytek muszą być uziemione 
- Wszystkie elementy korytek muszą być ocynkowane 

5.2.3. Uchwyty do mocowania przewodów kabelkowych. 

Uchwyty typu OM standardowy lub podobny z tworzywa sztucznego, niepalnego do 
przykręcania wraz z akcesoriami mocującymi do podłoża. 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót: 

- Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytów 
- Wykonanie otworów w podłożu 
- Osadzenie elementu mocującego 
- Zamocowanie uchwytów do mocowania przewodów do podłoża 
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5.3. Przewody i kable.  

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnętrznych oświetlenio-
wych, siłowych muszą być dostosowana do układu sieci TN- S o napięciu znamionowym 
400/230V prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz. 

5.3.1. Przewody kabelkowe wielożyłowe. 

Przewody wielożyłowe z żyłami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powłoce pol-
winidowej. Napięcie robocze 750V. Przewody przeznaczone do układania na tynku lub w 
tynku. 
Żyły wykonane z drutu miedzianego miękkiego, w izolacji o barwach: 

- przewód neutralny N - kolor niebieski 
- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i brązowym  
- przewód ochronny PE- kolor żółto-zielony 

Przewody wykonane zgodnie z normą PN-87/E-90056. 

5.3.2. Przewody instalacyjne izolowane jednożyłowe. 

Przewody z żyłą miedzianą jednodrutową lub wielodrutową. Napięcie robocze 750 V. 
Przewody wykonane zgodnie z normą PN-87/E-90056.  

5.4. Układanie przewodów. 

5.4.1. Układanie przewodów kabelkowych i kabli w korytkach.  

Przewód kabelkowy na napięcie 750V i kable elektroenergetyczne 1 kV. Wielożyłowe o 
żyłach miedzianych, izolacji roboczej i powłoce ochronnej. 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót: 

- Rozwinięcie przewodu  
- Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji 
- Odmierzenie i cięcie 
- Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników 
- Ułożenie przewodów w korytkach i na drabinkach 
- Umocowanie bez śrubowe przewodu do korytka 
- Oznaczenie przewodów kabelkowych na obu końcach zgodnie z adresami umiesz-

czonymi na liście adresowej 
- Zabezpieczenie przejścia przewodów kabelkowych przez stropy i ściany rurami osło-

nowymi lub odpowiednią obudową 
- Ułożenie przewodów w umożliwiający łatwość wymiany przewodów 

 
 

5.4.2. Układanie przewodów kabelkowych i kabli na uchwytach  

Przewód kabelkowy na napięcie 750 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielożyłowe o 
żyłach miedzianych, izolacji roboczej i powłoce ochronnej. 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
- Rozwinięcie przewodu 
- Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji 
- Odmierzenie i cięcie 
- Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników 
- Zamocowanie przewodu na uchwytach 
- Oznaczenie przewodów kabelkowych na obu końcach zgodnie z adresami umiesz-

czonymi na liście adresowej 
- Zabezpieczenie przejścia przewodów kabelkowych przez stropy i ściany rurami osło-

nowymi lub odpowiednią obudową 
- Ułożenie przewodów w umożliwiający łatwość wymiany przewodów 
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5.4.3. Układanie przewodów kabelkowych pod tynkiem. 

Przewód kabelkowy  na napięcie 750 V  
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 

- Przygotowanie bruzd 
- Rozwinięcie przewodu kabelkowego 
- Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji 
- Odmierzenie i cięcie 
- Zamocowanie przewodu do podłoża 
- Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników 

5.4.4. Przewody wciągane do rur. 

Przewód kabelkowy na napięcie 750 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielożyłowe o 
żyłach miedzianych, izolacji roboczej i powłoce ochronnej. 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 
- Rozwinięcie przewodu 
- Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji 
- Odmierzenie i cięcie 
- Wciągnięcie przewodów 
- Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników 
- Oznaczenie przewodów kabelkowych na obu końcach zgodnie z adresami umiesz-

czonymi na liście adresowej 
- Zabezpieczenie przejścia przewodów kabelkowych przez stropy i ściany rurami osło-

nowymi lub odpowiednią obudową 
- Ułożenie przewodów w umożliwiający łatwość wymiany przewodów 

5.4.5.   Podejścia do odbiorników 

- podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bez-
kolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny, 

podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, 
zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych 
kanałach: Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
- wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla 

danego odbiornika. 
- podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak jak 

cała instalacja, lecz samo podejście przez strop należy wykonać zgodnie z p. 5.3.4. 
- podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. 

Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do: 
o opraw oświetleniowych, 
o odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na      

drabinkach kablowych, w korytkach itp. 
- Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności 

od:  
o warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
o do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach po-

dejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach 
lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. 
kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp. 

5.4.6. Przyłączanie odbiorników 

- miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku 
i korozją. 

- bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasa-
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dzie jednakowo, z tym że dzielą się na dwa rodzaje: 
o przyłączenia sztywne, 
o przyłączenia elastyczne. 

- przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bez-
pośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je 
do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesu-
nięciom. 

- przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej 
amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te 
należy wykonywać: 

o przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
o przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 
o przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach   
o elastycznych. 

- przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 
uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

- w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do 
odbiorników muszą być chronione. 

5.4.7. Wymagania dodatkowe dotyczące robót. 

Każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany musi być zabezpieczo-
ne rurą osłonową lub odpowiednio obudowane. Wszystkie przewody kabelkowe muszą mieć 
żyły przewodzące wykonane z miedzi, być oznakowane przez producenta (marka), posiadać 
kolorystykę izolacji roboczej żył zgodną z wymaganiami tj 

- przewód neutralny N - kolor niebieski 
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brązowy  
- przewód ochronny PE- kolor żółto-zielony 

5.5. Montaż rozdzielnic 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót  
- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podłożu  
- Wypoziomowanie i skręcenie elementów ze sobą  
- Skręcenie szyn zbiorczych ze sobą w miejscach połączeń  
- Podłączenie końcówek kabli zasilających i odpływowych do zacisków  
- Podłączenie przewodu uziemiającego 
- Sprawdzenie i dokręcenie śrub  
- Malowanie poprawkowe 

5.5.1. Montaż rozdzielnic naściennych. 

Podłoże lub fundament pod rozdzielnice winny być równe pozbawione odpadów i po-
siadać zamocowane kotwy -jeżeli tego wymaga obudowa. 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót 

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podłożu 
- Wypoziomowanie i skręcenie elementów ze sobą 
- Skręcenie szyn zbiorczych ze sobą w miejscach połączeń 
- Podłączenie końcówek kabli zasilających i odpływowych do zacisków 
- Podłączenie przewodu uziemiającego 

       -    Sprawdzenie i dokręcenie śrub 
- Malowanie poprawkowe 
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5.8. Linie kablowe 

 

5.5.2.  Kable 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy sto-
sować kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją 
projektową. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elek-
troenergetycznych należy stosować kable YAKY, YAKXs lub YKY(żo) wg PN-76/E-
90301 o napięciu znamionowym do 1 kV. Przekrój żył kabli powinien być dobrany w 
zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrza-
nia kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz powinien spełniać wymagania sku-
teczności zerowania w instalacjach zerowanych. 

 Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podłożu. 

 

5.5.3. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z two-
rzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 
działanie łuku elektrycznego. 

 

5.5.4. Słupy oświetleniowe 

Przy budowie proj. oświetlenia ulicznego należy stosować słupy uzgodnione z 
Inwestorem, zgodne z dokumentacją projektową. Słupy oświetleniowe powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu. Słupy po-
winny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz par-
cia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej części słupy 
powinny posiadać jedną wnękę zamykaną drzwiczkami. Wnęka powinna być przysto-
sowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadają-
cej podstawy bezpiecznikowe.  

Stalowe słupy winny być wykonane z blachy stalowej, i powinny być ocynko-
wane na zewnątrz i wewnątrz o podwyższonej wytrzymałości np. poprzez spawanie 
plazmowe. Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek po-
danych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200. Składowanie słupów oświetle-
niowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, 
z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. Słupy ( i wysięgniki ) stalowe nie 
powinny być składowane bezpośrednio na ziemi lub w sąsiedztwie materiałów prosz-
kowych. Nie zalecane jest przechowywanie słupów przez dłuższy okres bez odpo-
wiedniej wentylacji. Słupy z podstawą powinny być umieszczone na czystym i rów-
nym fundamencie. 

 

5.5.5. Źródła światła i oprawy 

Specyfikacja techniczna opraw oświetleniowych zastała zawarta w opisie 
technicznym projektu. 

 

5.5.6. Fundamenty prefabrykowane 

Pod słupy zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów kon-
strukcji określone są w PN-80/B03322 . W zależności od konkretnych warunków loka-
lizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne 
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zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych” . 
 

5.5.7. Przewody w słupach 

Przewody powinny być na napięcie znamionowe 750 V, miedziane typu YKY-
żo okrągłe z żyłą neutralną N koloru niebieskiego. Przekrój żył przewodów powinien 
zapewnić nie przekroczenie dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej obcią-
żalności prądowej długotrwałej i zwarciowej. 

 

5.5.8. Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 
do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stoso-
wać folię koloru niebieskiego. 

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 

 

5.5.9. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-
87/6774-04. 

 

5.5.10. Wykopy pod słupy i fundamenty 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek spraw-
dzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w za-
leżności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Należy zwrócić 
uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z 
PN-68/B-06050. 

 

5.5.11.   Montaż słupów  

Słupy należy montować w sposób przewidziany przez producenta na przewi-
dzianych fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt. Stawianie 
słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając za-
sad określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od 
pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Na trzo-
nie słupa zainstalować przewidziane wysięgniki. 

 

5.5.12. Montaż przewodów 

Stosowane do montażu elementy konstrukcyjne (haki), uchwyty, zaciski itd. 
powinny mieć odpowiednie certyfikaty polskich biur badawczych. 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawie-
szać na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia 
przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości 
przewodu. 

Do montażu przewodów izolowanych należy użyć przeciągniętej wstępnie linki 
nylonowej opartej na rolkach montażowych zamocowanych do słupa w pobliżu 
uchwytów przelotowych lub narożnych. Na końcu linki przymocować opończę do roz-
ciągania przewodów wiązkowych. Przewód podczas rozciągania nie powinien doty-
kać ziemi, ani ocierać się o żadne przeszkody. Po dociągnięciu przewodu do słupa 
krańcowego należy go zamontować na słupie w uchwycie na stałe. Później należy 
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przystąpić do naciągu przewodu. Naciąg należy dobrać jak dla temperatury o 5ºC 
niższej od panującej w czasie montażu. Przy montażu przewodów izolowanych nale-
ży bezwzględnie przestrzegać zasad prawidłowego dokręcenia uchwytów i zacisków 
z siłą podaną w katalogach. 

 Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniej-
szej siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, 
przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby 
umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków po-
wstałej siły. 

 Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły 
naciągu przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno 
wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód. 

 Podłączanie przewodów w linii napowietrznej zaleca się wykonywać w stanie bezna-
pięciowym z wykorzystaniem odpowiednich zacisków. 

 

5.5.13. Montaż przewodów zasilających oprawy oświetleniowe  

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy zaciągać do słupów i wysięgników przed 
zamontowaniem opraw. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, 
przewody łączące oprawy oświetleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi powinny 
posiadać żyły miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2.  

  

5.5.14. Montaż opraw oświetleniowych na słupach 

Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy 
samochodu specjalnego z platformą i z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem 
należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do wysięgników. Od 
skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do każdej oprawy należy prowadzić 
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody należy podłączyć 
pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy należy mocować na wysięgnikach w 
sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób 
trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

 

5.5.15. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa 

 Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Przemysłu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Układ sieci 
TN-S z wydzielonym obwodem ochronnym PE będącym żyłą kabli zasilających. Sys-
tem ochrony przeciwporażeniowej –samoczynne wyłączenie zasilania. Dodatkowo  
należy wykonać uziemienie słupów końcowych uziomem prętowym typu Galmar 5/8”.  
Uziom pogrążać do uzyskania wymaganej wartości rezystancji uziemienia Ru. 

  

5.5.16. Rowy pod kable 

 Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w 
zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów uzależnio-
ne są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 

 Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
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gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami. 

 
 

5.5.17. Układanie kabli 

5.5.17.1. Ogólne wymagania 
 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie 

przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być za-
chowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń 
znajdujących się na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, układania i 
montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicz-
nymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak 
izolacja). 

 
Temperatura otoczenia i kabla 

 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
 W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura 

otoczenia i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
 Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
 Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 

kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powi-
nien przekraczać 5oC. 

Zginanie kabli 
 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy 

czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
a) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papie-

rowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz 
kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekra-
czających 4, 

b) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papie-
rowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jed-
nożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4. 

 
Układanie kabli bezpośrednio w gruncie i na słupach 

 Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozo-
stałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 
10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w 
gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 

 Kable krzyżujące się z mediami podziemnymi należy układać w rurach osłonowych, a 
kable biegnące pod drogami układać w rurach osłonowych wykonanych metodą 
przecisków. 

 Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie 
warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 

 Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 

 Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż 70 cm w przypadku kabli o napięciu 
znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych. 

 Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wy-
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kopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mu-
fach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 
m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 
kV. 

 Końce kabli należy podłączyć do słupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzed-
nim ich zarobieniu. Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliże-
niach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały 
przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg i 
na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie 
drogowym.  

 

5.5.18. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko 1 kabel. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co najmniej 80 cm- w terenie bez 
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu koło-
wego. Pod drogami wykonać przeciski mechaniczne.  

 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szma-
tami, sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza 
wody i przed ich zamuleniem. 

 
 

5.5.19.  Oznaczenie linii kablowych 

 Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych 
niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowa-
niach. 

 Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowi-
cach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastrę-
czało trudności. 

 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 

− oznaczenie kabla, 

− znak użytkownika kabla, 

− znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

− rok ułożenia kabla. 
 Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charaktery-

stycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami 
trasy, np. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudnia-
jący komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogól-
nego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone 
w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierun-
ku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 

 Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać 
tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe 
i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla. 

5.6. Wykonanie robót instalacja fotowoltaiczna 

5.6.1.  Montaż ogniw fotowoltaicznych  

Ogniwa fotowoltaiczne montować wg projektu, na dachu budynku przy użyciu stelaży dostar-



 
 

 

19 

 

czanych przez producenta ogniw PV. Zaleca się ścisłą współpracę pomiędzy firma insta-
lacyjną a dostawcą ogniw fotowoltaicznych przy wykonaniu mocowania konstrukcji 
wsporczych, i samych kolektorów na dachu budynku.   

5.6.2. Montaż inwertera  

Inwerter, podczas pracy nagrzewa sią, a w przypadku przegrzania wyłączy się. Z tego powodu 
miejsce mocowania inwertera powinno być zacienione, inwerter nie może być bezpo-
średnio oświetlany przez słońce. Należy także pamiętać o odstępach wentylacyjnych 
obok, nad, pod i przed inwerterem. Każdy producent definiuje niezbędne odległości od 
ścian, sufitu i podłogi, zazwyczaj jest to kilkadziesiąt centymetrów. Szczególnie kluczowe 
są wolne przestrzenie nad i pod inwerterem. O ile to możliwe inwerter należy zamoco-
wać tak, aby wyświetlacz był na wysokości oczu, czyli w odległości ok. 160-180 cm od 
ziemi. Przed montażem inwertera należy zapoznać się szczegółowo z instrukcja monta-
żu dostarczona wraz z inwerterem.  

5.6.3. Montaż okablowania  

Okablowanie należy dobrać do mocy układu. Zbyt małe przekroje mogą spowodować wzrost 
strat, które bezpośrednio wpłynie na wydajność systemu. W żadnym wypadku nie należy 
przekraczać dopuszczalnej obciążalności prądowej przewodów, ponieważ może to spo-
wodować, że kabel będzie się nagrzewać, a nawet ulegnie spaleniu. Należy przestrze-
gać aktualnych w użyciu wytycznych i regulacji. Do okablowania fotowoltaicznych gene-
ratorów powinny być stosowane tylko przewody i kable odporne na warunki atmosfe-
ryczne i promieniowanie UV. Podczas podłączania modułów należy się upewnić, że złą-
cza każdego modułu pochodzą od tego samego producenta lub są całkowicie zgodne i 
kompatybilne ze sobą. Te same wymagania powinny być użyte do zacisków przyłącze-
niowych końca modułu i na końcu systemu. Złącza różnych producentów, mogą być nie-
kompatybilne ze sobą, a to prowadzić może do ryzyka niedopasowania.  

 

5.6.4. Montaż urządzeń do ochrony przeciążeniowej i przeciwprzepięciowej  

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej należy zamontować aparaty zabezpieczające układ 
ogniw fotowoltaicznych PV przed przeciążeniem lub zwarciem bezpiecznikami cylin-
drycznymi gPV oraz przed przepięciami – ogranicznikami przepięć. Dodatkowo należy 
zamontować rozłącznik służący do przyłączania lub odłączania przekształtników DC/AC 
lub innych części obwodu prądu stałego do modułów fotowoltaicznych PV. Konstrukcja 
styków rozłącznika oraz materiały, z którego jest wykonany powinny gwarantować pełną 
czystość styków (brak oksydacji) oraz niskie straty mocy nawet przy małej częstotliwości 
łączeń. Szybkość zamykania lub otwierania styków nie może zależeć od prędkości oraz 
siły działania operatora. W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej i modułów PV przed 
przepięciami łączeniowymi lub pochodzącymi od wyładowań atmosferycznych pośred-
nich lub bezpośrednich należy zastosować ochronniki przepięciowe. Należy zastosować 
ochronniki dla obiektu wyposażonego w zewnętrzną instalację odgromową.  

5.6.5. Montaż instalacji uziemiającej  

Wszystkie ramy modułów i konstrukcje montażowe muszą być prawidłowo uziemione. Przewód 
uziemiający musi być prawidłowo przymocowany do ramy modułu w celu zapewnienia 
dobrego kontaktu elektrycznego. Jeśli system montażowy jest wykonany z metalu to, 
powierzchnia struktury musi być galwaniczna i musi mieć doskonałą przewodność. Pra-
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widłowe uziemienie realizowane jest poprzez podłączenie ram modułu (ów) i ciągłe po-
łączenie z konstrukcją montażową przez właściwie dobrany przewód uziemiający.  

5.6.6. Badania i uruchomienie instalacji kolektorów słonecznych  

Wszelkie prace przy inwerterze, instalacji strony DC oraz AC należy wykonać z zachowaniem 
szczególnych środków ostrożności. Porażenie prądem elektrycznym  stałym lub prze-
miennym może być w skutkach śmiertelne. Jakiekolwiek prace przy podłączeniu kompo-
nentów systemu PV mogą wykonywać wyłącznie pracownicy posiadający ważne upraw-
nienia elektryczne. Po zmontowaniu wszystkich elementów instalacji fotowoltaicznej na-
leży sprawdzić poprawność montażu poszczególnych elementów instalacji oraz wszyst-
kich połączeń. Przed uruchomieniem instalacji należy skonfigurować inwerter zgodnie z 
dołączoną do inwertera procedurą uruchomienia danego modelu inwertera. Po dokona-
niu niezbędnych nastaw należy przeprowadzić rozruch instalacji fotowoltaicznej i doko-
nać weryfikacji ich pracy. Po przeprowadzeniu wszystkich niezbędnych testów i analizy 
pracy całego systemu PV należy sporządzić dokumentację z przeprowadzonych pomia-
rów. Przed włączeniem instalacji do sieci należy dostarczyć niezbędne dokumenty wy-
magane przez dostawcę energii elektrycznej.  

5.6.7. Badania i uruchomienie instalacji kolektorów słonecznych  

 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem układu kolektorów słonecznych, powinna być 

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
Wymaganiami i obowiązujących przepisów. Każda dostarczona partia materiałów po-
winna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. Wyniki przeprowa-
dzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy ro-
bót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną 
fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prze-
prowadzić badanie ponownie.  

 

6. Kontrola, badania i odbiór robót  

6.1. Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów 

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnętrzowych obejmują: 
- Sprawdzenie ciągłości żył przewodów 
- Sprawdzenie poprawności połączeń 
- Sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z listą adresową 
- Pomiar rezystancji izolacji obwodów 
- Pomiar rezystancji pętli zwarcia 
- Pomiar rezystancji uziemień roboczych i ochronnych 
- Pomiar rezystancji uziemień korytek 
- Badanie wyłączników ochronnych różnicowoprądowych 
- Badanie obwodów sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszących 
     instalacjom oświetleniowym i siłowym wewnętrznym 
- Sprawdzenie adresów kabli z listą adresową 
- Pomiar rezystancji żył kabla 
- Pomiar rezystancji izolacji kabla 

 
 
Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów 

- Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być spo-
rządzone raporty w ustalony PZJ sposób 
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- Badania i pomiary włączone w PZJ powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik 
Laboratorium 

- Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktual-
ne świadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące 
przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie (protokole) z badań i po-
miarów. 

 
 

6.2. Kontrola jakości robót. 

Celem kontroli robót powinno być stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykony-
wanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na bu-
dowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodności dostarczo-
nych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, Normami oraz wymaga-
niami ST. 

Przed przystąpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nad-
zoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu 
każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru 
przez Inżyniera. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót. 

Rozdzielnice NN 
Właściwe badania odbiorcze powinny być poprzedzone: 
• szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu 

zgodności 
• montażu, wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcjami fa-

brycznymi 
• sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz 

działania aparatów i układów 
• usunięciem zauważonych usterek 
• przeprowadzeniem regulacji aparatów 

 
Badania powinny obejmować następujące urządzenia 

• oszynowanie i przewody 
• wyłączniki i rozłączniki 
• przekładniki prądowe 
• odgromniki i ochronniki 
• układy automatyki 
• ochrona przed dotykiem pośrednim 
Instalacje wnętrzowe 
• pomiar rezystancji izolacji każdego obwodu 
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników 
• pomiar pętli zwarciowych obwodów odbiorczych i linii zasilających 
• pomiary poprawności działania wyłączników różnicowo - prądowych 
• pomiar oporności uziemienia 
• z prób należy sporządzić protokół. 

 

6.4. Odbiór robót. 

Odbiór końcowy. 
Przy odbiorze końcowym Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu: 
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- aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą 
- geodezyjną Dokumentację Powykonawczą 
- protokoły z dokonanych pomiarów 
- protokół odbioru robót 
- oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z aktualnie obowiązującymi 

normami przepisami oraz posiadaną wiedzą techniczną. 
Wykonawca winien dokonać próbnego załączenia pod napięcie urządzeń instalacji. 
 

7. Przedmiar robót 
 
Przedmiar robót winien być opracowany w oparciu o obowiązujące katalogi: 
1. Kosztorysowe Normy Nakładów Rzeczowych ( KNNR) – wydany przez Ośrodek Kosztory-
sowania Robót Budowlanych 
2. Katalog Nakładów Rzeczowych (KNR) – wydany przez Ministerstwo Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa 
3. Katalog Nakładów Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) – wydany przez Ośrodek Kosztory-
sowania Robót Budowlanych 

8. Odbiór Robót Budowlanych. 
Do odbioru robót elektrycznych Wykonawca winien przedłożyć następujące dokumenty:  

- dokumentację techniczną powykonawczą opieczętowaną i poświadczoną za zgod-
ność z wykonawstwem przez osobę uprawnioną do wykonania robót 

- deklaracje zgodności, certyfikaty, atesty na zabudowane materiały z ich wykazem 
podpisanym przez uprawnionego kierownika robót 

- karty gwarancyjne, DTR 
- oświadczenie kierownika robót według ustalonego wzoru 
- oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

normami oraz posiadaną wiedzą techniczną 
Wykonawca winien dokonać próbnego załączania pod napięciem urządzeń i instalacji oraz 
przedłożyć protokoły z pomiarów. Badania i pomiary instalacji oświetleniowej, siłowej oraz 
linii kablowych do 1kV i im towarzyszących obejmują:  

- sprawdzenie ciągłości żył przewodów 
- sprawdzenie poprawności podłączenia 
- sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z listą adresową 
- pomiar rezystancji izolacji przewodów 
- pomiar rezystancji pętli zwarcia 
- pomiar rezystancji uziemień 
- pomiar natężenia oświetlenia 
- badanie wyłączników ochronnych różnicowo-prądowych 
- badania obwodów sterowniczych i sygnalizacyjnych 
 Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów 
- badania i pomiary powinna wykonać uprawniona osoba 

9. Rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
 
Nie występują. 

10. Dokumenty odniesienia. 
 
Podstawą wykonania robót jest dokumentacja projektowa i przedmiar robót 
a także Normy i Rozporządzenia zgodnie z poniższym wykazem:   
Podstawą wykonania robót jest dokumentacja projektowa i przedmiar robót 
a także Normy i Rozporządzenia zgodnie z poniższym wykazem:   
Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529 z 
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2018) wraz z późniejszymi zmianami, 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
ków technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z 
2015 r.,  poz. 1422 z poźn. zm.), 
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Część 1: Zasady ogólne 
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Część 2: Zarządzanie ryzykiem 
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 
zagrożenie życia 
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Część 4: Urządzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach. 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach 
niskiego napięcia -- Część 1: Zasady, wymagania i badania 
PN-EN 60038:2012 Napięcia znormalizowane CENELEC 
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 1: Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-42: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego 
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa 
PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi 
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-
51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne 
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie 
Instytut Techniki Budowlanej Kable elektryczne stosowane w budynkach. Wymagania 
dotyczące reakcji na ogień 
PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne 
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Spraw-
dzanie 
PN-EN 1838 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 
PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnę-
trzach. 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych 
 


