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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie betonu i podbudowy betonowej w elementach konstrukcyjnych objetych
kontraktem.

Betony konstrukcyjne.

- fundamenty C30/37 W8

- schody, stropy, podciagi, stupy, Sciany zelbetowe C30/37
Podbudowy betonowe.

- beton podktadowy C8/10

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w OST.B.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymaganie dotyczace robét podano w
0OST.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowane jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN-197-1:2002 o nastgpujacych markach:
marki "32,5" - do betonu klasy C 8/10 - C 30/37
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sklad cementu zgodny z normg PN-EN-197-1:2002

¢) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trgjwarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 0,2 kg lub 25 + 0,1 kg. Na workach
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powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

oznaczenie;
nazwa wytworni i miejscowosci;
masa worka z cementem;
data wysyiki;
termin trwato$ci cementu;
Dla cementu nalezy stosowa¢ cementosamochody wyposazone we Wsypy

umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

¢) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza
kontroli jakosci

d) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

e) biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
EN 196-3:1996 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 196-3:1996. Zakres badan
cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni mozna wykonac¢ tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

/" oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;
/' oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996;

| sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylowan) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach nie rozpadajacych si¢ w wodzie;

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte(bud lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
e dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe

przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetoSci cementu
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znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych §cianach);

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem;

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem;

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania;

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych;

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byc¢
przechowywana w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie;

2) Kruszywo
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN
12620:2004 1 PN-EN 12620:2004/AC:2004, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza
niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu;
3/4 odlegtosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15;
ksztattu ziaren wg PN 78/B-06714/16;
zawartosci pytéw mineralnych wg PN - 78/B06714/13;
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12;
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié¢
biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci zawartosci frakcji 0-2

mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

C16/20 (B20), C20/25 (B25) lub C30/37 (B37)dla wykonania schodéw, stropow,
podciagéw, stupéw, Scian zelbetowych;

C30/37 W8 dla wykonania fundamentéw
C8/10 (B-10) dla podbudéw betonowych i podktadéw;

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

2.3. Materialy do wykonania podbudowy betonowej
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Beton kl. B 7,51 B 10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatos¢ betonu
na $ciskanie. Orientacyjny sktad podbudowy betonowe;j:

pospétka kruszona 0/40;
cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%. py max = 2,09 gram/cm3, wilgotno$¢ optymalna 8%;

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40=30%, 20/10=20%, 0/2=30% ;
3. SPRZET
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢
odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

1) Srodki do transportu

Mieszanki betonowe moga byC¢ transportowane mieszanka samochodowymi (tzw.
Gruszkami);

lo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15C°;
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20C°;
30 minut przy temperaturze otoczenia + 30C°;

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogélne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 771-
3:2005 i PN-63/B-06251;

Betonowanie mozna rozpoczag¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

1) Dozowanie sktadnikéw:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane Wylacznie
wagowo z doktadnoscig:

/" 2% - przy dozowaniu cementu i wody;
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I 3% " przy dozowaniu kruszywa;
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji;

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ korekte zwigzana ze nieznanym
zawilgoceniem kruszywa.

2) Mieszanie sktadnikow:

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie;

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny;

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m );

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej , ktéra powinna uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

/" w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowag nalezy uktadad
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny;

/' warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi;

[ przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm
zbrojonych gora i dolem nalezy stosowac belki wibracyjne.

4) Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min.6000 drgan na minutg, z
bulawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyZnie poziomej;

Podczas zageszczenia wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora;

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosci 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym;

Kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
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promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,7 m;

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu i ptyt i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na caltej dlugosci;

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu
wynosi¢ od 30 do 60 sekund;

zasieg dziatania wibrator6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych;

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

/" usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

| obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy  zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez
narzucenie cienkiej warstw zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub no catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatéw;

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan

kontroli jakosSci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz
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ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych;

Badania powinny obejmowac:
/ badanie sktadnikéw betonu;
/' badanie mieszanki betonowej;
/  badanie betonu;

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

2) Zabezpieczenie w czasie opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa;

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja;

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesnie] podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie osloniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji;

5.4. Pielegnacja betonu

1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem;

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz -t- 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg¢);

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ laczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni;
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN-
1008:2004;

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami;

2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgotno$ci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania;

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw;

5.5. Wykarnczanie powierzchni betonu

1) Réwnos$¢ powierzehni i tolerancji
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig¢;

Pekniecia sa niedopuszczalne;

Rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm;

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiedniej Sciany;

2) Faktura i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykofczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

Wszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw;

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygtadzic¢
i uklepa¢, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i poréw;

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wy
szczotkowaé wilgotna szczotka aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem
no$nosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:
-1m’ wykonanej konstrukcji;

-1m’ wykonanej podbudowy betonowej;
8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad ujetych w SST
»Wymagania ogdlne” oraz wg zasad podanych powyzej.

9. PLATNOSC

Platno$¢ wedtug ustalen wymienionych w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p. 9.
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje :

dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji;
oczyszczanie podtoza;
wykonanie deskowania z rusztowaniem;

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyréwnaniem
powierzchni;

pielegnacje betonu;
rozbidrka deskowania i rusztowan;

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialéw rozbiérkowych poza granice
obiektu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN-197-2:2002 Cement. Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN- EN- 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czg¢s$¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

PN-72/B-06270 Roboty betonowe i zelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
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