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Wstęp. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru systemu nawadniania boiska oraz drenażu boiska do piłki nożnej o nawierzchni 

naturalnej oraz odwodnienia boiska do siatkówki przy Zespole Szkół 

Ogólnokształcących i Zawodowych im. J. Iwaszkiewicza w Ciechanowcu. Niniejsza 

specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji 
odcinka podziemnej instalacji wodociągowej systemu nawodnienia, drenażu oraz 

odwodnienia liniowego i obejmują : 
roboty przygotowawcze,  

roboty ziemne  

roboty montażowe   

materiały składowanie i montaż  

kontrola jakości   

obmiar  

odbiór 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR). 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, 

świadectw jakości, specyfikacji, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków 

montażowych itp. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 

jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe 

składowanie i wbudowanie.  

Informacja o terenie budowy. 
Teren budowy stanowi obręb jednej działki o nr 3032 przy ul. Szkolnej 8 w 

Ciechanowcu.  

W obrębie terenu objętego opracowaniem znajduje się następujące uzbrojenie: 

wewnętrzna kanalizacja sanitarna, wewnętrzna sieć wodociągowa, kanalizacja 

telefoniczna i kable telefoniczne, kable energetyczne, instalacja pomp ciepła.  

Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska. 
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Przed przystąpieniem do robót Zamawiający zawiadomi wszystkich właścicieli 

przyległych posesji o utrudnieniach w ruchu o ile takowe wystąpią. 
Roboty prowadzić należy tak by nie naruszać własności osób trzecich, a ewentualne 

szkody powstałe podczas budowy winny być niezwłocznie naprawione. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono 

uzbrojenie podziemne. Przy zbliżeniu do zasuw wodociągowych, kabli energetycznych i 

telefonicznych oraz instalacji  pomp ciepła  roboty ziemne należy prowadzić ręcznie. 

Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Całość wytyczenia 

inwestycji powierzyć uprawnionemu geodecie. 

Kierownik budowy przed przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
Przy sporządzaniu planu „bioz” należy skorzystać z zasad BHP podanych dla 

poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest zapewnienie przejścia dla pieszych i 

dojazdu do posesji. Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w 

projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 
Określenia podstawowe - roboty ziemne. 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 

odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 

próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
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destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia 

środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 

odspojenia. 
 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

robót. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 

prac związanych z trasą drogową. 
Określenia podstawowe - roboty montażowe nawodnienia i drenażu. 
Wewnętrzna kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 

odprowadzania wód opadowych z budynków i terenu. 
Drenaż - system rur przeznaczony do zbierania i odprowadzania wód gruntowych z 

terenu. 
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
Kanał przełazowy- kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 
1,0 m. 
Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci. 
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

Studzienka wodomierzowa  - studzienka betonowa lub tworzywowa, w której 

zamontowany jest zestaw wodomierzowy  
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 

kanalizacyjnych usytuowany równo z terenem. 
Składowanie materiałów. 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 

wielowarstwowo. Rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo jak to 

możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). 
Powierzchnia składowania powinna być płaska, wolna od kamieni i ostrych 

przedmiotów, utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Wiązki można 

składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m wysokości w taki sposób, 
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aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. 
Gdy rury są składowane w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej 

drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5 m. Gdy jest 

możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na 

drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie 

leżały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niż 2,0 m. 
W stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury o różnych średnicach i grubościach 

oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na 

spodzie, oraz w sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 

pojedynczych rur. Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia 

mechaniczne, w związku z czym należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi 

od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, 

stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku. Rury w prostych odcinkach, 

składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie 

mniejszej niż 0,1 mi w odstępach l do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości 

składowania ok. 1 m. Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na 

podkładach drewnianych, pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. 

Nie przekraczać wysokości składowania 2 m. Rury o różnych średnicach powinny być 

składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i 

grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania 

rur na środkach transportowych. Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia 

rur i zabezpieczać je ochronami (korki, wkładki itp.). Nie należy dopuszczać do 

składowania materiałów w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia 

(zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w 

opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszczać do zrzucenia elementów 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 

kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 

przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych 

stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 

korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 

powinna być utwardzona i odwodniona. 
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Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 

zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 

frakcjami kruszyw. 
Wszystkie materiały i urządzenia użyte do budowy nawodnienia, odwodnienia liniowego 

i drenażu powinny być zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiałowych. 
Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez zarysowań, pęknięć i 

widocznych ubytków. 
Rury, kształtki, urządzenia i armatura winny posiadać aktualną aprobatę techniczną, 

deklarację zgodności z aprobatą i atest higieniczny. Rury i kształtki z polietylenu muszą 

spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Armatura 

wodociągowa musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1/5:2002 oraz 

PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1. 
Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 

Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach 

zewnętrznych ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach 

ujemnych znacznie wzrasta. Transport powinien być wykonywany pojazdami o 

odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były 

dłuższe niż 1 metr; rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni 

ładunkowej. Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób 

uporządkowany, z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności. 
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i 

promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed: długotrwałą ekspozycją 

słoneczną, nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 
Składowanie elementów prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy 

elementów. 
Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Transport. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych 

stosować sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki 

transportu. Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
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Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni załadunkowej, obok siebie i 

zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny 

być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien 

odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający 

uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz rozładować 

zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto, przy załadunku i wyładunku oraz 

przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie 

obowiązujących w transporcie drogowym. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów 

ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i 

rzeczowym. 
Wykonanie robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 

obowiązujących PN i PN -EN, WTWOR i dokumentacją techniczną. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 

terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 

tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 

reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

Zakres robót przygotowawczych. 
Zabezpieczenie terenu wykopów poprzez montaż barierek ochronnych. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe). 
Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 

budowlanego. Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 
Zasady prowadzenia robót ziemnych. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 

projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, 
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uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inspektora Nadzoru. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści 

czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 

przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 

powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 

spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 0,97. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia wyżej określone nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, 

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 

sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Roboty ziemne. 
Wykopy pod projektowaną sieć w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem należy 

wykonać ręcznie jako szalowane, a na pozostałych odcinkach mechanicznie jako 

szalowane. Do szalowania wykopów użyć szalunków ściennych rozporowych. 
Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna być wykonania z materiału sypkiego, bez 

kamieni, o grubości 0,10 m (piasek). 
Wykonać obsypkę do wysokości 0,25 m powyżej wierzchu rury. Minimalna szerokość 

obsypki powinna wynosić min. 0,15 m z każdej strony rury. Używać przy tym tego 

samego materiału, który tworzy podsypkę (piasek). Grunt zagęszczać warstwami o 

maks. grubości 0,3 m - do wys. 0,3 m powyżej rurociągu - ręcznie. Powyżej 0,3 m 

można używać urządzeń mechanicznych. 
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Wykopy - wykonywać mechanicznie i ręcznie ( przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) 

jako wąsko przestrzenne w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu 

zabezpieczenia istniejących budowli i uzbrojenia podziemnego ( słupów, ogrodzeń 

i.t.p... ) przed osunięciem do wykopu, z ziemią składowana na odkład. 
Prace ziemne przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy 

wykonywać w uzgodnieniu i pod kontrolą właścicieli poszczególnych sieci. 
W przypadku znalezienia się istniejących sieci, urządzeń podziemnych i ogrodzeń w 

kącie odłamu wykopu należy zabezpieczyć je przed uszkodzeniem lub osunięciem się 

do wykopu poprzez częściowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie. 
W miejscach skrzyżowań projektowanych sieci z istniejącymi elektrycznymi i 

telefonicznymi liniami kablowymi należy na tych ostatnich założyć przepusty - osłony 

rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA długości 3m. 
W trakcie wykonywania prac ziemnych należy zapewnić użytkownikom przyległych 

działek komunikację ( przejścia i kładki dla pieszych ). 
Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociąg ręcznie, następnie  
mechanicznie z zagęszczaniem każdej warstwy. Ze względu na materiał, z którego 

wykonano rurociągi niedopuszczalne jest wjeżdżanie ciężkim sprzętem na sieci w 

trakcie zasypywania wykopów. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi 

wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na 

deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę 

jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 

projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od  
rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 

przed ułożeniem przewodów rurowych. 
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od 

projektowanego poziomu dna. 
Przygotowanie podłoża. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypkę 

wykonać z piasku o max 15% pozostałości na sicie 0,75 mm i grubości warstwy 

przynajmniej 10 cm. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 
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warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 35 do 50 cm łącznie z ułożonymi 

sączkami odwadniającymi. 
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z 

pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Wykonane podłoże należy 

zagęścić. 
Zakres robót zasadniczych. 

 Roboty zasadnicze w zakresie montażu rur i przewodów obejmują:  

 Wykonanie podsypki rurociągów w gotowym wykopie, 

 Układanie rurociągów z kontrolą spadków i zagłębień, 

 Łączenie rur i kształtek, 

 Uzbrojenie rurociągu w armaturę, 

 Montaż zraszaczy sektorowych 

 Montaż zestawu pomiarowo-upustowego w studni betonowej 1500 mm, 

 Wykonanie obsypki rurociągu, 

 Układanie taśmy ostrzegawczej z wkładką metalową nad rurociągiem, 

 Próby szczelności odcinków sieci, 

 Badania i pomiary kontrolne, sondowanie. 
Montaż przewodów z rur PE. 
Montaż przewodów z PE w temperaturze otoczenia niższej od 0°C jest możliwy. 

Jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich 

temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż +5°C. 
Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków 

zgodnie z Projektem. 
Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po 

przygotowaniu podłoża i akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą 

mieć uszkodzeń oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do 

rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. 
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 
Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje 

się w miarę układania przewodu, a dowieziony piasek wykorzystuje się do stabilizacji 

ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy 

tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. 

Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 
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Nie wolno wyrównywać kierunku i spadku ułożenia przewodu przez podkładanie pod 

niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 
Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie 

powinno przekraczać w pionie 0,1 m. 
Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od 

technologii wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. 
Połączenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na 

poboczu wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do 

łączenia. 
Złącza powinny pozostać odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby na szczelność 

przewodu. Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak również przy zmianie 

kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć 

dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur PE może wynosić 50 x 

D (D - średnica zewnętrzna). Dopuszczalna wartość promienia wygięcia rur zależy 

między innymi od temperatury. Przykładowo można przyjąć następujące wartości 

promienia wygięcia rur: 

 24 x D (przy temp. + 20°C), 

 42 x D (przy temp. + 10°C), 

 60 x D (przy temp. 0°C). 
Jeśli rury z PE mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać 

specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. 
Stanowisko do zgrzewania rur z PE powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w 

miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. 
Roboty montażowe. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość 

posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

 dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 % 

 dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 % (wyjątkowo dopuszcza się spadek 

0,5 %).  
Głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów 

+ 0,2 m dla przewodu kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i 

PN-92/B- 10735). 
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Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia 

kanału. 
Rury kanałowe PCV układa się zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociągów z 

tworzyw sztucznych”. 
Rury PVC mają na obu końcach zaślepki, które winny być zdjęte dopiero bezpośrednio 

przed montażem złączy. Rury PVC - dostarczane z uszczelką zabezpieczoną do celów 

magazynowych smarem silikonowym. 
Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite. Rury muszą być 

układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków 

określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości 

przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez 

niszczenia rur i połączeń. Dzięki warstwie wyrównawczej i wypełnieniu dookoła rury 

podparcie jej może być uważane jako wystarczające. Należy zwrócić uwagę aby rury 

nie wspierały się na kielichu. 
Poszczególne ułożone rury powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 

podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu 

wykonawcy. Uszczelnienia złączy przewodów z PVC na uszczelki gumowe ( 

dostarczane z rurami ). Przejścia rur przez ścianki studzienek wykonać w tulejach 

ochronnych z uszczelkami. Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. 

Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien 

zawierać się w granicach od 45 do 90o. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania 

wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 

bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, i skrzynkę 

włazową wg PN-H-74051. Dno studzienki należy wykonać jako prefabrykat 

monolityczny. 

Przejścia szczelne przez ściany.  
Do wykonywania przejść szczelnych stosować odpowiednie systemowe kształtki z 

uszczelką.  
Kontrola jakości robót. 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie 

kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

 zapewnienie stateczności skarp, 

 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań. 
Kontrola, pomiary i badania. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością określoną i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm , 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy 

podłoża z kruszywa mineralnego, 

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 

studzienek, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw 

włazowych, odwodnienia liniowego i drenażu, 

 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m 

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego 

kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 

przekraczać ± 5 mm, 

 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie 

powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 

+10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 



str. 14 
 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na 

długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.5.3, 

 rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
Metody łączenia rur i kształtek 
Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują 

procedury podane przez ich producentów. Nie stosować kształtek połączeń o gwintach 

wewnętrznych, które zawęziłyby wewnętrzną średnicę przewodu. 
Zgrzewanie czołowe rur z PE. 
Zgrzewanie czołowe polifuzyjne należy przeprowadzić dla rur i kształtek o średnicach 

większych lub równych od 63 mm. Kształtki elektrooporowe stosować w sytuacjach 

uniemożliwiających wykonanie zgrzewów doczołowych. Wszystkie parametry 

zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur w instrukcji 

montażu. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego 

należy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów 

nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu ich zgodności z zaleceniami producenta. 

Wartości odchyleń nie powinny przekraczać dopuszczalnych, podanych przez danego 

producenta.  

Zgrzewanie rur z PE przy pomocy złączy elektrooporowych. 
Odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza 

wsuwa się przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE (oczyszczone także 

przez usunięcie warstwy utlenionego polietylenu, a następnie „przepuszcza "się przez 

drut oporowy, prąd w określonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z 

instrukcją producenta złącz. Operacja elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona 

przy unieruchomionych końcówkach rur. 
Każde złącze elektrooporowe ma „swoje" parametry zgrzewania. Są one zapisane bądź 

na złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie 

magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w złączu - 

elektrozgrzewarka. 
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich można dokonywać zgrzewania 

określają producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie to 

jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C. 
Połączenia kołnierzowe. 
Połączenia z użyciem tulei kołnierzowej PE i luźnego kołnierza z aluminium stosowane 
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są głównie przy połączeniach tworzywo sztuczne/stal. Znajdują również zastosowanie 

przy połączeniach rur PE z armaturą stalową. Połączenia należy uszczelniać płaskimi 

uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego. Przy 

średnicach 90 mm (DN 80) i większych, stosować uszczelki ze wzmocnieniem. 
Oznaczenie trasy rurociągu. 
Po przeprowadzeniu próby szczelności, należy obsypać rurociąg warstwą piasku 30 

cm, zagęścić i ułożyć nad rurociągiem taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego z 

wkładką metalową z napisem „UWAGA WODOCIĄG”. 
Końcówki wkładki metalowej należy połączyć do elementów metalowych np. zbrojenia, 

armatury. 
Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem terenu. 
Prace w pobliżu miejsc kolizji należy wykonywać ręcznie bez użycia sprzętu 

mechanicznego. Miejsca skrzyżowań projektowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem 

należy w sposób trwały i skuteczny zabezpieczyć poprzez podwieszanie. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy bezwzględnie odkryć podziemną 

infrastrukturę a szczególnie miejsca skrzyżowań z istniejącą siecią pomp ciepła.  
Głębokość ułożenia względem uzbrojenia podziemnego. 
 Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający: zamarzanie w 

nich cieków w okresie zimowym, uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych, 

niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.). 

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków 

zabezpieczających ustala Polska Norma PN-92-B-10735. Wg tej normy głębokość 

ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do 

rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu o 0,2 m. 
W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu 

zabezpieczenia przed zamarzaniem cieków, przewody powinny być ocieplone, np. 

warstwą keramzytu uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa keramzytu 

nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego). 
Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów 

uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową. 
Montaż wodomierza wykonać w studzience wodomierzowej betonowej Ø 1500 mm. 
W tym celu należy wykonać fundament z bloczków betonowych, na którym oparte 

zostaną wodomierz oraz zawory (zasuwy). Wodomierz oraz pozostałe elementy 

zestawu pomiarowo-upustowego powinny być zainstalowane zgodnie z oznaczonym na 
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nich kierunkiem przepływu wody. Na wodomierz nie powinny oddziaływać w sposób 

ciągły naprężenia pochodzące od rurociągów lub armatury zaporowej. Długość 

odcinków prostych przewodu wodociągowego przed i za wodomierzem powinny być 

zgodne z wynikami badań typu wodomierza. Długość tych odcinków należy stosować 

zgodnie z odpowiednią instrukcją montażu lub dokumentacją techniczno-ruchową 

wodomierza. Króciec 3/4” z zaworem Ø 20 mm i złączką do kompresora zamontować w 

studni zgodnie z częścią opisową i rysunkami. Należy założyć część osadczą w studni 

do spuszczenia wody z instalacji możliwości podłączenia kompresora w celu 

przedmuchania instalacji przed okresem zimowym.  

Zasuwy montowane w ziemi muszą być montowane tak, by trzpień był z dużą 

dokładnością ustawiony w pionie. Trzpień przedłużony musi znajdować się w obudowie. 
Połączenia rurociągów z urządzeniami.  
Ze względu na specyficzny charakter instalacji i urządzeń systemu nawadniania należy 

bezwzględnie stosować się do zaleceń producenta instalacji i urządzeń. 
Kontrola jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na 

terenie i poza terenem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie licencje. 
Kontrole i badania laboratoryjne. 
Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 

podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub 

Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie 

wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub 

zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 
Badania jakości robót w czasie budowy. 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach 

Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 
Próby szczelności przewodu. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy 
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przeprowadzić próby szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla kolejnych 

odbieranych odcinków przewodu. Na żądanie Inwestora lub Inspektora Nadzoru należy 

również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach 

uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę 

pneumatyczną. Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z 

próbami szczelności są podane w normie. Niezależnie od wymagań określonych w 

normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem do 

przeprowadzenia próby szczelności: zastosowane do budowy przewodu materiały 

powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami, na odcinkach poddawanych próbie 

szczelności wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 

odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed 

wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, wszelkie odgałęzienia od 

przewodu powinny być zamknięte, profil przewodu powinien umożliwiać jego 

odpowietrzenie w najwyższych punktach badanego odcinka, należy sprawdzać 

wizualnie wszystkie badane połączenia. 
W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać 

następujących warunków: 
przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni 

zewnętrznej nie może być niższa niż 1°C, napełnianie przewodu powinno odbywać się 

powoli od najniższego punktu, temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia 

nie powinna przekraczać 20°C, po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu 

przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania, po 

ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 

sprawdzać jego poziom, w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu 

powietrzem powinno się odbywać dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin 

badanego odcinka między etapami, po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód 

pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrównania temperatury powietrza wewnątrz 

przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania 

ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w odstępach 

co 30 minut, cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu 

pozytywnych wyników prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego 

zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia odcinków. Ciśnienie próbne Pp powinno 

wynosić: dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr do 1 MP a Pp = 1,5 pr lecz nie 
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niższe niż 1 Mpa, dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad 1 MPa pp = 

Pr+0,5 Mpa. Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z 

obowiązującą normą. Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie 

powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien być opróżniony z wody. Wyniki prób 

szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli 

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Inwestora. 
Obmiar robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 

dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 

o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w 
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony 

z częstością wymaganą do częściowych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 

czasie określonym w umowie. 
Zasady określania ilości robót i materiałów. 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych 

i/lub w KNR- ach oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji 

projektowej i przedmiarze robót. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać 

ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 

stanie, w całym okresie trwania robót. 
Odbiór 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 
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robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi Nadzoru do oceny oraz zatwierdzenia dokumentację powykonawczą 

robót. Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z obowiązującymi Normami 

Technicznymi (PN, EN-PN) oraz wytycznymi producenta/dostawcy materiałów i 

urządzeń. 
W procesie realizacji budowy mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. 

Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem 

budowy kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających 

zakryciu. W związku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie: 
zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym w szczególności 

zastosowanych materiałów, prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w 

szczególności podłoża, podsypki, zasypki, głębokości ułożenia przewodu, szalowania, 
prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania kierunku i 

spadku połączeń, zmian kierunku, prawidłowości montażu armatury, zestawu 

pomiarowo-upustowego w studzience wodomierzowej prawidłowości zabezpieczenia 

odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia, 

przeprowadzenie próby szczelności.  
Oznakowania trasy rurociągów i oznakowania armatury. 
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, należy dokonać 

odbioru końcowego, który polega na sprawdzeniu: 
protokołów odbioru częściowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich 

postanowień usunięcia usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzenia 

protokołów z prób szczelności, aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając 

wszystkie zmiany i uzupełnienia. 
Odbiory częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale 

przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Inwestora oraz potwierdzone 

właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały 

spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając 

jednocześnie termin ich usunięcia. 
Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za 

jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez 

Zamawiającego w dokumentach umownych. 
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Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych 

(ofercie). 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie 

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, wartość zużytych materiałów wraz z 

kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku 

VAT. 
Przepisy związane 
WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB BN-74/63 66-03 - 

Rury polipropylenowe. Wymiary. 
BN-74/63 66-04 - Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne. 
ZN-94/MP/TS-657 - Rury polipropylenowe typ l, 2, 3. 
PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnętrzna Przekroje poprzeczne zamkniętych kanałów 

ściekowych PN-81/B-10725 - Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN-92/B-10735 - Przewody kanlizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-70/C-89015 - Rury poliuretanowe. Metody badań. 
PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe i kształtki. Symbole stosowane w specyfikacjach 

technicznych. Rury stalowe i kształtki rurowe o przekroju okrągłym. 
PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy tolerancji. 
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciągnione i walcowane ogólnego 

przeznaczenia. 
PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne 

masy na jednostkę długości. 
PN-IS04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach. Wymiary, i 

masy na jednostkę długości. 
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PN-81/H-74100 - Rury żeliwne ciśnieniowe - Wymagania i badania PN-64/H-74204 - 

Rurociągi - Rury stalowe przewodowe - Średnice zewnętrzne PN-92/M-74001 - 

Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-M-74082:1998 - Armatura przemysłowa - Skrzynki uliczne do hydrantów PN-ISO 

7005-1:1996 - Kołnierze metalowe - Kołnierze stalowe. 
PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociągi - Połączenia kołnierzowe - Uszczelki 

-Wymagania ogólne. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatury. 
PN-75/B-23-100 - Materiały do izolacji cieplnej z włókien nieorganicznych - Wełna 

mineralna. PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN20225:1994 - Części złączne - Śruby, wkręty i nakrętki - Wymiarowanie. 
PN-88/M-54870 - Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika. 
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu. 
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu. 
PN-B-02424:1999 - Rurociągi - Kształtki - Wymagania i metody badań. 
BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
BN-62/6738-04 - Beton. Badania masy betonowej. 
PN-88/B-04300 - Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
PN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw PN-88/B-30000 - 

„Cement portlandzki". Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-75/M-69014 - Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 

niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. Kształt i wymiary brzegów 
PN-73/M-69015 - Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania, oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub 

odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 


