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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlne (STO) s wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg boisk sportowych z budynkiem
przy Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych W Ciechanowcu im J. Iwaszkiewicza.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi
(SST)

1.4 Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a)budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b)budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjamii urzadzeniami,
¢) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest
trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumiec
budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej,
stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng
catos¢, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajacej 30% powierzchni catkowitejbudynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolho stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottdéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych sie na catosc¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie
obiekty, a w szczegdlnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,




¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec¢ obiekt
budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt
budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace
polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ urzadzenia
techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej
prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe
wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow
czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu
- takze dziennik montazu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o
ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

1.4.15. obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i
Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

1.4.16.
1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé¢ pozytywng ocene
techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu
przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposdéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrdob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
pofaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.19. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge




specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane
na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.20. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez
wilasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robot.

1.4.21. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.22. grupach, klasach, kategoriach robét - nalezy przez to rozumiec grupy,
klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.23. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad
budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robdét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowaq: dostarczong przez Zamawiajacego i
sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane
za wartosci docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i maja wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w _czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziat

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6. 1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie



odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych
bezpieczeAstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdow i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyinych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania
SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi



Normami, aprobatami technicznymi, o ktéorych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatdéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje =zawierajacq raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét chyba, ze postanowienia ogdlne lub
szczegbtowe warunkdédw umowy stanowiq inaczej.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy bedaq one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania rdéznych
rodzajow materiatbw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PzZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja projektowg, SST. Program
zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.



6.3 Pobieranie prébek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA
z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli



nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
- znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99). W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w
sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie
Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie =z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestos$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robdt.




8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 pd6z. 1126, Nr
109 péz. 1157 i Nr 120 po6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 po6z. 1085, Nr 110 péz.
1190, Nr 115 péz. 1229, Nr 129 pdz. 1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz.
676 oraz z 2003 r. Nr 80 p6z. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 pd6z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz.
401).



SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Kod CPV 45233000-9
Budowa Boisk — Podbudowy i Nawierzchnie



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego pod boiska

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:

-koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

-profilowanie i zageszczanie podioza pod nawierzchnie boisk

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 0Ogdolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.




4. TRANSPORT

4.1 Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Wywoz ziemi na odlegtos$é ustalona przez Wykonawce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz




projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu Innych drég
Autostrad i drog Ruch Ruch
ekspresowych ciezki i mniejszy od

bardzo ciezkiego
ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegélnignie badan i Minimaln’a czesltotliwoéé
pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

M Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

> Rzgdne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
*) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podfoza 2

niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.




6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢
gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.2.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i

rozplantowaniem,

—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

—profilowanie dna koryta lub podtoza,




—zageszczenie,

—utrzymanie koryta lub podioza,

—przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE Normy

a) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

b) PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

c) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg

d) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i tatg,

e) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa =z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa =z kruszywa ‘amanego

stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie Krutszy\INa K:uszywa Suzel Badania
whasciwosci naturalne amane wedtug
Podbudowa
zasad- | pomoc- |zasad- |pomoc- | zgsad pPomoc-
nicza nicza nicza nicza | _pjczal hicza
1| Zawartos¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od2 | od2 od2 | od2| od2 [PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 |do10 | do12 | do10| do12 [15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/ m),

PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3| Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 - - -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartosc zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

niz




5 Wskaznik piaskowy po piecio- od30 | od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda I lub | do 70 do 70 do 70 do 70 - - -01 [26]
II wg PN- B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$é catkowita po petnej
liczbie obrotoéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnoéé¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
peinej liczby obrotdw, nie wiecej 30 40 30 35 30 35
niz
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- nia, %(m/m), 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nie wiecej niz
9 . L PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- zawy ~ .
. e T - - - - 1 3 37 [10] PN-B
facznie, % (m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkdéw siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/ m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu IS = PN-S-06102
1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
przy zageszczeniu IS = 120
1,03 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:
—zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113[16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
—piasek wg PN-B-11113[16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
—geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania witasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].




2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D1s/dss<5




D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/Og0 <1,2

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Og -umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.




5.5 Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

—stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania
kruszywa  jest wiasciwy,
—okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

—okreélenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. . - Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan |'Mlglmbalga . powie»;zchnia
|czda_ adan podbudowy
”ad ngnneJ przy- padajaca
zlatce. na jedno
roboczej 2
badanie (m®)
1 Uziarnienie mieszanki
) .. i 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki




3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es

Ev <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. iy . w sposOb ciagty planografem albo co 20 m
2 Rownosc podtuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m




6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 2
m
8 Nos$nos¢ podbudowy: L , ) .
. co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, 5cm

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nierdownosci
podbudowy nie mogg przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos$¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,

—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.




Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z )
kruszywa o Wskaznik o M?nimalny modut odks;tal- cenia
wskazniku wae | zageszczeni Maksymzlie 1ug1qc1e mierzony pyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym a lsnie sprezyste pod kotem, MM MPa
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E,
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.




8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pltathosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03
Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2 podbudowy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z  kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie




WARSTWY ODSACZAIJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod
nawierzchnie

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnie- wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie
pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 0Ogdolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinny spetniac
nastepujace warunki:

- szczelnosci, okreslony zaleznosciq:
D, <&
dss =

gdzi:




Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukfadana na warstwie
odcinajacej.

- zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U=dso/d10>5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4 Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

e Sktadowanie materiatow
o Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—réwniarek,

—walcow statycznych,

—ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.




4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdéline zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

4

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST  ,Roboty ziemne'
oraz

~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby




Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢é przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdGwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej Ilub
odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajqcej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i
odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnieie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
Rzed Ko&Ci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
> zedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég




6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
. *) autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m dla
planie )
pozostatych drdg
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podfuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nierownosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rbéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$c¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okresSlong w dokumentacji projektowej z
tolerancjgq +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzyc¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci




modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17
[2].

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

e Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyhniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—- prace pomiarowe,
—-  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
—-  wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—-  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—-  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
—- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
—-  prace pomiarowe,
—- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geowtoknin,
—- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
—- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych




PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

- Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym  podtozu z
zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986




PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.




2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ,Podbudowa 2z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5 Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.26

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw,
zgodniez




ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robdt podano w
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdélne” pkt 6.4.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoSenie mieszanki,

- zageszczenie roz+o§onej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”




BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza na zakonczeniu nawierzchni boisk.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych: a)Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 0Ogdolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty
2.2.1. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.2. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.




3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podioze lub podsypka (fawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic
i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.




6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za

pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN- B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w
pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a)koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub
piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt
5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

—linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

—niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza,

—wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materiatow,

—wykonanie koryta,

—rozscielenie i ubicie podsypki,

—ustawienie obrzeza,

—wypetnienie spoin,

—obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
01 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania




PODBUDOWA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego do nawierzchni
sportowej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 0Ogdolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Podbudowa z betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej zgodnie z ,Projektem
architektoniczno-budowlanym boisk sportowych Orlik 2012”, powinna sktadaé sie
z dwoch warstw, dolnej i gornej. Witasciwosci tych warstw nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"[63] dla
mieszanki mineralno asfaltowej typu beton asfaltowy, warstwa wigzaca i
$cieralna, kategoria ruchu KR1-KR2.




2.2.1. Warstwa dolna podbudowy

Do wykonania warstwy dolnej podbudowy nalezy stosowal beton asfaltowy AC

11W lub AC 16W. Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70, o wiasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591:2009 [33],

kruszywa grube o wtasciwosciach podanych w tablicy 5, kruszywa drobne o
wiasciwosciach podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wiasciwosciach podanych

w tablicach 7 i 8.

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy dolnej

podbudowy.
Lp.| Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie nizsza niz: | G85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Gzo/17,5
kategorii
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie wyzsza | f>
niz
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933- FIzs
4[18], kategoria nie wyzsza niz
lub SI3s
5 | Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni Cpekiarowana
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5[19];
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA3s
2[23], rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3[24] deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria [W U5
nie wyzsza niz:
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, F;
kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], SBia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN- | deklarowany przez producenta
EN 932-3[15]
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] my;pc0, 1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1[31] p. 19.2
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Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1[31] p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

a) jezeli nasigkliwosc¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos$c¢ wg p. 10

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy dolnej podbudowy.

1[31] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Lp.| Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza | GF85 G,90
niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg | GicNR
kategorii:

3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie fi6
WYZSza niz:

4 | Jakos¢ pytlu wg PN-EN 933-9[21]; kategoria nie MBe10
WyZsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- Ecspekiarowana
6[20], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez
9 producenta

7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744- m;pc0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy dolnej podbudowy.

Lp.| Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie zgodnie z tabl. 4
nizszaniz:
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie MBF10
WYyZsza niz:
3 | Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
4 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [28] deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2g/45
wypetniaczu wg PN- EN 1097-4 [25], wymagana
kateaoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Ares8/25
13179-1[42], wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], WSio
kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- | CCy
EN 196-2[13], kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K-10, K.Deklarowana

mieszanym, wymagana kategoria




10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana| BNgexizrowana
kategoria:

Tablica 8. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10[22].

Sito # [mm] Przesiew % (mm)
Ogodlny zakres dla Maksymalny zakres
poszczegdlnych uziarnienia deklarowany
wynikow przez producentaa)

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20

wynikow, z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie

powinny miesci¢ sie w ogdélnym zakresie podanym w tablicy

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos$c¢ lepiszcza podano w tablicy

9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza do dolnej
warstwy podbudowy.

\,N’raéciwoé Przesiew, % (m/m)
‘ AC 11W AC 16W
Wymiar sita Od do Od do
#, mm
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
??warto Bmin4,6 Bmin4,4
s¢
[eDiSzcz




*minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych

zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (ng), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang wartos$¢ Bmjn nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wg rownania:

a=2,65/na

Na - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy dolnej podbudowy

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki

zageszczani | badania

wg PN-EN AC 11W AC 16W

13108-

20[41]
Zawartos¢ C.1.2, PN-EN 12697- Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych ubijani p.4
przestrze e 2x50 Vmax6,0 Vmax6,0

uderzen
Wolne C.1.2, PN-EN 12697- VFBmin65 VFBmin60
przestrzeni ubijani p.5
e e 2x50 VFBmax80 VFBmax80
lepiszczem uderzen
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697- VMAmini16 VMAmini6
wolnych ubijanie p.5
przestrzeni w 2x50
mieszance uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na | C.1.1, PN-EN 12697- ITSR80 ITSR80
dziatanie wody | ubijanie 12[38],

2x25 przechowywanie w

uderzen 40°C z jednym

cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
2.2.2. Warstwa gérna podbudowy

Do wykonania warstwy gérnej podbudowy nalezy stosowac¢ beton asfaltowy AC 5S lub AC 8S




- asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591 [34],

- kruszywa grube o wifasciwosciach podanych w tablicy 11, kruszywa drobne o wfasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 8 i 12.

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy gdérnej podbudowy.

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii | G20/15
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz | 2
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933- FI2>5 lub SIps5
4[18], kategoria nie wyzsza niz

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni CDeklarowana
przekruszonej i tfamanej wg PN-EN 933-5[19];

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA30
2[23], rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez
producenta

8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [24] deklarowana
przez
producenta

9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie %%Va)

wyZsza niz:

10 | Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, Fnacl7

kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: | SBLA

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany

932-3[15] przez
producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] mLpco,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana

powietrzem wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1 odpornosc

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana

powietrzem wg PN-EN 1744-1[31] p. 19.2 odpornos¢

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg V3,5

PN-EN 1744-1[31] p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 10




Tablica 12. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy gérnej podbudowy.

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie zgodnie z tabl. 4
nizszaniz:

2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie MBF10
WYyZsza niz:

3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:

4 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7[28] deklarowana przez

producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypetniaczu wg PN- EN 1097-4[25], wymagana
kateaoria:

6 | Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN AR&B8/25

13179-1[42], wymagana kategoria:

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], WS10
kategoria nie wyzsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- | CC7p
EN 196-2[13], kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K32, K310, KagDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana| BNdeklarowana
kategoria:

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos$¢ lepiszcza podano w tablicy

13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do
gornej warstwy podbudowy.

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC 5S AC 8S AC 11S
Wymiar od do od do od do
sita #,
mm
16 - - - 100 0-
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -




2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0

Zawarto Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
§¢
lepiszcza

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych

zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (na), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ Bmijn nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wgréwnania:

a=2,65/na

Na - gestos$¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona

zgodnie z normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wifasciwosci betonu asfaltowego do warstwy gérnej podbudowy

Wiasciwos¢ | Warunki Metoda i Rodzaj mieszanki
zageszczan warunki
ia wg PN- badania AC 5S AC 8S AC 11S
EN 13108-
Zawart C.1.2, PN-EN 12697- Vmin Vmin Vmin
08¢ ubijanie 8[37],
wolnyc 2x50 p.4 1,0 1,0 1,0
h uderzeh L e e
Wolne C.1.2, PN-EN 12697- VFBmi VFBmj VFBmj
przestrz ubijanie 8[37],
enie 2%50 p.5 n’/8 n7/8 n75
wypetnio uderzen VFBma VFBma VFBma
ne
lanic—oc—an Vielal v ON OO0
Zawartos C.1.2, PN-EN 12697- VMAmin16 VMAmin16 VMAmMini6
¢ ubijanie 8[37],
wolnych 2x50 p-5
przestrze uderzen
ni w
Odporno$¢ | C.1.1, PN-EN 12697- ITSR9o ITSR9Q ITSR9Q
na ubijanie 12[38],
dziatanie 2x25 przechowywani
40°C z
jednym
cyklem




3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie warstw podbudowy z betonu asfaltowego

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) powinno odbywa¢ sie w oparciu o
zatwierdzong recepte. Mieszanke betonu asfaltowego (AC) nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikdw mieszanki AC powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem. System dozowania S$rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych srodkdéw. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki AC powinna wynosi¢:

- z asfaltem 50/70 od 140° do 180°C,
- z asfaltem 70/100 od 140° do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania.

Deklaracja Zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [9] producent powinien
wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Forma i zawarto$¢ deklaracji zgodnosci musi odpowiadad
wyzej wymienionemu rozporzadzeniu.




5.2.2. Odcinek prébny

Zaleca sie wykonanie odcinka prébnego na co najmniej trzy dni przed rozpoczeciem robot w
celu:

- okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

- zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

- wykonania ztaqczy poprzecznych i podtuznych.

5.2.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukifadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.2.4. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wedtug ,Wymagan Technicznych WT-2 2008” [63],
podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- noéne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze
by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety filtr wodny.

Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W

przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgqcg dopuszcza sie

skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy. Skropienie powinno
by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réowna
0,1+0,3 kg/m2. Skropiona emulsjq asfaltowg warstwa powinna by¢ wylaczona z ruchu
technologicznego na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji. Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
pojazdéw.

Powierzchnie obrzezy i kraweznikdow oraz tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukifadanej
warstwy betonu asfaltowego, powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem Iub pokryte tasmg
asfaltowa.

5.2.5. Whbudowanie i zageszczenie warstwy betonu asfaltowego




Mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy powinna by¢ dowozona na budowe w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢é wbudowana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg

projektowg. Ukfadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowanie reczne.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Minimalna temperatura mieszanki podczas zageszczania nie moze by¢
nizsza niz 100°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badania
materiatdw przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego oraz badan betonu
asfaltowego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci.

6.3 Badania w czasie robét

Czestosc¢ i zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania
mieszanki betonu asfaltowego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALtOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku
watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan Planu Jakosci

Producenta MMA

3 Wtasciwosci asfaltu - penetracja w 25°C lubtemperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg PiK




4 Badania wtasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrédta przed
pierwszym uzyciem i co najmniej 1

raz w roku
BADANIA BETONU ASFALTOWEGO (AC)
1 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
2 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i

w czasie wbudowania

3 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz dziennie
4 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz na kazde
3000 ton

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w 2 prébki z powierzchni do 3000 m’
warstwie
2 Réwnos¢ Pomiar nie rzadziej niz co 10 m,
fatad m
3 Spadki poprzeczne Pomiar nie rzadziej niz co 10 m
4 Wyglad zewnetrzny Ocena wizualna catej powierzchni

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki i betonu asfaltowego

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggty kontrolowac
temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnie.

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki AC, zgodnie PN-EN 12697-1[35], z prébki
pobranej w czasie produkcji mieszanki. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych Rozdziale 8.8 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63].
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w Rozdziale 8.8 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"[63].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8[37]. Wymagania dotyczace zawartosci wolnych przestrzeni dla warstw podbudowy powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicach 6 i 10.

Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych préobek. Za grubosc




warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na
catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £ 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonania warstwy podbudowy.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ wiekszy lub réwny od wartosci 0,98.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8[37]. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5[35] w dniu wykonania warstwy
podbudowy.

Rownosé podbudowy
Rownos¢ podbudowy z betonu asfaltowego nalezy okreslic metodg czterometrowej taty i
klina.

Dopuszczalne nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze przeswitu klinem Iub pomiarze
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg

10,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1cm.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé przez ogledziny catej powierzchni boiska.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
—niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

—wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot




Ogoélne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Badania kontrolne zwigzane z odbiorem robdt sg badaniami zleceniodawcy. Roboty uznaje sie
za wykonane poprawnie, jezeli wszystkie badania i pomiary, z uwzglednieniem tolerancji, daty
wyniki pozytywne. Kontrola kohncowa powinna by¢ przeprowadzona na podstawie wynikow
nastepujacych badan:

- grubosci warstwy,
- zawartosci lepiszcza,

- zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy,

wskaznika zageszczenia,

rownosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.




NAWIERZCHNIE
BOISK

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk i nawierzchni z trawy
naturalnej

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku do siatkéowki i biezni
b) wykonanie nawierzchni na boisku do pitki noznej

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogélne"

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,Wymagania ogolne"

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogdlne"

Nawierzchnia sportowa, poliuretanowao grubosci catkowitej 14 mm - na podbudowie
asfaltobetonowej.

Nawierzchnia powinna by¢ przepuszczalna dla wody i posiada¢ zwartg strukture.

Nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw : nosnej ( elastycznej ) i uzytkowej . Warstwa nosna
to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonang
warstwe nalezy pokry¢ warstwag uzytkowg, ktdrg stanowi system poliuretanowy zmieszany z
granulatem EPDM. Czynnos$¢ ta wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny przy uzyciu
specjalnej natryskarki . Grubo$¢ warstwy uzytkowej 3 mm. Po catkowitym zwigzaniu
mieszaniny sgq malowane linie farbami poliuretanowymi metodq natrysku.

2.2 Materialy na boisko do siatkéwki i bieznie z hawierzchni syntetycznej:

Badania na zgodno$¢ z norma PNEN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego
nawierzchnie sportowe np. Labosport.

1.Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2.Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.




3.Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg
nawierzchnie.

Nawierzchnia powinna mieé¢ parametry nie gorsze niz opisane ponizej :

a) Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 1,05 - 1,10 N/mm?2
b) Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie 140 - 150 N
c) Zmiana wymiarow po dziataniu temp. 60° C 0,01 - 0,03 %
d) Scieralno$¢ w aparacie Tobera 1,10-1,20¢g
e) Mrozoodpornos¢
Zmiany masy 0,40 - 0,50 %
Zmiana wygladu bez zmian
f) Odpornos¢ na dziatanie cykli hydrotermicznych
Zmiany masy 0,3-0,4%
Zmiana wygladu bez zmian
g) Przyczepnos$c¢
do podkfadu asfaltobetonowego 0,50 MPa
h) Amortyzacja - redukcja sity w temp. 23° C 39 -38%
i) Wspétczynnik tarcia kinetycznego
nawierzchnia sucha ( min.-max. ) 0,50 - 0,55
nawierzchnia mokra ( min.-max. ) 0,30

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajacych z niej, a zawartos¢
zwigzkéw chemicznych powinna by¢ nie wieksza niz opisana w tabeli ponizej:

parametr wartosci w mg/I
DOC - po 48 godzinach < 10
otow (Pb) < 0,01
kadm (Cd) < 0,001
chrom (Cr) < 0,01
chrom VI (CrVI) < 0,01
rte¢ (Hg) < 0,001
cynk (Zn) 1,5
cyna (Sn) < 0,01

2.3 Nawierzchnia do pitki noznej z darnii

Trawa z rolki powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

2.3.1. Sktad gatunkowy

Komponentami darni powinna by¢ wiechlina tgkowa (Poa pratensis) 60% oraz zycicy trwatej
(Lolium perenne) 40%. Darn powinna by¢ utworzona z 3 odmian wiechliny tgkowej i 2 odmian
zycicy trwatej. Odmiany powinny by¢ dostosowane do warunkdéw klimatycznych Polski oraz
podwyzszong tolerancje na deptanie.

Dopuszczalne wahania, co do sktadu gatunkowego jak i odmianowego wedtug tabeli.




Gatunki traw Dozwolone
wahania
Procentowy | gatunkéw
Nazwa polska Nazwa tacinska udziat [%] w
mieszance
_ [%]
Zycica trwala Lolium perenne | Odmiana 1 25 20
Zycica trwata Lolium perenne | Odmiana 2 15
Wiechlina takowa Poa pratensis | Odmiana 3 25
Wiechlina takowa Poa pratensis | Odmiana 4 20 +20
Wiechlina takowa Poa pratensis | Odmiana 5 15
Kostrzewa czerwona | Festuca rubra | Odmiana 6 0-10
Lacznie 100

W darni nie powinno by¢ zachwaszczenia roslinami dwulisciennymi oraz wiechling roczng (Poa
annua) i wiechlina zwyczajng (Poa tryvialis).

2.3.2. Jakosc gleby darniowej

Gleba pod wzgledem granulometrycznym powinna zawieraé ponizej 8% czesci <0,02mm ( w
tym nie wiecej niz 2% czesci < 0,002) i ponizej 5% czesci zwirowatych (8- 32mm)
Ilo$¢ substancji organicznej do 2%

2.3.3. Wymagania ogdlne

- darii powinna mie¢ wiek miedzy 16 a 20 miesigcami

-ptaty darni powinny by¢ typu big-roll - minimum szerokos$¢ 1,2 m, minimalna dtugos¢ 9,0m
-grubos¢ darni min. 3,0 cm.

-darn nie moze byc¢ zzétknieta lub “zaparzona” w terminie kfadzenia.

-darn powinna miec¢ wilasciwosci o duzej sile rozrywalnosci (Badanie krazka darni o
-$rednicy 5cm i grubosci 3 cm .- prdba reczna.)

-podtoze darniowe nie moze zawiera¢ sztucznych wzmocnien, np. siatek syntetycznych.

2.3.4. Wymagania co do wykonania warstwy nosnej boiska oraz weryfikacja
komponentéw

Wykonawca boiska jest zobowigzany do odpowiedniego skomponowania mieszaniny z piasku,
torfu wysokiego oraz ewentualnie innych materiatéw (np. ziemi urodzajnej) i wymieszania tak
aby utworzy¢ jednolitg warstwe nosng (o grubosci 17cm (£1cm)). Koricowym efektem prac jest
stworzenie takiej warstwy nosnej, aby spetniata norme dla boisk pitkarskich DIN 18035 lub
rownowazng w odniesieniu do naszej strefy klimatycznej.

Przed wykonywaniem prac, wykonawca jest zobowigzany o przedstawienie wifasciwosci
poszczegdlnych komponentéw budujacych boisko: piasku, torfu, ziemi urodzajnej. Jezeli bedg
stosowane dodatkowo inne s$rodki wspomagajace rozwoj -ukorzeniania sie traw i zdzbet traw
nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace zasadnos¢ uzytego $rodka wraz z
dokumentem potwierdzajacym, ze S$rodek jest nieszkodliwy dla rozwoju traw. W tym miejscu
inwestor zastrzega prawo do otrzymania prébki poszczegdlnego komponentu badz kazdego w
celu wykonania dla siebie niezaleznej analizy potwierdzajgcej wtasciwosci i zasadnosci uzycia
danego komponentu.

Po pozytywnym potW|erdzen|u komponentow uzytych do budowy b0|ska wykonawca jest




komponentami wraz z badaniami witasciwosci fizyczno - chemicznych wykonanych przez
akredytowane laboratorium. Badania nalezy wykona¢ pod katem uzyskania wtasciwosci podtoza
wedtug wytycznych normy DIN 18035 lub rownowaznej w odniesieniu do naszej strefy
klimatycznej.

2.4 URZADZENIA BOISKOWE

a) stojaki do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z
antenkami - 1kpl
b) bramki aluminiowe 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami szt 2

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne"

Dla zachowania w procesie realizacji wymaganej jakosci mogg by¢ wykonywane tylko przez
autoryzowanego (przeszkolonego przez producenta) wykonawce potwierdzajgcego swoje
kwalifikacje stosownym dokumentem wydanym przez producenta nawierzchni (wykonawca
powinien dotgczy¢ stosowny dokument dotyczacy przedmiotowego zadania). Doswiadczenie w
wykonywaniu nawierzchni syntetycznych wykonawca powinien potwierdzi¢ referencjami
poswiadczajgcymi wykonanie obiektéw o powierzchniach nie mniejszych niz projektowane.
Wykonawca powinien zatgczy¢ karte techniczng oferowanej nawierzchni (potwierdzong przez
producenta nawierzchni) Iub inne dokumenty okres$lajace jednoznacznie jej parametry
techniczne (Aprobata lub Rekomendacja ITB) oraz dokumenty zaswiadczajgce mozliwos¢ ich
wykorzystania (Atest PZH).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST, PZ], harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora.

Decyzje Inspektora w sprawach akceptacji materiatow i elementéw robot musza by¢ oparte na
wymaganiach zawartych w Umowie, DP i ST.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

5.2 Montaz urzadzen boiskowych :

5.2.1. Boisko do siatkowki:
a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei
b) Ustawienie demontowalnych stojakéw do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim
,Siatka turniejowa czarna z antenkami ( 1 kpl )

5.2.2. Boiska do pitki noznej
a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji



b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z
siatkami ( 2 kpl)

5.3 Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa.

5.3.1. Impregnacja podtoza
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czgsteczek podtoza.
Wykonuje siejq recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie - poprzez natrysk pistoletem ,
impregnatem jednosktadnikowym .

5.3.2. Wykonanie warstwy nosnej - ,elastycznej”
Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm , potaczonego lepiszczem
poliuretanowym , jednosktadnikowym . Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy
pomocy rozktadarki mas poliuretanowych . Granulat gumowy mieszany jest z systemem
poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100 : 21.

5.3.3. Wykonanie warstwy uzytkowej
Warstwe tg stanowi system poliuretanowy 2-skfadnikowy , ktéry nalezy zmieszac z granulatem
EPDM o granulacji 0,5 -1,5 mm w stosunku wagowym 60 : 40 . Czynno$¢ tg wykonuje sie w
mikserze przeznaczonym dla tworzyw .
Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie no$nej poprzez natrysk
mechaniczny. Catkowita grubos$¢ systemu wynosi ok. 13 mm.

5.3.4. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotnos¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40 - 90% , a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej
39 C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

5.4 Nawierzchnia do pitki noznej z trawy naturalnej

5.4.1. Nawierzchnia ptyty boiska pitkarskiego wykonana z nastepujacych warstw (

Warstwa gleby o gr. 17 cm jako mieszanka ziemi, piasku, torfu ogrodniczego proporcjach : 60%
piasku, 20% gleby rodzimej 20% torfu.

Po otrzymaniu pozytywnej opinii, wykonawca wykonuje warstwe nosna boiska. Na koncu
wykonawca powierzchni warstwy nosnej ksztattuje spadki poprzeczne 0,2% od osi gtéwnej do
krawedzi bocznych boiska. Dodatkowo w czasie mieszania warstwy nosnej nalezy jg nawiesé
nawozami wielosktadnikowymi.

W czasie prac wykonawca zobowigzany jest wykonaé warstwe nosng zgodnie z projektem i
sztukg budowlang. Zastosowane urzadzenia, sprzet i maszyny sq w gestii wykonawcy.

Po wybudowaniu warstwy nosnej (zwanej podtozem) nalezy dokona¢ oceny wykonanej warstwy
nos$nej (zwane podtoza). Ocenie podlegajq nastepujace parametry:

- uzyskany rzeczywisty procentowy skfad granulometryczny podtoza, wedtug zatozen DIN
18035.

- pH podioza zbadane w specjalistycznym osrodku

- ilo$¢ substancji organicznej

- wspotczynnik infiltracji (wodoprzepuszczalnosci) warstwy nosnej

5.4.2. Utozenie trawy z rolki

Ktadzenie darni mozna rozpocza¢ po pozytywnym zaopiniowaniu wybudowanej warstwy nosnej
(zwanej podtozem), wykonawca przywozi zrolowang darn na teren budowy i po weryfikacji




darni, moze kfas¢ ptaty darni. Maszyny, sprzet, urzadzenia czy wykwalifikowany personel jest
interesie wykonawcy. Ptaty darni majq zosta¢ potozone natychmiast po przywiezieniu, zgodnie
ze sztukg budownictwa dla tego typu robét.

Inwestor zastrzega sobie prawo nadzoru nad procesem ktadzenia ptatéw darni. W razie
stwierdzenia niezgodnosci jakosci ptatu (ptatow) darni, inwestor ma prawo domagac sie
usuniecie i potozenia na koszt wykonawcy ptatu (ptatow) darni zgodnego z wymaganiami
normowymi.

Po potozeniu darni, wykonawca jest zobowigzany do jej pielegnacji w celu ukorzenienia sie darni
z warstwg nosng (zwanym podtozem).Prace jakie bedg wykonywane sg uzaleznione od wiedzy i
doswiadczenia wykonawcy.

Odbioru boiska bedzie polegat na ocenie:

- ocena zadarnienia, sktadu gatunkowego darni

- ocenie ukorzenienia sie potozonych ptatéow darni w warstwe nosng

- ocena infiltracji (wodoprzepuszczalnosci) boiska

5.4.3. Tereny zielone poza gtdéwna ptyta boisk pitkarskiego i wielofunkcyjnego

Po zakonczeniu robdét podstawowych tereny znajdujace sie w poblizu prowadzonych robdt
nalezy:

- oczysci¢ z zalegajgcych resztek materiatdw budowlanych, kamieni i wyréwnac,

- przekopac i utozy¢ minimum 5cm warstwe ziemi urodzajnej

- obsia¢ trawami niskopiennymi najlepiej zestawem nasion traw boiskowych odpornych na
wygniecenia,

- obficie podlewa¢ do momentu wykietkowania i wzrostu do okoto 8-10cm,

- po osiggnieciu przez zdzbta trawy wysokosci jw. dokonaé pierwszego koszenia na wysokos¢
5cm, zasili¢ nawozem do trawnikéw (np. azofoska) i nadal intensywnie podlewac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STO
~Wymagania ogdlne"

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania
ogdlne"

Sposéb przeprowadzenia odbioru nawierzchni poliuretanowej

- Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubosc¢,

- Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

- Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczna.

- Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewow powstatych z nadmiaru natrysku.

- Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gornej. Catos¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody.

- Powstate tgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokdéw utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych
nawierzchni. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

- Atest Higieniczny PZH

- Deklaracja zgodnosci - do odbioru

- Autoryzacja producenta systemu

- Karta techniczna systemu

- Badania na bezpieczenstwo ekologiczne nawierzchni ( UVP)

- Aktualne badania na zgodnos$¢ z PN-EN 14877

8. ODBIOR ROBOT




Ogélne zasady odbioru robo6t podano w STO ,Wymagania ogolne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w STO ,Wymagania ogdlne"

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentow




NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)]

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie

elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wode.

—
AN
AN

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

=
N
[6,]

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcenn temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow  0S

~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.




2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania ze wzgledu na

- odmiane: kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
écieralnej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

-barwe:

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

szerokos$c¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubosé: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg byc¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugoé¢  Szeroko$¢  Gruboé¢ | Roéznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, .
L pomiedzy
grubosci
dwoma
< 100 mm +2 +2 +3 . .
> 100 mm pomiarami
+3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuklodé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci YP €
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywacé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania




2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na
wytrzymatos¢)

Kostki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatosc) jesli spetnione sq wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4

Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne

<20 000mm>/5000

mm2

< 23 mm

2.5

Odpornosc na
poslizg/poslizgniecie

C) jesli gbérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

d) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

3 gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskéw,

4 nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

5 ewentualne wykwity nie sgq uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze byc¢
warstwa Scieralna lub caly element)

1 kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

2 tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3 ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury Ilub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkéw
twardnienia nie sq uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

- do wypetniania spoin
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],




2.2.5. Krawezniki, obrzeza i Scieki

krawezniki betonowe

obrzeza betonowe

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
pod chodniki 10cm pospdlki

pod wjazd 20cm ttucznia

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowgq, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 0Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2 Transport materialédw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowaq.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowgq




5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg,

obejmuja:
. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoubkrowhpE

5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5 Obramowanie nawierzchni
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu

ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladoéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza




skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej

uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang dokfadnoscigq. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy,
ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac
wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.7.3. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4. Pieleghacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1

0godlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.

6.2 Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdét nawierzchniowych z  kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie
Lp. badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metodaq | dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
niwelacji) spadkoéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

poréwnaniu z dokumentacjq, grubosci £1 cm
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

wysokosciowe
instrumentem

C) rzedne
(pomierzone

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich  punktach

charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podtuznym Iw. Nieréwnosci do 8
(wg BN-68/8931-04 [8] fatg mm
czterometrowaq)
e) rownos¢ w przekroju Iw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg fata a powierzchnig
profilowa z poziomnicg i pomiarze do 8 mm
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne IJw. Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%




g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej do
+5cm

h) szerokos$¢ i gtebokosc W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekdw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$c¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyhniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,




unhwn

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

A WN

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

OO WU,

dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.




